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Astronomi ve astronomik kavramlar insanoglunun yiizyillardir merak ettigi konular arasinda yer
almaktadir. Ozellikle cocuklar, erken yaslardan itibaren cevrelerini gézlemlemeye, Uzay, Diinya
ve diger gok cisimleri hakkinda sorular sormaya baslarlar. Planetaryumlar, okul 6ncesi donem

¢ocuklari igin soyut olan bu kavramlar: somutlastirmaya yarayan 6grenme ortamlarindandir. Bu

Anahtar kelimeler:

Agik kaynak kodlu yazilim
Planetaryum

Okul dncesi egitim

Fen

¢aligmada, agik kaynak kodlu planetaryum o6rneklerinden Stellarium ile Celestia incelenmis ve
okul 6ncesi fen egitiminde kullanilabilirligi tartigilmstir.

Usability of open source planetarium softwares in preschool science education
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Astronomy and astronomical concepts are among the topics that mankind has been wondering

about for centuries. Especially children begin to observe their surroundings and ask questions
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about Space, Earth and other celestial bodies from an early age. Planetariums are one of the
learning environments that help to embody these abstract concepts for preschool children. In this

study, Stellarium and Celestia, two open source planetarium examples, were examined and their
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usability in preschool science education was discussed.

1. Giris

Astronomi  kavramlari, bireylerin Diinya’daki yasam
hakkindaki temel goriislerini ve insanoglunun varligina iliskin
sorgulamalarin1 sekillendirir. Yiizyillardan beri insanligin
merakini ¢geken astronomi, ¢ocuklar i¢in de bir merak konusu
ve ilgi alanidir (Sharp, 1999). Bilime iliskin pek ¢ok kavram
gibi astronomi kavramlar1 da okul dncesi donemde olusmaya
baslamaktadir (Lind, 1999). Cocuklarin astronomiye iliskin
bilgileri, oOnceki Ogrenmeleri, deneyimleri ve gokyiizi
gdzlemlerinin sonucunda zihinlerinde sekillenir (izgi Onbasili
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ve Siper Kabadayi, 2019). Giines, gezegenler ve yildizlar
¢ocuklar i¢in etkileyici konulardir. Kesif ve 6grenme isteginin
yogun oldugu okul 6ncesi déonemde ¢ocuklar, gezegenlerin
ozelliklerini, hareketlerini ve fiziksel goriinimlerini merak
eder, gece-giindiiz olaylar ve gokyiizii ile ilgilenirler. Bu ilgi
ve merak, ¢cocuklar: giinliikk yagsamlarinda gok cisimlerini ve
gok olaylarim1 gézlemlemeye yoneltir (Kallery, 2011; Timur,
Yal¢inkaya-Onder, Timur ve Ozes, 2020). Cocuklar1 erken
yaglarda astronomi ile tanigtirmalar1 bazi nedenlerden dolay1
gereklidir. ik olarak giindiiz ve gece olusumu, Ay ve Giines
tutulmalari, Ay’in evreleri gibi astronomik olaylar ya da gok
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cisimlerinin sekillerinin ve diger O6zelliklerinin anlasilmasi
icin erken yaslarda astronomiye ait temel kavramlarin
anlasilmas1 6nem tasimaktadir (Sharp, 1999). Ikinci olarak
¢ocuklarin Diinya ve Uzay hakkindaki 6grenme siirecleri,
yalnizca bir bilgi edinimi degil, ayn1 zamanda olaganiistii
dogal giizelliklerle tanisma imkén: sunan bir deneyimdir
(National Research Council 2001). Ugiincii olarak sorumlu
vatandaglik, siirdiiriilebilir gelisim ve kiiresellesme gibi son
yillarda gittikce O6nem kazanan konular cocuklarin erken
yaglardan itibaren Diinya meseleleri ile tanigmalari
gerektiginin dnemini vurgulamaktadir (Ogelman, 2012). Son
olarak bireylerin birtakim bilimsel kavramlari ve bilimsel
diistinme siirecini anlamalarini saglayan astronomi, erken
yaslardan itibaren bireylerin bilimsel okuryazarlik diizeyini
yikseltebilir ve fen egitiminin ilerlemesine katkida
bulunabilir ~ (Ampartzaki &  Kalogiannakis, 2016).
Astronomiye dair kavramlarin, okul Oncesi dénem
¢ocuklariin gelisim diizeyleri géz 6niinde alindiginda soyut
kavramlar oldugu ve c¢ocuklar icin zorlayici olabilecegi
diisiiniilse de, bu kavramlar ¢ocuklar i¢in anlasilamaz degildir.
Okul oOncesi donem  ¢ocuklarinin bu  kavramlar
anlayabilmeleri i¢in Ogretimin somutlastirilmasi
gerekmektedir (Hu, Gordon, Yang & Ren, 2021). Cocuklarin
yas ve gelisim 6zelliklerine uygun yontemlerin, tekniklerin ve
bilimsel bir dilin kullanildigi 6grenme ortamlariyla, okul
oncesi donem c¢ocuklar1 astronomiye iliskin ilk Ogrenme
deneyimlerini elde edebilirler.

Cocuklarin astronomi ile ilgili yanlis 6grenmelerinin oniine
gecebilmek ve Ogrenmeyi somutlagtirmak adina 6grenme
ortamlar1 zenginlestirilmelidir. Okul 6ncesi donem g¢ocuklar1
yaparak yasayarak, bilgiyi ilk elden edinerek kalici1 6grenme
gergeklestirirler. Astronomi ile ilgili kavramlar okul 6ncesi
doénemde ¢ocuklara, gézlem, tahmin, bilimsel iletisim kurma
gibi bilimsel siire¢ becerilerini ve duyularmi kullandiklar
aktif katilim gosterebilecekleri 6grenme etkinlikleriyle
sunulmalidir.  Dolayisiyla  astronomi  ve  astronomik
kavramlarin 6grenimi, gorsel ve isitsel materyaller, ii¢ boyutlu
modeller, bilgisayar animasyonlar1 ya da yazilimlar ile
desteklenmelidir (Demir ve Oner Armagan, 2018). Bu
noktada planetaryumlar 6ne ¢ikmaktadir.

Planetaryumlar, 6zellikle astronomiyle ilgili simiilasyonlarun
o0zel bir kubbeye yansitilmasiyla ziyaretgilerin uzayi
go6zlemlemelerine olanak saglayan sanal-ger¢eklik
ortamlaridir (Bozdogan, 2020). Evreni kesfetmek icin kubbe
seklinde tasarlanmis planetaryum salonlarinin yaninda farkl
planetaryum yazilimlart da kullanilabilir. Planetaryum
yazilimmin kullanilmasi, zaman, mekan veya konum
sinirlamas1  olmaksizin gergek¢i bir simiilasyon ortami
kullanarak gokytiiziinii ve uzay1 gézlemlemeyi miimkiin kilar.
Hareketsiz sekiller veya metin agiklamalar1 yerine farkli
astronomik kavramlar gergek¢i simiilasyonlarla gostermek,
o6grenmeyi kolaylastirir ve kavram yanilgilarin1 engelleyebilir
(Persson & Eriksson, 2016). Okul o6ncesi doénemdeki
¢ocuklarin astronomi kavramlarina iligskin ilk 6grenmeleri,
gelisim ozelliklerine uygun bilimsel dil kullanan bir yetigkin
rehberliginde planetaryum yazilimlari araciligiyla da
desteklenebilir. Bu ¢alismada iki adet ag¢ik kaynak kodlu
planetaryum yazilimi incelenmis ve okul Oncesi donemde
kullanilabilirligi degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirma bir karsilagtirmali inceleme (comparative review)

calismasidir. Oncelikle arastirmada ele alinan agik kaynak
kodlu planetaryum yazilimlari tanitilmis, ardindan 6zellikleri,
benzerlik ve farkliliklar1 karsilastirilarak okul 6ncesi donemde
kullanilabilirligi tartigilmistir.

2.1 Acik kaynak kodlu planetaryum yazilimlar:
2.1.1 Stellarium

Stellarium, gokyiiziinii ve ufku gorsellestiren agik kaynak
kodlu iicretsiz bir yazilimdir. Gokyliziinii ¢iplak gozle,
diirbiinle veya teleskopla goriildiigii gibi gercekei bir sekilde
ui¢ boyutlu olarak gosterir. Stellarium, bilgisayarlarin sanal bir
planetaryum olarak kullanilmalarina olanak taniyan bir
yazilimdir. Giines ve Ay'lm, gezegenlerin ve yildizlarin
konumlarin1 hesaplar ve gézlemcinin bulundugu yere ve
zamana bagli olarak gokylizlinin nasil goriinecegini
gorsellestirir. Ayrica takimyildizlarini, meteor yagmurlarini,
kuyruklu yildizlart ve Giines veya Ay tutulmasi gibi
astronomik olaylar1 simiile edebilir (Steallarium, 2020; Zotti
&Wolf, 2019). Bazt gergek planetaryum projektor
urtinlerinde, grafiklerin yiksek kalitesi nedeniyle Stellarium
kullanilmaktadir (Zotti & Wolf, 2019). Stellarium’da kullanict
istedigi giin ve zaman giderek o ana ait gokyiliziini
gozlemleyebilir. Zaman se¢enegini kullanarak zamani ileriye
ya da geriye dogru hizlandirip yavaslatarak gokyiiziindeki
degisimleri gbzlemleyebilir.

Sekil 1. 27.10.2020 tarihinde 17.41°de Ay’dan Giines, Veniis,
Diinya ve diger gok cisimlerinin goriiniimii (Stellarium, 2020).

Sekil 2. Jiipiter ve bazi uydular: (Stellarium, 2020).

Programin en biiyiik avantaji, licretsiz olmas1 ve Mac, PC ve
Linux bilgisayarlar i¢in internetten indirilebilmesidir. Web
sitesinde bir kullamim kilavuzu mevcuttur. Web sitesinin ve
yazilimin Tirk¢e dil segenegi mevcuttur. Programin web
sitesinde yer alan minimum sistem gereksinimleri ise
Linux/Unix; Windows 7 ve lizeri; Mac OS X 10.12.0 ve iizeri
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isletim sistemi, OpenGL 3.0 ve GLSL 1.3"i destekleyen 3D
grafik karti, 512 MB RAM, 250 MB disk alan1 ve klavyedir
(Steallarium, 2020).

2.1.2 Celestia

Celestia, ilk stiriimii 2001 yilinda piyasaya siiriilen ti¢ boyutlu
bir agik kaynak kodlu uzay simiilasyon programidir. Celestia,
kullaniciya, bir uzay aracinin i¢indeymis gibi gok cisimlerini
gordiigil, uzay aracinin konumunu ve yoniinii, gbozlemlenen
nesnenin gergek hareketine ve hizina gére zamanlamayi
kontrol edebildigi bir sanal ger¢eklik ortami sunar. Yazilim,
fareyi veya basit klavye kisa yollarim1 kullanarak boslukta
gezinmeyi mimkiin kilar. Giines sistemindeki Giines,
gezegenler, dogal uydular, uzay sondalari, asteroitler ve
kuyruklu yildizlar gibi gk cisimlerinin gergek goriintiilerini
igerir.

Sekil 3. Merkiir (Celestia, 2020).

Windows, Linux, MacOS, i0OS ve Android isletim
sistemlerinde calisan Celestia, kullaniciyr Diinya ylizeyiyle
smirlamayan bir planetaryum yazilimidir. Kullanici, Giines
sistemi boyunca, 100.000'den fazla yildizdan herhangi birine
ve hatta galaksinin 6tesine seyahat edebilir (Celestia, 2020).
Programin Tiirk¢e dil destegi mevcuttur. Celestia, en az 64
megabayt video bellegine sahip herhangi bir 3D Open GL
hizlandiricist ile ¢alisir. Bununla birlikte, Celestia'nin daha
ayrintili grafik dosyalarin1 kullanmak icin 128 MB Video
RAM kart1 ve en biiyiik eklentiler i¢in 256 MB grafik bellegi
gerekir.

3. Bulgular ve Tartisma

Okul 6ncesi dénem c¢ocuklar1 gelisim ozellikleri itibari ile,
acik kaynak kodlu planetaryum yazilimlarindan, 6gretmen,
ebeveyn ya da herhangi bir yetiskin rehberliginde
yararlanabilir. Her iki yazilim degerlendirildiginde,
Stellarium’un web sitesinde Tiirk¢e dil segeneginin olmasi,
yazilimi 6gretmenler ve ebeveynler i¢in daha kullaniglt hale
getirmektedir.  Steallarium’un diger bir oOzelligi de
manzaralarin kullanimidir. Web sitesinde yer alan manzara
dosyalar1 bilgisayara indirildikten sonra Stellarium’a otomatik
olarak yiiklenebilir. Boylelikle manzara igeren farkli
kitalardan veya farkli gezegenlerdeki noktalardan gokyiizii
g6zlemlenebilir. Stellarium’un zengin goriintiileme
segenekleri ve alan haritas1 ekleme ozelligi ile eklenecek
manzaralar, okul 6ncesi donem ¢ocuklari i¢in 6grenmeyi daha
ilgi ¢ekici ve somut hale getirebilir. Stellarium tiim egitim
seviyelerinde astronominin temellerini 6gretmek igin
kullanilabilecek bir 6gretim kaynagidir (Hughes, 2008).

Planetaryum yazilimlar1 okul 6ncesi donemdeki g¢ocuklara,

gece-giindiiz olusumu, Giines’in giin i¢indeki degisen
konumu, Diinya’nin sekli, Ay’in evreleri, gezegenler ve
uydulari, meteor yagmurlar1 gibi pek ¢ok konuya iliskin ilgi
¢ekici bir 6grenme siireci sunabilir. Kutuplar ve Diinya’nin
farkli noktalarindan gokyiiziiniin gece ya da giindiiz nasil
goriinecegini ve gok cisimlerinin konumlarin1 gézlemlemek,
¢ocuklarin bilime karst olumlu tutumlarini arttirarak, bilim
Ogrenmeye olan  motivasyonlarini  olumlu  bigimde
etkileyebilir. Cocuklar uzay hakkinda merak ettikleri sorulara
daha somut cevaplar bulabilir, bilgisayar ve ag baglantisinin
bulundugu herhangi bir ortamda bir yetiskin rehberliginde
evreni kesfe ¢ikabilir.

Sekil 4. 02.12.2020 tarihinde Ankara konumundan Giines’in
hareketleri (Stellarium, 2020).

Acik kaynak kodlu planetaryum yazilimlar1 aracilig: ile
¢ocuklarin yalnizca astronomik kavramlara iliskin sahip
olduklar bilgiler degil, ayn1 zamanda gorsel uzamsal algilar
ile gozlem, gruplama, karsilastirma, 6lgme, tahmin, bilimsel
iletisim kurma ve sonug ¢ikarma gibi bilimsel siire¢ becerileri
de desteklenebilir. Iyi planlanan bir 6grenme siireci ile
gocuklar gok cisimlerini ve astronomik olaylan
gbzlemleyebilir, gok cisimlerini farkli  6zelliklerine
gruplandirabilir, gok cisimlerinin  biytikliklerini  ve
uzakliklarimi karsilastirabilir, Giines’in belli bir zaman sonra
hangi konumda olacagini tahmin edip, ger¢ek sonugclarla
tahminlerini karsilastirabilirler. Yetiskinlerle veya
akranlariyla astronomik kavramlar hakkinda sohbet edebilir
ve gece-giindiiz olusumu, Ay’ evreleri gibi temel
astronomik  olaylar hakkinda neden-sonu¢ iliskileri
kurabilirler.

S6z konusu yazilimlardan ¢ocuklarin faydalanabilmesi igin iyi
planlanan bir 6grenme siirecinin yaninda, ¢ocuga rehberlik
edecek yetigkinin yazilim hakkinda bilgi sahibi olmasi da
gerekmektedir. Ogretmenler ve ebeveynler web sitelerinde
yer alan kullanim kilavuzlarindan faydalanilarak yazilimlar
hakkinda bilgi sahibi olabilirler. Yazilimlar: kullanarak pratik
yapabilirler.

4. Sonug

Bu calismada iki farkli ag¢ik kaynak kodlu planetaryum
yazillmmim  okul Oncesi donem fen  egitiminde
kullanilabilirligi incelenmistir. Her iki yazilimin benzer ve
farkli yonleri mevcuttur. Her iki yazilim da, g¢ocuklarin
gelisim Ozelliklerine uygun bilimsel bir dil kullanan bir
yetigkin rehberliginde okul oncesi fen egitimi kapsaminda
kullanilabilir. Okul ©ncesi dénem c¢ocuklarinin gelisim
ozellikleri gdz oOniinde bulunduruldugunda, Stellarium bir
adim daha One ¢ikmaktadir. Yazilimin, c¢ocuklar igin
anlasilmasi gii¢ olan soyut astronomik kavramlari daha somut
ve ¢ekici olarak sundugu diisiinilmektedir. Stellarium
cocuklarin gece-giindiiz kavrami, Ay’in evreleri, gok
cisimlerinin biyiikliikleri, Diinya’nin seklini hakkindaki
kavram gelisimlerini ve 6grenmelerini destekleyebilir. Ayrica
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yazilim, kutup bolgelerinden ve farkli kitalardan gokytiziini
g6zlemleme imkanina sahip olmastyla ¢ocuklar i¢in ilgi ¢ekici
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