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O7: Bu arastirmada 2018 yilinda PISA’ya katilan 6grencilere sinavla verilen 6grenci anketinden elde edilen 34 bagimsiz
degisken ile farkli basari diizeyine sahip iilkelerin PISA okudugunu anlama basarisin1 yordayabilen degiskenlerin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag igin PISA’ya katilan 79 iilke, basar1 ylizdelik sirasina konuldu. Ardindan esit
dilimlerle tilkeler alt, orta ve tist dilimler olarak ayrildi. Yiizdelik dilimlerine alt, orta, iist basari grubu tilkelerin verileri
tizerinden olusturulan ti¢ ayr1 lojistik model ile yapilan analizlerde okudugunu anlama basarisin1 yordamada anlaml
degiskenler, 25-28 arasinda degismistir. Daha sonra olusturulan modellerin siniflama performansinda dikkate deger
diisme olmayacak bigimde ayarlama yapilarak degisken sayis1 azaltilip her bir model i¢in basariy1 en iyi yordayan 10
degisken secilmistir. Degisken sayis1 azaltilarak olusturulan modellerle yapilan analiz sonucunda basariy1 yordamada
alt, orta, st bagsar1 grubu ilkeler i¢in, dnemli ortak yordayicilarin; evdeki egitimsel esyalar, okuma keyfi, sosyo-
ekonomik durum indeksi, PISA testinin zorluk algisi, ailenin mal varligi, yasamm anlami ve 6gretmenin egitimi
yonlendirmesi degiskenleri olarak belirlenmistir. Daha sonra, her bir grup igin olusturulan modellerin her birindeki 10
bagimsiz degisken ile modellerin PISA okudugunu anlama basarisini smiflama ve kestirim performanslari
hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Siniflama, tahmin, PISA

Abstract: The objective of this study was to identify the variables that could predict the PISA reading comprehension
success of countries with different success levels. This was done with 34 independent variables obtained from the student
questionnaire given to the students who participated in PISA in 2018. For this purpose, 79 countries participating in
PISA were put in order of success percentage. Then, with equal slices, countries were divided into lower, middle, and
upper slices. Significant variables in predicting reading comprehension success in the analysis made with three different
logistic models based on the data of low, middle and high achievement group countries in percentiles varied between
25-28. Afterwards, the number of variables was reduced by adjusting the classification performance of the models
created in such a way that there would not be a notable decrease, and the 10 variables as the best-predicted success were
selected for each model. As a result of the analysis made with the models created by reducing the number of variables,
it was revealed that the important common predictors for the low, middle and high success group countries such as
educational items at home, reading pleasure, socio-economic status index, PISA test's perception of difficulty, family
wealth, meaning of life and teacher's orientation to education. Then, with 10 independent variables in each of the models
created for each group, the models' performance in classifying and predicting PISA Reading Comprehension success
was calculated.
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Giris

Egitimde de son yillarda hem uluslararasi diizeyde hem de
ulusal diizeyde yapilan caligmalarda ¢ok degiskenli veri

Teknolojinin gelisimiyle birlikte ¢ok sayida bireyden c¢ok
sayida veri toplanmakta ve bu verileri analiz etmek igin de
istatistiksel ~ teknikler ~ gelistirilmektedir.  Ozellikle de
bilgisayarlarin kullanilmas1 ile bu teknikler daha etkili
kullanilabilmektedir. Arastirmalardan elde edilen verilerin
analizi siirecinde bu tekniklerin kullanilmasi ile arastirma
amacia yonelik hangi degiskenlerin 6nemli, hangilerinin
6nemsiz oldugu belirlenmektedir. Uygun teknikleri kullanarak
belirlenen 6nemli degiskenler sayesinde bireylerin basari,
aligveris ve tiiketim davranislari ile ilgili isabetli tahminler
yapilmaktadir. Bu tahminlere dayanarak verilen kararlar
dogrultusunda gelecegin planlanmasinin 6nemi her gegen giin
artmaktadir.

toplama egilimi yaygmlasmistir. Bu smavlardan birisi de
Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programudir (PISA).
PISA wverileri kullanilarak, ¢ok degiskenli istatistiksel
modeller ile basariy1 yordayan veya basari ile iligkili bagimsiz
degiskenlerin hangileri oldugu saptanabilmektedir. PISA her 3
yilda bir yapilan, Matematik okuryazarligi, Fen okur yazarligi
ve okudugunu anlama testlerini igeren bir uygulamadir. Her
bir PISA uygulamasinda, bu ¢ testten birine agirhk
verilmektedir. PISA 2018’de agirlik verilen baslica alan
okudugunu anlamadir. Bu uygulamada temel amaglar;
metinleri anlama, kullanma, degerlendirme, metinler tizerinde
diisinme ve metinlerle etkilesim kurma becerilerini 6lgmek
olarak belirlenmistir (OECD, 2019). PISA 2018 uygulamasi,
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79 ilkenin g¢ogunlugunda bilgisayar iizerinden dijital olarak
gergeklestirilmistir.

Alanyazinda basarty1 yordayan faktdrlerin belirlenmesine
yonelik ¢alismalar, uygulamali istatistikteki, t testi, Mann-
Whitney U Testi, Anova, Kruskal-Wallis H Testi, Faktor
Analizi ve Coklu Regresyon Analizi, gibi teknikleri kullanan
basariyt yordayan degiskenleri belirlemeye  yonelik
calismalardir (Akkurt ve Kose 2019; Berberoglu ve digerleri,
2017; Coskuner, 2013; Erdas ve digerleri, 2017; Giizle Kayir,
2012; Onder ve Gelbal, 2016; Ozkan ve Giivendir, 2014;
Uyulgan ve Akkuzu, 2017; Urfali Dadandi ve digerleri, 2018;
Yildirim, 2012; Yu ve digerleri, 2012). Incelenen ¢alismalarda
PISA basarisi ile ilgili ve Lojistik Regresyon ydntemine
dayanan Yu ve arkadaglarinin ¢aligmasidir. Yu ve arkadaglari
(2012) yaptiklar1 ¢alismada, Kanada ve Amerika’daki
ogrencilerin PISA Fen okur yazarligi basarisini yordamada 13
adet bagimsiz degisken kullanarak Lojistik regresyon yontemi
ile elde edilen modeldeki ODDS oranlarina gore basariy1
yordayan onemli faktdrleri belirleyip karsilastirmislar. Erdas
ve arkadaglarinin yaptigi ¢alismada, Tiirkiye’deki 6grencilerin
PISA 2003, 2006 ve 2009 (Uluslararast Ogrenci
Degerlendirme Programi) fen okuryazarligi basarisi ile iliskili
olan degiskenleri arastirildigi calismada anne-baba egitim
diizeyi degiskeni ile dgrencilerin fen okuryazarligi basarisi
arasinda pozitif bir iliski oldugunu tespit ettikleri
gozlemlenmistir. Ayrica, dgrenci karakteristiklerinden olan
Fen’e yonelik tutum ile 6grencilerin basarisi arasinda pozitif
iligki oldugu ve kiz 6grencilerin fen okuryazarligi alaninda
erkeklerden daha basarili olduklar1 rapor etmislerdir (Erdas
Kartal, Dogan ve Yildirim, 2017).

Yapilan aragtirmalardan anlasildig1 gibi az sayida degisken
ile daha ¢ok birkag iilke ile sinirli olan homojen gruplarla
yapilan c¢aligsmalar yogunluktadir. Oysaki, farkli basari
gruplarinda Lojistik Regresyon yonteminden elde edilen
sonuglarm degisip degismedigini, yani yordayici degiskenlerin
ve sayisinin degisip degismedigine yonelik ¢alismaya
rastlanmamigstir. Lojistik Regresyon yontemi ile veri
(6rneklem) degistikge farkli sonuglar verebileceginin
aragtirllmast  6nem teskil etmektedir. Dolayisiyla bu
arastirmada, PISA 2018 okudugunu anlama basarisina yonelik
olarak her biri 3’er iilkeden olusan alt, orta ve iist basari
grubuna sahip tilkeler dikkate alinmistir.

Birgok tilkenin katildig1 PISA’da tilkelerin bagar1 diizeyleri
birbirinden oldukga farklidir. Bu nedenle; bu c¢aligsmada, alt,
orta ve ist basar1 grubundaki tilkeler i¢in basariy1 etkileyen
degiskenlerin belirlenmesi ile ilgili gruptaki iilkelerin egitim
politikalarma yon verirken basartyt olumlu etkileyen
faktorlere daha fazla Onem vermeleri saglanabilir. Diger
yandan farkli basari diizeylerinde iilkeler igin basariy1
etkileyen ayni ve farkli faktorlerin neler oldugu saptanarak,
diisiik basar1 diizeyindeki iilkelerin basarilarini artirmada daha
dogru kararlar almalar1 saglanabilir. Bu arastirmanin bu
bakimdan alanyazina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Bu arastirmanin temel amaci, PISA &grenci anketinde
bulunan 34 bagimsiz degiskene iliskin puanlari1 kullanarak
farkli bagar1 diizeyine sahip (alt, orta ve {ist bagar1 grubundaki)
iilkelerin iki smifli (basarisiz-basarili) PISA okudugunu
anlama basarisini etkileyen 6nemli yordayicilari belirlemektir.
Calismanin diger amaci ise belirlenen az sayida daha 6nemli
bagimsiz degiskenlerin kullanilarak performans: yiiksek
Lojistik Regresyon siniflama modellerinin elde edilip
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edilmeyecegini gostermektir. Bdylece caligmanin, Lojistik
Regresyon siniflama model performansini en yiiksek yapan
daha 6nemli bagimsiz degiskenleri segerek degisken sayisini
azaltmaya yonelik az sayida calismadan biri olmasi
hedeflenmektedir.

Problem Ciimlesi

Lojistik Regresyon yontemini kullanarak uluslararasi diizeyde
PISA sinavina katilan farkli basar1 diizeyindeki 6grencilerin
okudugunu anlama basarilarin1 tahmin etmede etkili olan
ogrenci ozellikleri nelerdir?

Alt problemler

Aragtirmanin temel problem ciimlesine dayali olarak alt
problemler asagida verilmistir:

1. PISA  Ogrenci  anketinde  Olgiilen  dgrenci
Ozelliklerinden yararlanarak okudugunu anlama
basarisini tahmin etmede kullanilan lojistik regresyon
yoOntemi ile {ist, orta, alt basar1 diizeyindeki iilkelerin
PISA Okudugunu anlama basarilarmi manidar
yordayan 6nemli degiskenler ve bu degiskenlerden
gruplarda ortak olanlar nelerdir?

2. PISA  ogrenci  anketinde  Olglilen  Ggrenci
ozelliklerinden yararlanarak iist, orta, alt basari
diizeyindeki iilkelerin basarilarint belirlemede etkili
degiskenlerin belirlenmesi siirecinde kullanilan
lojistik regresyon yonteminin model performansi ne
diizeydedir?

Yontem
Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada temel amag, PISA sinavina giren dgrencilerin
Ogrenci anketinde bulunan sorulara verdikleri yanitlardan
yararlanarak alt, orta ve iist basar1 diizeyine sahip iilkelerin
okudugunu anlama basarilarini tahmin etmede etkili olan
ogrenci Ozelliklerini tespit etmenin yani sira c¢aligmada
kullanilan  lojistik  regresyon  yoOnteminin  smiflama
performansinin belirlenmesidir. Bu amaca yonelik ncelikle
PISA basarilarimi tahmin etmek i¢in etkili olan degiskenler
tespit edilecek, sonra da PISA bagarisini tahmin etmek igin
kullanilan lojistik regresyon yonteminin smiflama dogruluk
derecesi belirlenecektir.

Aragtirmada 6grencilerin duyussal 6zelliklerini dlgen
Olgekler ve sosyo-demografik ozelliklerini 6lgcen anketlerle,
farkli basar1 diizeyine sahip tilkelerin PISA okudugunu anlama
puanlarma gore basarili-basarisiz olarak tahmin yapilmasi
amaglanmigtir. Tahminlerde etkili olan 6nemli degiskenlerin
belirlenmesinde yordayici korelasyonel nicel arastirma
tasarimi kullanilmistir (Biiytikoztiirk ve digerleri, 2018).

Cahsma Evreni ve Orneklemi

Caligmanin amaci igin iilkeler; PISA okuma puani siralari
dikkate alinarak alt (zay1f), orta, {ist (yiiksek) basar1 grubuna
gore belirlendigi i¢in amach  Ornekleme ydntemi
kullanilmigtir.  Cilinkii amagli  6rnekleme, derinlemesine
arastirma yapabilmek amaciyla ¢alismanin amaci baglaminda
bilgi acisindan zengin durumlarin se¢ilmesidir (Biiyiikoztiirk
ve digerleri, 2018). Ayrica, ¢alisma Orneklemine {ilkeler
secilirken kayip veri oranmnin diisik olmasina ve farkli
yiizdelik dilimlere dagilacak sekilde Oriintii olusturmasina
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dikkat edilmistir. Boylece caligma 6rnekleminin saglayacagi
bilgilerin zenginlegmesi saglanmistir.

PISA 2018 uygulamasi, 37’si OECD {iyesi olmak {izere 79
ilkeden 612004 ogrencinin katilimiyla gerceklestirilmistir.
PISA’ya katilacak okul ve &grencilerin se¢im iglemi, OECD
tarafindan iki asamali tabakali tesadiifi yOntemle
belirlenmektedir (MEB, 2019). Calisma evrenini 2018
PISA’ya katilan iilkelerdeki 15 yas grubu 6grencilerin tamami
olusturmaktadir. Bu arastirmanin hedeflerine gére PISA 2018
sinavina katillan {ilkelerin tamamindan 9 iilke c¢alisma
orneklemi olarak secilmistir. Bu 9 iilke, 79 iilke i¢indeki basari
puanlarmna gore yiizdelik siralamalari dikkate alinarak
belirlenmistir. Son iigte birlik (%68-100) basari sirasindaki
dilimden segilen iilkelerin yiizdelik siras1 Endonezya igin 91,
Suudi Arabistan igin 82 ve Brezilya i¢in 72°dir. Boylece
Endonezya, Suudi Arabistan ve Brezilya &rneklemi, son
%33’liik dilimdeki en basarisiz iilkeleri temsil edecek sekilde
alt basar1 grubu iilkeler olarak adlandirilmistir. %33 ile
%67°1ik bagar1 diliminden secilen iilkelerin yiizdelik sirasi ise
Swrbistan igin 57, Tiirkiye i¢in 50 ve Macaristan icin 41°dir.
Boylece Sirbistan, Tiirkiye ve Macaristan 6rneklemi, %33 ile
%67°1ik dilim araligindaki orta diizeyde bagarili tilkeleri temsil
edecek sekilde orta basar1 grubu ilkeler olarak
adlandirilmastir.

Son olarak, ilk ii¢te birlik basar1 sirasindaki dilimden
secilen tilkelerin ytizdelik dilimleri sirasi ile Slovenya icin 27,
ABD i¢in 16 ve Finlandiya i¢in 9’dur. Boylece Slovenya, ABD
ve Finlandiya orneklemi, ilk %33’lik dilimdeki en basarili
tilkeleri temsil edecek sekilde iist basar1 grubu iilkeler olarak
adlandirilmigtir. Bu 9 ilkenin tamami ise PISA’nin
uygulandig1 79 iilkeyi temsil edecek sekilde PISA uygulama
orneklemi olarak adlandirilmistir. Bu durumda arastirmaya alt
grup ilkeler igin 28706, orta basar1 grubu iilkeler i¢in 18518,
iist bagar1 grubu tilkeler i¢in 16727 kisi dahil edilmistir. Alt,
orta ve list basar1 grubu olmak tizere her bir grupta 3 {ilkenin
bulundugu ve {ilkelerin birlestirilmesi ile arastirmaya alinan
toplam 9 {ilkenin Orneklem biyilikligi 63951 kisiye
ulasmaktadir.

Tablo 1. Arastirma siirecinde kullanilan degiskenler ve kodlari

Veri Toplama Siireci

Arastirma siirecinde kullanilan veriler 2020 yilinda paylasima
acilan veri tabanindan
http://www.oecd.org/pisa/data/2018database/ adresi
kullanilarak elde edilmistir. Aragtirma kapsamina 2018 PISA
verilerine ait toplamda 34 bagimsiz ve okudugunu anlama
basar1 diizeyine karsilik gelen on makul degerin ortalamasi
olan bir bagimli degisken alinmistir. Veriler incelendiginde
bagimli degiskene iliskin kay1p veriye rastlanmamistir. Ancak,
34 bagimmsiz degiskene iliskin yanit vermeyen bireyler
analizden ¢ikarildiktan sonra saptanan az sayida ug¢ degerler
SPSS programi kullanilarak verilerden g¢ikarilmigtir. Ayrica
tim bagimsiz degiskenlerin her birinde kayip veriye
rastlanmistir. Bu bagimsiz degiskenlere yonelik kayip veriler
tesadiifi dagildigir icin SPSS programi kullanilarak coklu
atama yontemi ile atama yapilmistir.

Veri Toplama Araclan

Arastirmada veriler 2018 yilinda uygulanan PISA okudugunu
anlama simavindaki test ve 6grenci anketinden elde edilmistir.
Kullanacagimiz bagimli degiskeni elde etmek icin 6ncelikle
okudugunu anlama bagar1 puani siirekli nicel degisken olarak
elde edilmis ve PVREAD olarak adlandirilmistir. Burada
PVREAD makul okudugunu anlama basar1 puanini ifade eder.
PVREAD degiskeni PISA 2018 okudugunu anlama basari
testinden her bir 6grencinin aldigi ve &grencilerin sahip
olabilecegi yetenekler yelpazesini ifade eden (Wu ve Adams,
2002), 10 makul puan degerinin (PV1, PV2, ..., PV10)
ortalamasidir. Daha sonra, PVREAD puaninin
smiflandirilmasi siirecinde PISA 2018 okudugunu anlama
OECD basar1 ortalamasi olan 487 kesme puani olarak
kullanilmigtir. PVREAD degeri 0-486,999 arasi diisiik ve 487-
1000 aras1 yiiksek olacak sekilde siniflanarak elde dilmistir
(0=Basarisiz, 1=Basarili)). Ayrica, Lojistik Regresyon
modelinde  kullanilacak 34 bagimsiz  degisken ise
alanyazindaki caligmalarda en ¢ok kullanilan degiskenler
dikkate alinarak Tablo 2’de verildigi gibi belirlenmistir.

Degisken Ad1 Kodu Degisken Ad1 Kodu

Olumlu duygular SWBP BIT kaynaklar ICTRES

Ileri diizey gorevlere motivasyon WORKMAST  Ogrenciden beklenen mesleki statii BSMJ
Ozyeterlik RESILIENCE  Ebeveynlerin duygusal destegi EMOSUPS
Yasamin anlami1 EUDMO Test dili 6grenme siiresi LMINS

Ogrenci rekabeti PERCOMP Toplam 6grenme siiresi (Hafta) TMINS
Ogretmenin okumaya tesviki STIMREAD Okula ait hissetme BELONG
Ogrenci is birligi PERCOOP Evdeki egitim kaynaklari HEDRES
Okulun degeri ATTLNACT Ogretim adaptasyonu ADAPTIVITY
Ogretmen Coskusu TEACHINT Rekabete kars1 tutumlar COMPETE
Okuma keyfi JOYREAD Zorbaliga maruz kalma BEINGBULLIED
Anne egitim diizeyi MISCED Basarisizlik korkusu GFOFAIL

Baba egitim diizeyi FISCED Ogrenme amaglart MASTGOAL
Disiplin Tklimi DISCLIMA Ailenin mal varligi WEALTH
Ogretmen destegi TEACHSUP Okuma yetkinlik algis1 SCREADCOMP
Evdeki egitimsel esyalar HOMEPOS Okuma zorluk algis1 SCREADDIFF
Ogretmenin 6gretimi yonlendirmesi DIRINS Pisa testinin zorluk algisi PISADIFFF
Sosyo-ekonomik durum indeksi ESCS Okudugunu anlama basarisi PVREAD
Ogretmen geri bildirimi PERFEED

592


http://www.oecd.org/pisa/data/2018database/

Y. Kasap, N. Dogan ve M. Kéroglu / Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2022, 24(3)

Verilerin Analiz Yontemi

Verilerin analizinde 6ncelikle PISA’ya katilan 79 iilke, basar1
yiizdelik sirasina konuldu. Ardindan esit dilimlerle iilkeler alt,
orta ve st dilimler olarak ayrildi. Yiizdelik dilimlerine ve
kayip veri azligina gore alt, orta ve iist grubun her birinde ii¢
iilke olmak ftizere toplamda dokuz iilke segildi. Verilerin
analizinde SPSS 21 ve Excel programlart kullanilmistir.
Aragtirma kapsaminda Tablo 2’de verilen 34 degisken
bagimsiz degisken ve iki diizeyli basar1 degiskeni (O=basarisiz,
I=basarili) bagimli degisken olarak alinmistir. Verilerin
analizi stirecinde, her birinde {i¢ {ilkenin yer aldig1 alt, orta ve
ist basart gruplarindaki ilkelerin  6rneklem  verileri
kullanilarak PISA 2018 okudugunu anlama basarisini
yordamada etkili olan bagimsiz degiskenlerin belirlenmesi ve
bu degiskenlerin bagimli degiskeni siniflama performansini
belirlemek i¢in Lojistik Regresyon Modeli (Binary)
kullanilmustir.

Oncelikle alt, orta ve iist grup iilkeler 6rnekleminden gelen
34 adet bagimsiz degiskene ait verilerin SPSS programu ile
analiz edilmesi sonucunda 2 diizeyli PISA okudugunu anlama
basar1 degigskenini yordamada anlamli olan bagimsiz
degiskenlerin 25-28 adet araliginda degistigi saptanmistir.
Ayrica, 34 girdi degisken ile olusturulan modellerin siniflama
performanslari alt grup igin %85,7, orta grup igin %75,6 ve list
grup igin %75,8 olarak hesaplanmistir. Daha sonra, daha az
sayida degisken ile basarty1 yordamak i¢in her bir modeldeki
girdi degisken sayisinda azalma oldugunda olusturulacak
modelin performansinin ne diizeyde degistigi incelenmistir.
Inceleme sonucunda, her bir modelin siniflama
performansinda dikkate deger diisme olmayacak bi¢imde
ayarlama yapilarak degisken sayisi azaltilip basariy1 en iyi
yordayan 10 degisken secilmistir. Son olarak, secilen
degiskenler iizerinden tekrardan Lojistik Regresyon yontemi
ile analiz yapilarak basariy1 yordamada anlamli degiskenler ve
modellerin siniflama performanslari belirlenmistir. Elde edilen
sonuglara gore alt, orta ve {ist grubun her birinde girdi olarak
kullanilan 10 adet degiskenin tamami anlamli sonuglar
vermistir. Ayrica, segilen 10 degisken ile modellerin siniflama
performanslart alt grup igin %85, orta grup icin %73,3 ve st
grup icin %72,5 olarak hesaplanmigtir. Bu hesaplanan
performans kriterlerinin 34 bagimsiz degisken kullanildiginda
hesaplanan performans kriterlerinden onemli diizeyde bir
farkliliga sahip olmadigi belirlenmis ve bdylece basariy1
tahmin etmede, daha az degisken ile yiiksek performansa sahip
modeller kurulabildigi gosterilmistir.

Alt, orta ve ist grup fllkeler oOrneklemi {izerinden
olusturulan modellerin siniflama performanslarini belirlemede
Dogru Smiflama Oran1 (DSO) kullanilmistir.

DSO = — 22PNy

DP+DN+YP+YN

Formiil (1)’de DP dogru pozitif, DN dogru negatif, YP
yanlis pozitif, YN yanls negatif durumlarin sayisini
gostermektedir.

Lojistik Regresyon Modeli

Basit ve ¢oklu dogrusal regresyon modelinde bagimli degisken
esit oranli ya da esit aralikli 6lgcek diizeyindedir. Ancak
bagimli (yordanan) degiskenin iki veya daha fazla smifli
oldugu durumda dogrusal regresyon yontemlerinde parametre
kestirimlerinde kullanilan en kiigiik kareler yontemini
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kullanmak, normal dagilima uymayan hata terimi gibi bazi
varsayimlarin saglanamamasindan dolay1 uygun
olmamaktadir. Bu durumda lojistik regresyon kullanmak
uygun olmaktadir. iki simifl1 lojistik regresyonda, Y; , Bernoulli
olasilik dagilimina sahip rasgele degiskenin 1 degerini alma
olasiligy, m; ve 0 degerini alma olasilig1 ise (1 — ;) olur.

Bagimsiz (yordayicr) degiskenler X =
(X1, X5, X3, oo ovv v e . X)) biciminde ifade edildigi durumda,
herhangi i'inci gozlemin regresyon modeli Y; = By + B, X; +
& biciminde gosterilen modelde bulunan bagimsiz
degiskenler i¢in bir kisitlama yoktur. Bu modelde Y; bagiml
degiskeni —oo ile + oo arasinda sayida deger alabilmektedir.
Ancak bagimli degiskenin alacagi 0 ve 1 degerleri i¢in model
yapisal olarak degismektedir.

P(Y; =1) i'inci gozlemin 1 degerini alma olasiligi
oldugundan E(g;) = 0 oldugu igin Y;’nin beklenen degeri;
E(Y,))=1PY;=1)+0.P(Y; =0) = P(Y; =1) olacaktir.
Bagimli degisken iki kategorili oldugu durumda (0 < E(Y;) =
P(Y; =1) £1) oldugundan en biiyiik smrlama bagimli
degiskenin beklenen degeri Tlizerinde olacaktir. Bunun
sonucunda;

E()) =P(Y;=1) = By + B1X; olarak ifade edilebilir.
Bu model bagimli degigkeni O ile 1 arasinda olasilik degeri
alan “Dogrusal olasilik modeli” olarak adlandirilir (Tathdil,
1996). Daha sonra bu sinirlamanin 6niine gegmek igin ilk
olarak;

E(Y) =P(;=1) = B, + B1X; modelindeki
degerlerinde 1% (0dds) donistimi yapilarak bagimli

olasilik

degiskenin smirlar1 0 ile + oo aralifi olarak sonrada ﬁ

oraninin dogal logaritmasi alinip lojit doniisiimii yapilarak
bagimli degiskenin sinirlart —oo ile 4+ oo olarak genisletilir.
Doniisiimler sonucunda elde edilen model:
E(Y=1X;

P; . .
| [E(Yz()/Xi ]:ln[l-_m]:B0+ B, X olarak ifade edilir. (2)

Bu model lojistik model veya lojit model olarak
adlandirilir (Hosmer ve Lemeshow, 2000). Modelden elde
edilen olasilik degeri ise:

— _exp (Bothr X))

i = Trexp Botfr XD olarak ifade edilir (Collet , 2003). (3)

Lojistik regresyon modelinde en ¢ok olabilirlik yontemi
kullanilarak model katsayilar1 kestirilir. Bu yontem ile
kestirilen katsayilarin anlamlilig1 Wald testi veya G istatistigi
ile elde edilir. Lojistik modelde bulunan ’basarili olmanin”’,

“bagarili olmamaya oran1’’ % ile gosterilip bu oran ""Odds"

olarak bilinir. Bu oran 0 < Odds < +oo araliginda deger alip
lojistik regresyon modelinde degiskenlere ait katsayilarin
yorumunda kullantlir. 0 ile 1 arasinda deger alirsa basarisizlik
olasiligi basarili olma olasiligindan daha fazla, 1 olursa
basarisiz olma olasilig1 ile basarili olma olasilig1 esit, 1’den
bliyiik olursa basarili olma olasiligi basarisiz  olma
olasiligindan daha fazladir.

Bulgular ve Yorumlar

PISA okudugunu anlama basarisin1 belirlemek icin 34
bagimsiz, 1 bagimli degiskene alt grup tilkelerden 28706, orta
grup ilkelerden 18518, iist grup iilkelerden 16727 6grencinin
yanitlarina iliskin 3 farkli veri kiimesi ile ¢alisilmistir. Her bir
veri kiimesi tizerinden lojistik regresyon analizi yapilmistir.
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Tablo 2.Alt grup iilkeler i¢in lojistik regresyon modelindeki degiskenler

Degisken Kodu B S.H Wald sd p Beklenen(B)
HOMEPOS 0,490 0,046 114,328 1 ,000 1,632
JOYREAD 0,475 0,024 404,153 1 ,000 1,608
ESCS 0,468 0,026 331,893 1 ,000 1,596
WORKMAST 0,401 0,021 362,333 1 ,000 1,493
ICTRES 0,327 0,039 70,524 1 ,000 1,386
GFOFAIL 0,244 0,019 172,343 1 ,000 1,276
PISADIFF -0,580 0,021 800,142 1 ,000 0,560
WEALTH -0,508 0,036 204,667 1 ,000 0,602
EUDMO -0,463 0,022 431,416 1 ,000 0,629
DIRINS -0,360 0,018 396,487 1 ,000 0,697
Constant -0,713 0,031 532,956 1 ,000 0,490

Birinci Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

PISA o6grenci anketinde Olgililen o6grenci ozelliklerinden
yararlanarak okudugunu anlama bagarisini tahmin etmede
kullanilan lojistik regresyon yontemi ile iist, orta, alt bagar1
diizeyindeki iilkelerin PISA okudugunu anlama basarilarimi
manidar yordayan 6nemli degiskenler ve bu degiskenlerden
gruplarda ortak olanlarin neler olduguna iliskin yapilan
analizler sonucunda elde edilen bulgular verilmistir. Analize
alinan 34 bagimsiz degisken iizerinden backward methodu ve
Wald istatistigi kullanilarak yapilan analiz sonucunda alt
grupta 10. adim sonunda 25, orta grupta 9. adim sonunda 26,
iist grupta ise 7. adim sonunda 28 bagimsiz degisken anlaml
oldugu icin modele alinmigtir. Daha sonra her bir modelde
okudugunu anlama basarisin1 yordamada en etkili olan 10 tane
degisken segilerek backward (geriye dogru) methodu ve Wald
istatistigi kullanilarak tekrardan analiz yapilmistir. Analiz
sonucunda alt, orta ve iist grubun her birinde 1. adimin
sonunda her bir gruptaki 10 adet girdi degisken tamami
anlamli oldugu icin modele alinip analizlerin tamam: bu
degiskenlerle gerceklestirilmistir.

Alt grup veri kiimesine iligskin analiz sonuglar1 Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2 incelendiginde, alt grup iilkeler 6rnekleminde
PISA okudugunu anlama basarisini olumlu etkileyen
degiskenlerden en yiiksek diizeyden en diisiikk diizeye dogru
siralamast HOMEPOS, JOYREAD, ESCS, WORKMAST,
ICTRES, GFOFAIL bigimindedir. Bu degiskenlerden PISA
Okudugunu anlama basarisint olumlu yonde en iyi yordayan

HOMEPOS, JOYREAD, ESCS degiskenleridir. Bunlardan en
etkili yordayict degisken ise HOMEPOS degiskenidir.
HOMEPOS degiskeni bakimindan alt grubun basarili olma
olasiligi basarisiz olma olasiliginin 1,632 katidir. Diger
yandan alt grup iilkelerde PISA okudugunu anlama basarisini
olumsuz etkileyen degiskenlerden en yiiksek diizeyden en
disik diizeye dogru siralamasi PISADIFF, WEALTH,
EUDMO, DIRINS bi¢imindedir. Bu degiskenlerden
yordayicilig1 en yliksek degisken ise PISADIFF degigkenidir.
PISADIFF degiskeni bakimindan alt grubun basarisiz olma
olasilig1 basarili olma olasiliginin (1/0,560) 1,785 katidir.

Tablo 3 incelendiginde, orta grup iilkelerde PISA
okudugunu anlama basarisini olumlu etkileyen degiskenlerden
en yiiksek diizeyden en diisiik diizeye dogru siralamasi
HOMEPOS, JOYREAD, ESCS, ICTRES, EMOSUPS,
STIMREAD bigimindedir. Bu degiskenlerden PISA
okudugunu anlama basarisini olumlu yonde en iyi yordayan
HOMEPOS, JOYREAD degiskenleridir. Bunlardan en etkili
yordayici degisken ise HOMEPOS degiskenidir. HOMEPOS
degiskeni bakimindan orta grubun basarili olma olasiligi
basarisiz olma olasiliginin 1,626 katidir. Diger yandan orta
grup iilkelerde PISA okudugunu anlama basarisin1 olumsuz
etkileyen degigkenlerden en yiiksek diizeyden en diisiik
diizeye dogru siralamast WEALTH, PISADIFF, EUDMO,
DIRINS bi¢imindedir. Bu degiskenlerden yordayiciligi en
yliksek degisken ise WEALTH degiskenidir. WEALTH
degiskeni bakimindan orta grubun basarisiz olma olasilig1
basarili olma olasiliginin (1/0,459) 2,17 katidir.

Tablo 3. Orta grup iilkeler icin lojistik regresyon modelindeki degiskenler

_Degisken Kodu B S.H Wald sd P Beklenen(B)
HOMEPOS 0,486 0,050 92,895 1 0,000 1,626
JOYREAD 0,436 0,018 587,852 1 0,000 1,546
ESCS 0,433 0,026 283,157 1 0,000 1,542
ICTRES 0,325 0,040 65,346 1 0,000 1,384
EMOSUPS 0,309 0,019 259,775 1 0,000 1,362
STIMREAD 0,225 0,019 135,899 1 0,000 1,253
WEALTH -0,778 0,049 256,821 1 0,000 0,459
PISADIFF -0,579 0,020 846,390 1 0,000 0,560
EUDMO -0,350 0,019 351,707 1 0,000 0,704
DIRINS -0,318 0,020 259,412 1 0,000 0,728
Constant -0,374 0,023 259,705 1 0,000 0,688
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Tablo 4. Ust grup iilkeler icin lojistik regresyon modelindeki degiskenler

Degisken Kodu B S.H Wald sd p Beklenen(B)
ESCS 0,596 0,031 379,593 1 0,000 1,814
JOYREAD 0,406 0,020 418,583 1 0,000 1,501
SCREADCOMP 0,381 0,023 286,229 1 0,000 1,464
TEACHSUP 0,297 0,022 176,648 1 0,000 1,346
GFOFAIL 0,266 0,020 181,140 1 0,000 1,305
HOMEPOS 0,153 0,039 15,462 1 0,000 1,165
PISADIFF -0,608 0,021 799,557 1 0,000 0,545
DIRINS -0,321 0,023 190,749 1 0,000 0,725
WEALTH -0,275 0,033 70,123 1 0,000 0,760
EUDMO -0,211 0,020 110,822 1 0,000 0,810
Constant 0,378 0,020 354,032 1 0,009 1,459

Tablo 5. Okudugunu anlama basarisini yordayan dnemli ortak degiskenler

Alt Grup Orneklemi

Orta Grup Orneklemi

Ust Grup Orneklemi

1.(-) PISADIFF

2.(-) PISADIFF

1.(-) PISADIFF

2.(-) WEALTH 1.(-) WEALTH 7.(-) WEALTH
3.(+) HOMEPOS 3.(+) HOMEPOS 10.(+) HOMEPOS
4.(+) JOYREAD 4.(+) JOYREAD 3.(+) JOYREAD
5.(+) ESCS 5.(+) ESCS 2.(+) ESCS

6.(-) EUDMO 6.(-) EUDMO 9. (-) EUDMO

8. (-) DIRINS 8.(-) DIRINS 5. (-) DIRINS

-, +: Lojistik regresyon modelindeki beta katsayisinin isareti, 1,2, 3...: Onemli degiskenlerin énem siralamast

Tablo 4 incelendiginde, iist grup iilkelerde PISA
okudugunu anlama basarisini olumlu etkileyen degiskenlerden
en yiiksek diizeyden en diistik diizeye dogru siralamasi ESCS,
JOYREAD, SCREADCOMP, TEACHSUP, GFOFAIL,
HOMEPOS bicimindedir. Bu degiskenlerden PISA
okudugunu anlama basarisint olumlu yonde en iyi yordayan
ESCS, JOYREAD ve SCREADCOMP degiskenleridir.
Bunlardan en etkili yordayici degisken ise ESCS degiskenidir.
ESCS degiskeni bakimindan iist grubun basarili olma olasilig1
basarisiz olma olasiliginin 1,814 katidir. Diger yandan iist grup
iilkelerde PISA okudugunu anlama basarisini olumsuz
etkileyen degiskenlerden en yiiksek diizeyden en diisiik
diizeye dogru siralamast PISADIFF, DIRINS, WEALTH,
EUDMO bigimindedir. Bu degiskenlerden yordayiciligi en
yiiksek degisken ise PISADIFF degiskenidir. PISADIFF
degiskeni bakimindan {iist grubun bagarisiz olma olasilig1
basarili olma olasiliginin (1/0,545) 1,834 katidir.

Tablo 5 incelendiginde alt, orta ve {iist grupta PISA
okudugunu anlama basarisini yordamada en etkili olan 10 tane
degiskenden yedi tanesinin ortak oldugu saptanmistir. PISA
okudugunu anlama basarisini olumlu yonde yordayan 6nemli
ortak  degiskenler HOMEPOS, JOYREAD, ESCS
degiskenleridir. Okudugunu anlama basarisini olumlu yénde
yordamada en etkili olan oOnemli ortak degisken ise
HOMEPOS degiskenidir. Basarty1r olumsuz yonde yordayan

Tablo 6. Model katsayilarinin anlamlilik testi

onemli ortak degiskenler ise PISADIFF, WEALTH, EUDMO,
DIRINS degiskenleridir. Basarty1 olumsuz yonde yordamada
en etkili olan onemli ortak degisken ise PISADIFF
degiskenidir. Gruplarin tamaminda ortak olmayan degiskenler
ise; WORKMAST, ICTRES GFOFAIL, EMOSUPS,
STIMREAD, SCREADCOMP, TEACHSUP bi¢imindedir.
Bu degiskenlerden ICTRES alt ve orta grupta, GFOFAIL ise
alt ve iist grupta basarty1 yordamada etkili olan énemli ortak
degiskenler olarak saptanmistir.

ikinci Aragtirma Sorusuna fliskin Bulgular

Tabloda 6’da verilen Omnibus testi sonuglar incelendiginde,
p<0,05 oldugundan sabit terim digindaki tim lojit
katsayilarmim degerleri sifirdan farklidir. Yani, model
katsayilar1 anlamlidir. Dolayisiyla modellerin her birindeki
bagimsiz degiskenler bagimli degisken tizerinde anlamli bir
fark olusturmustur. Béylece olusturulan ii¢ modelin de anlaml1
oldugu sonucuna vartlir.

Tabloda 7’de verilen Hosmer-Lemeshow testi sonuglarina
gore, alt grup, orta grup ve lst grup verileri {izerinden
olusturun {i¢ modelin tamaminda p>0,05 oldugu igin
olusturulan modellerin tiimiinde model veri uyumunun oldugu
sOylenir.

Gruplar Modeller Adimlar Chi-square df p
Alt grup Model-1 Adimml 6181,458 10 0,000
Orta grup Model-2 Adim 1 5132,391 10 0,000
Ust grup Model-3 Adim 1 4911,303 10 0,000
Tablo 7. Uyum iyiligi testi

Grup Modeller Adim Chi-square df p
Alt grup Model-1 1 19,652 8 0,111
Orta grup Model-2 1 7,424 8 0,492
Ust grup Model-3 1 12,478 8 0,131
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Tablo 8. Model performans kriterleri

Gruplar -2 Log likelihood Cox & Snell R Square Nagelkerke R Square  Dogru siniflama Orani
Alt grup 20231,414 0,194 0,322 85

Orta grup 19777,101 0,242 0,327 73,3

Ust grup 18008,083 0,254 0,341 72,5

Tablo 8 incelendiginde alt grupta yapilan analizin Cox &
Snell R Square degeri 0,194, Nagelkerke R Square degeri
0,322 ve dogru smiflama orani ise %85 olarak hesaplanmistir.
Bunlar i¢in Cox ve Snell R Square ve Nagelkerke R Square
degerlerinin 0.50 'nin {izerinde olmasi, McFadden R Square
degerlerinin ise 0.20-0.40 arasinda olmasi modelde iligkinin
giicli oldugunu modelin uygun oldugunu goéstermektedir
(Cengiz, 2009; Alpar, 2011). Bu degerlere gore alt grup
verileriyle olusturulan ¢ok degiskenli modelin bagiml
degiskeni makul diizeyde agikladigi, modelin bireylerin basari
durumunu (basarisiz-basarill) dogru siniflandirma oraninin
yiiksek oldugu sonucuna varilmistir. Orta grupta Cox & Snell
R Square degeri 0,242, Nagelkerke R Square degeri 0,327 ve
dogru smiflama orani ise %73,3 olarak hesaplanmistir. Bu
degerlere gore orta grup verileriyle olusturulan ¢ok degiskenli
modelin bagimli degiskeni makul diizeyde agikladigi, modelin
bireylerin bagart durumunu (basarisiz-basarili) dogru
siniflandirma oranini iyi diizeyde oldugu sonucuna varilmistir.
Ust grupta ise, Cox & Snell R Square degeri 0,254, Nagelkerke
R Square degeri 0,341 ve dogru smiflama orani ise %72,5
olarak hesaplanmistir. Bu degerlere gore iist grup verileriyle
olusturulan ¢ok degiskenli modelin bagimli degiskeni makul
diizeyde agikladigi, modelin bireylerin basart durumunu
(basarisiz-basarili) dogru smiflandirma oraninin iyi diizeyde
oldugu sonucuna varilmistir.

Sonuglar ve Tartisma

Aragtirmada alt, orta ve {ist grup iilkeler olmak iizere her bir
gruptaki Ogrencilerin PISA okudugunu anlama basarisini
yordayan etkili degiskenler belirlenmis ve bu gruplarda PISA
okudugunu anlama Dbasarisni  yordayan degiskenler
karsilagtirilip ortak olanlar1 belirlenmistir. Ayrica arastirmada
kullanilan lojistik regresyon yonteminin her bir gruptaki
siniflama performansi belirlenmistir. Aragtirma sonucuna gore
alt, orta ve list grubun her birinde okudugunu anlama basarisini
en iyi yordayan 10 degisken belirlenmistir. Genel olarak
gruplarda okudugunu anlama basarisint olumlu ydnde
yordamada en etkili degiskenler HOMEPOS, JOYREAD ve
ESCS degiskenleri iken olumsuz yonde yordamada en etkili
degiskenler PISADIFF, WEALTH, EUDMO ve DIRINS
degiskenleri olarak tespit edilmistir.

Evdeki egitimsel esyalar degiskeni basarry1 yordamada alt
ve orta grupta liglincli sirada, iist grupta ise onuncu sirada
6neme sahip ortak degiskendir. Elde edilen bu bulgu,
alanyazinda ogrencinin evdeki c¢alisma odasi ve calisma
masast gibi ders c¢alisma ortamiyla ilgili evdeki egitimsel
esyalarin okuma basarisini artirdigina yonelik (Giizle Kayir,
2012) arastirma sonucu ile tutarlidir. Elde edilen bu sonug iist
gruptaki {ilkelerin sosyoekonomik diizeylerinin iyi olmasina
baglanabilir. Okuma keyfi degiskeni, basarty1 yordamada alt
ve orta grupta dordiincii sirada, iist grupta ise t¢ilincii sirada
oneme sahip ortak degiskendir. Bu bulgu, Tavsancil ve
arkadaslar1 (2019) tarafindan yapilan arastirmada okuma keyfi
degiskeninin PISA okudugunu anlama bagarisini 6nemli

Olgiide etkiledigine yonelik sonu¢ ile uyumludur. Sosyo-
ekonomik durum degiskeni basariyr yordamada alt ve orta
grupta besinci, iist grupta ise ikinci sirada dneme sahip ortak
degisken olduguna yonelik bulgu, 2018 PISA sinavina katilan
tim {lkelere yonelik PISA 6n raporundan elde edilen
arastirma sonuglartyla uyum gostermektedir (MEB, 2019).
Bilgi iletisim teknolojileri (BiT) kaynaklar1 degiskeni basary1
yordamada alt grupta dokuzuncu, orta grupta ise yedinci sirada
oneme sahip ortak degisken olarak saptanmasi, Urfali Dadand1
ve arkadaslar1 (2018) tarafindan yapilan arastirmada BIT
kaynaklarinin okudugunu anlama bagarisini anlamli diizeyde
yordamasina yonelik elde edilen bulgu ile uyumludur.

Ozetle, bulgular PISA testinin zorluk algisi, ailenin mal
varligi, evdeki egitimsel esyalar, okuma keyfi ve sosyo-
ekonomik durum degiskenlerinin gruplarin tamaminda PISA
okudugunu anlama basarisin1 yordamada 6nemli 6lgiide etkiye
sahip olduklarin1 gostermektedir. Dolayisiyla PISA testine
yonelik zorluk algisi olan, ailesinin mal varligi ¢ok olan,
evdeki egitimsel esyalari yetersiz olan, okumadan keyif
almayan, sosyo-ekonomik durumu koétlii olan dgrencilerin
PISA okudugunu anlama bagarist bakimindan basarisiz
olacaklart diisiiniilebilir. Bu sorunun &niine gegilmesi, uygun
egitim politikalariyla sorunlara miidahale edilmesi ve bu
degiskenlere yonelik farkliliklarin yol agtig1 olumsuzluklarin
giderilmesi ile miimkiindiir.

Yapilan arastirmada gruplarin tamaminda kullanilan
lojistik regresyon modelinin siniflama performansinin iyi
diizeyde oldugu goriilmiis ve ayrintili incelendiginde modelin
smiflama performansinin gruplara gore farklilik gdsterdigi
belirlenmistir. Gruplarin smiflama performansinin en yiiksek
olandan en diisiik olana dogru sirasi; alt, orta ve st basari
grubu iilkeler bi¢imindedir. En Onemlisi ise model
performansinin  degisken sayisinin azalmasindan &nemli
diizeyde etkilenmemesi bulgusudur. Bu sonuca dayali olarak
daha az sayida degisken ile 6grencilerin PISA okudugunu
anlama bagarisini yordamanin miimkiin oldugu séylenebilir.
Lojistik regresyon modeli ile alt, orta ve iist basar1 grubu
iilkeler 6rneklemi i¢in yapilan aragtirmada daha az sayida
degisken ile 6grencilerin PISA okudugunu anlama basarisinin
iyi derecede yordanmasi, bu iilkelerdeki karar alicilarin egitim
politikalarma y6n verirken PISA okudugunu anlama basarisini
olumlu etkileyen faktorlere daha fazla 6Gnem vermesiyle basari
artirilabilir.

Sonraki arastirmalar igin ise su Oneriler sunulabilir:

1. Arastirmada kullanilan PISA okudugunu anlama
basarisi ii¢ veya daha fazla kategoriye ayrilarak PISA
okudugunu anlama basarisini etkileyen degiskenlerin
iki kategorili oldugu durumdaki etkili degiskenlere
gore farklilik gosterip gostermedigi incelenebilir.

2. Ayrica kullanilan modelin PISA okudugunu anlama
basarisina yonelik siniflama performansinin PISA
okudugunu anlama basarisinin {i¢ veya daha fazla
kategoriye ayrildiginda iki kategorili oldugu
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durumdaki siniflama performansina gore farklilik
gosterip gostermeyecegi incelenebilir.

3. Arastirmanm bagimsiz degiskenlerine ek olarak
farkli degigkenler eklenerek basariy1 yordamada
etkili olan dnemli degigkenler belirlenebilir.
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Extended Summary
Introduction

The main purpose of this study is to determine the important
predictors of the two-class (unsuccessful-successful) PISA
reading comprehension achievement of countries with
different achievement levels (low, medium, and high
achievement groups) by using the scores of 34 independent
variables in the PISA student questionnaire. The other aim of
the study is to show whether high-performance logistic
regression classification models can be obtained by using a
small number of more important independent variables. The
aim is that the study will be one of the few studies to reduce
the number of variables by selecting the more important
independent variables that make the Logistic Regression
classification model performance the highest.

What are the student characteristics that are effective in
predicting the reading comprehension achievement of students
with different success levels who take the PISA exam at the
international level using the Logistic Regression method?

Based on the main problem statement of the research, the
sub-problems are given below.

1. What are the important variables that predict the PISA
Reading Comprehension success of high, medium,
and low-achievement countries, and what are the
common ones among these variables with the logistic
regression method used to estimate the reading
comprehension achievement by making use of the
student characteristics measured in the PISA student
questionnaire?

2. What is the model performance of the logistic
regression method used in determining the variables
that are effective in determining the achievements of
the high, medium, and low-achievement countries by
making use of the student characteristics measured in
the PISA student questionnaire?

Method

In this study, a relational quantitative research design was
adopted since since it aims at determining the variables that are
effective in making successful or unsuccessful predictions
according to the PISA Reading Comprehension scores of
countries with different success levels, with scales measuring
students' affective characteristics and questionnaires
measuring socio-demographic characteristics (Biiylikoztiirk et
al., 2018).

The PISA 2018 application was carried out with the
participation of 61,042 students from 79 countries, 37 of which
are OECD members. The selection process of schools and
students to participate in PISA was determined by the OECD
using a two-stage stratified random method (MEB, 2019). The
population of the study consists of all 15-year-old students in
the countries participating in the 2018 PISA. According to the
objectives of this research, nine countries from all the
countries participating in the PISA 2018 exam were selected
as the study sample. These nine countries have been
determined by taking into account the percentile rankings
according to the achievement scores within 79 countries. The
percentiles of countries selected from the last third (68-100%)
in succession are 91 for Indonesia, 82 for Saudi Arabia, and 72
for Brazil. The samples of Indonesia, Saudi Arabia, and Brazil

were named as sub-achieving countries, representing the most
unsuccessful countries in the last 33%. The percentage order
of the countries selected from the 33% and 67% success rates
is 57 for Serbia, 50 for Turkey, and 41 for Hungary. The
samples of Serbia, Turkey, and Hungary were named as
medium-success group countries, representing moderately
successful countries in the range of 33% to 67%.

Finally, the percentiles of the countries selected from the
first third of success, respectively, are 27 for Slovenia, 16 for
the USA, and 9 for Finland. In the sample, Slovenia, the USA,
and Finland are named as top achievement countries,
representing the most prosperous countries in the top 33%. All
of these nine countries are: It was called the PISA application
sample to represent 79 countries where PISA was applied. In
this case, 28706 people from lower-income countries, 18518
from medium-achievement countries, and 16727 individuals
from high-achievement countries were included in the study.
The sample size of the nine countries included in the study
reaches 63951 people, in which there are three countries in
each group as low, medium, and high achievement groups, and
by combining the countries.

The data for the study came from the PISA reading
comprehension test and a student questionnaire administered
in 2018. To obtain the dependent variable that we will use, first
of all, the reading comprehension success score was obtained
as a continuous quantitative variable and named PVREAD.
Here, PVREAD refers to the reasonable reading
comprehension achievement score. The PVREAD variable is
the average of ten reasonable point values (PV1, PV2,... PV10)
obtained by each student from the PISA 2018 reading
comprehension achievement test and expresses the range of
abilities students can have (Wu & Adams, 2002). Then, in the
process of classifying the PVREAD score, PISA 2018 Reading
Comprehension was used as the OECD average of 487 cutoff
score. The PVREAD value was calculated as low between 0—
486,999 and high between 487—-1000 (0=Failed, 1=Success).

In the analysis of the data, first of all, 79 countries
participating in PISA were put in order of success percentage.
Then, with equal slices, countries were divided into lower,
middle, and upper segments. A total of nine countries, three in
each of the lower, middle, and upper groups, were selected
according to their percentiles and lack of missing data. The
SPSS 21 and Excel programs were used in the analysis of the
data. Within the scope of the study, 34 variables given in Table
2 were taken as the independent variables and the two-level
success variable (0 = unsuccessful, 1 = successful) as the
dependent variable. The logistic regression model was used to
determine the independent variables that are effective in
predicting the PISA 2018 reading comprehension success by
using the sample data of the countries in the lower, middle, and
upper achievement groups, each of which includes three
countries, and to determine the performance of these variables
in classifying the dependent variable.

Findings, Conclusions, and Discussion

In summary, the findings show that the variables of the PISA
test's perception of difficulty, family assets, educational items
at home, reading pleasure, and socio-economic status have a
significant effect on predicting PISA reading comprehension
achievement in all groups. Therefore, it can be thought that
students who have a perception of difficulty in the PISA test,
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have a large family, have insufficient educational equipment
at home, do not enjoy reading, and have a poor socio-economic
status will fail in terms of PISA reading comprehension
success. To prevent this problem, it is possible to eliminate the
negativities caused by the differences in these variables by
intervening with the appropriate educational policies.

In the study, it was seen that the classification performance
of the logistic regression model used in all the groups was at a
good level, and when examined in detail, it was determined
that the classification performance of the model differed
according to the groups. The order of the classification
performance of the groups from the highest to the lowest; low-
achievement group countries, medium and high-achievement
countries. The most important finding is that the model
performance is not significantly affected by the decrease in the
number of variables. Based on this result, it can be said that it
is possible to predict students' PISA reading comprehension
success with fewer variables. In the study conducted with the
logistic regression model for the sample of low, medium, and
high-achievement countries, the success of the students in
PISA reading comprehension was well predicted with fewer
variables, and the decision-makers in these countries gave
more importance to the factors that positively affect PISA
reading comprehension success while guiding their education
policies. It can be increased.

The following recommendations can be made for future
research:

The PISA reading comprehension achievement used in the
research can be divided into three or more categories, and it
can be examined whether the variables affecting the PISA
reading comprehension achievement differ from the effective
variables in the case where there are two categories.

In addition, it can be examined whether the classification
performance of the model wused for PISA reading
comprehension achievement will differ according to the
classification performance in the case where PISA reading
comprehension achievement is divided into three or more
categories and has two types.

By adding different variables in addition to the
independent variables of the research, important variables that
are effective in predicting success can be determined.
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