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OZET

Kimya oOgretmen adaylarmm hibritlesme konusunda bilgilerinin
incelenmesinin amaglandig1 bu ¢aligmada, nitel arastirma yontemlerinden biri olan
betimsel tarama modeli kullanilmistir. Caligma 2017-2018 egitim-6gretim yili bahar
déneminde Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesinde formasyon alan degisik
Universitelerin Fen Fakiiltesi Kimya boliimlerinden mezun toplam 36 kimya
ogretmen aday1 ile gerceklestirilmistir. Veriler, arastirmaci tarafindan gelistirilmis
bes adet agik uclu sorunun yer aldigi yart yapilandirilmis goriisme formu ile
toplanmis ve betimsel analiz ile degerlendirilmistir. Arastirmadan elde edilen
bulgulara gdre 6gretmen adaylarimin biiyiik boliimiiniin, atomik orbitallerden ¢ikarak
hibrit orbital olusumunu agiklamada sorun yasadiklar1 ve giinlikk hayatta bildikleri
maddelerin hibrit orbital tiiriinii belirlemede yetersiz olduklar1 saptanmistir. Bu
nedenle 6gretmenler tarafindan hem ortaokul hem de lise seviyesinde, Ogretim
teknik ve materyallerinden yararlanilarak en ayrintili sekilde agikga anlatilmasinin
6nemli oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar S6zcukler: Hibritlesme, atomik orbital, kimya 6gretimi, kimya
Ogretmen aday1.
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The Examination of Future Chemistry Teachers’
Knowledge of Hybridization

ABSTRACT

In this study at which examining the field knowledge on hybridization of
chemistry teacher candidates was examined, one of the qualitative research methods,
descriptive scanning method, was used. The study was carried out with a total of 36
chemistry teacher candidates who graduated from the faculty of chemistry of
different universities who were taking formation classes at the Faculty of Education
of Uludag University in the spring semester of 2017-2018 academic year. The data
were collected by semi-structured interview form with five open-ended questions
developed on the researcher’s side and evaluated by descriptive analysis. According
to the findings obtained from the research, it was determined that most of the
prospective teachers had problems in explaining the hybrid orbit formation emerging
from atomic orbitals and that the materials they know in everyday life were
inadequate in determining the hybrid orbital pattern. For this reason, it has been
concluded that it is important for the teachers to explain to high school and
secondary school level students in the most detailed way by using the teaching
techniques and materials.

Key Words: Hybridization, atomic orbital, chemistry teaching, chemistry
teacher candidate.

GIRIS

Kimya, bilimin bir¢ok alaniyla ve insanin ugrastigi pek ¢ok alanla
iligkili oldugu i¢in ayr1 bir dneme sahiptir ve bu nedenle merkez bilim olarak
nitelendirilir. Cogu zaman gelisimini tamamlamis bir bilim olarak kabul
edilse de, kimyanin i¢yapisi yanitlanmamis sorular ve heniiz agiklanmamisg
olaylarla doludur. Fen bilimleri egitimi i¢inde yer alan kimya egitimi de
diger disiplinlerle yakin iligki icerisinde olmasi nedeniyle dnemli bir yere
sahiptir. Kimya; egitim siirecinde orta Ogretimde kimya dersleri olarak
baslayip, bilimselligin kazanilabildigi tniversitelerde ise alt disiplinlere
ayrilmis sekilde yerini almistir. Kimya ile ilgilenen egitimciler ve
aragtirmacilar tarafindan, kimya zor bir bilim olarak kabul edilmektedir
(Nakiboglu ve Kalin, 2009; Tseitlin and Galili, 2006; Ben-Zvi, Eylon and
Silverstein, 1987). Kimyada kullanilan kavramlarin soyut olmasi ve
konularin ¢ogunda sembol ve denklemlerin var olusu kimyay1 zor kilan
nedenlerin basinda gelir (Doymus, 2007). Ayrica kimya ile ilgili bazi
caligmalara gore, kimya derslerinde yer alan pek ¢ok konunun
Ogretilmesinde giicliikler yasandig1 ya da 6grenmenin tam ger¢eklesmedigi,
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cogu zaman kavramlara ait yanilgilara rastlandig1 goriilmiistiir (Guzel, 2014,
Simsek, Doymus, Dogan ve Karagop, 2009; Doymus ve Simsek, 2007;
Piquette and Heikkinen, 2005). Lise ve Universite kimya ders iceriklerine
yonelik yapilan bazi ¢alismalarda 6grencilerin anlamakta en ¢ok zorlandigi
ve kavram yanilgist yasadigi konular tespit edilmistir. Bu konular arasinda
termodinamik, kimyasal enerji, asitler - bazlar, karbonlu bilesikler kimyasal
baglar, kimyasal reaksiyonlar, kimyasal denge, maddenin tanecikli yapisi,
fiziksel ve kimyasal degisim, ¢Ozlinurluk ve ¢ozeltiler yer almaktadir (Karslt
ve Ayas, 2013; Doymus, 2007; Nahum, Mamlok-Naaman, Hofstein. and
Krajcik, 2007; Saribas ve Kdseoglu, 2006; Boo and Watson, 2001; Haidar
and Abraham, 1991; Ayas ve Ozmen, 2002; Boz, 2006).

Kimyadaki temel sorulardan biri atomlarin nasil bir araya geldigi ile
ilgilidir. Bu konunun cevabi, atomik yapi ve kimyasal baglar ile
aciklanabilir. Atomik yapt ve kimyasal baglar Ogrencilerin Ogrenme
konusunda en ¢ok zorluk yasadiklar1 ve kavram yanilgilarina sahip oldugu
konular arasinda yer almaktadir ve bu konuya ait ¢alismalar da mevcuttur
(Kabapinar ve Adik, 2006; Urek ve Tarhan, 2005; Sen ve Yilmaz, 2013;
Demirci, Yilmaz ve Sahin, 2016). Kimyasal baglarin iyi aciklanabilmesi,
daha anlamli etkili bir 6grenme gerceklesebilmesi igin s, p ve d atomik
orbitalleri ve bu orbitallerin degisik matematik karisimi olan hibrit
orbitallerin iyi bilinmesi gereklidir (Petrucci, 1995). Ancak bu konuda yeterli
caligmalar mevcut degildir. Sadece birkag aragtirmaci tarafindan 6grencilerin
hibritlesme konusunu &grenirken yasadiklar1 zorluklar ve bu konudaki
kavram yanilgilar1 ¢alisgilmistir (Salah ve Dumon, 2011; Nakiboglu, 2003;
Zoller, 1990; Taber, 2001; Taber 2002).

Giliniimiiz ~ egitim  sistemlerinin  ilgi odagim1  &gretmenler
olusturmaktadir. Kimya egitimindeki 6grenme gugltklerini gidermek ve
ogrencilere daha iyi 6grenme ortamlar1 saglamak igin, kimya Ogretmen
adaylarinin alan bilgilerinin yeterli olmasi 6énem tagimaktadir. Kimyadaki
bir¢ok konu gibi, atomik orbital ve hibritlesme kavramlari da soyut olmalari
sebebiyle Ogretmen adaylarinin o6grenmede zorluk yasadigi konular
arasindadir. Hibritlesme kavraminin O6grenilmesi konusunda Ogretmen
adaylarin yasadiklar1 zorluklara ait pek fazla g¢alisma mevcut degildir. Bu
nedenle kimya Ogretmen adaylarinin hibritlesme konusundaki bilgilerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan bu c¢alisma ile alandaki eksiklik giderilmek
istenmis ve asagidaki sorulara cevaplar aranmistir.

1- Kimya 6gretmen adaylarinin hibritlesme kavramina yonelik konu
alan bilgileri ne dlizeydedir?

343



S. Calis / Egitim Fakliltesi Dergisi 31 (1), 2018, 341-361

2- Kimya 6gretmen adaylarinin atomik s ve p orbitallerinden sp, sp’
ve sp® hibrit orbitallerin olusumuna y6nelik konu alan bilgileri
ne diizeydedir ?

3- Kimya oOgretmen adaylarimin kendilerine verilen organik
bilesiklerdeki merkez atomun hibritlesme tiiriiniin saptanmasina
yonelik yeterlilikleri ne dizeydedir?

4- Kimya o6gretmen adaylari, farkli bilesiklerde hibritlesme tiirtinii
belirleyebiliyor mu?

5- Kimya 6gretmen adaylari, hibritlesme konusu ile giinlik yasam
arasinda nasil iliskiler kurabilmektedir?

YONTEM
Cahismanin Deseni

Formasyon egitimi almakta olan kimya Ogretmen adaylarimin
hibritlesme konusu ile ilgili bilgileri saptanarak mevcut bilgi eksiklikleri ve
anlamaya dayali problemlerinin belirlenmesi amacglanan bu nitel ¢alismada
betimsel tarama modeli kullanilmigtir. Betimsel tarama modeli arastirmaya
konu olan olay veya durumu oldugu gibi betimlemeyi amaclayan bir
arastirma yaklasimidir (Karasar, 2002).

Katihmcilar

Caligma, 2017-2018 egitim-0gretim yil1 bahar doneminde Uludag
Universitesi Egitim Fakiiltesinde formasyon alan ve goniilliiliik esasina gore
secilen 16 farkli Universitenin Fen Fakiiltesi Kimya béliimlerinden mezun
toplam 36 kimya Ogretmen aday:r ile gerceklestirilmistir. Ogretmen
adaylarinin 30’u kiz, 6’s1 erkektir. Ayrica 6gretmen adaylarinin 31 tanesi
halen hi¢bir egitim kurumunda ¢alismamakta diger 5’i ise 6zel kurumlarda
ders vermektedir. Katilimcilar1 belirlemede amagh ornekleme yolu
kullanilmigtir. Amagli 6rneklem se¢iminde arastirma konusu ig¢in Onemli
oldugu diisiiniilen olgiitler belirlenmekte ve bu Olgiitlere gore secilen
orneklemin, arastirma evrenini biitiin nitelikleri ile temsil edebildigi
diistintiilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2006).

Veri Toplama Araci

Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan bes adet agik uglu
soru gelistirilmis ve i¢ gecerliligi saglamak i¢in, hazirlanan sorular alanda
uzman iki akademisyen goriisiine sunulmus, gerekli diizeltmeler yapilarak
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incelendikten sonra uygulanabilirlik onayr alinmistir. Ayrica uygulanan
adimlar acgik¢a anlatilarak dis gegerliligin saglanmasina calisilmistir. Bu
asamalardan sonra agik uclu sorularin yer aldigi formlar olusturulmustur.
S6z konusu formda yer alan sorulara 6rnekler asagida belirtilmistir.

Ornek Sorular:
1- Hibritlesme kavrami nasil tanimlayabilirsiniz agiklayimiz.

2- Atomik s ve p orbitallerinden sp, sp? ve sp® hibrit orbitallerin

olusumunu sekille gostererek agiklayiniz.

3- C3Hg, C3Hg ve C3H, bilesiklerinde merkez atomun hibritlesme
tiirli nedir, cizerek agiklaymiz.

4- BCl; bilesiginde B atomu, CH,NH bilesiginde C ve N atomlar1
sp, sp® ve sp’ hibritlesmelerinden hangisini gostermektedir?
Aciklaymiz.

5- Giinliik hayatta en ¢ok bildiginiz bilesiklerden 6rnekler vererek

bu bilesikteki merkez atomun hibritlesme tiiriinii belirtiniz.
Veri Toplama Suireci:

Acik uclu sorularin yer aldig1 formlar 6gretmen adaylarina bir ders
saati slresince verilerek sorulart agik bir sekilde yazarak cevaplamalari
istenmistir.

Verilerin Analizi

Calisgmada bes acik uglu soru ile toplanan nitel veriler ‘betimsel
analiz’ yoOntemine gore analiz edilmistir. Verilerin analizinde; cergeve
olusturma, tematik c¢ergeveye gore verilerin islenmesi, bulgularin
tanimlanmasi ve bulgularin yorumlanmasi basamaklar1 takip edilmistir
(Cepni, 2014). Bu analiz tiirinde amag, bulgular1 diizenlenmis ve
yorumlanmis bigimde okuyucuya sunmaktir. Betimsel analizde, goriisiilen ya
da gozlenen bireylerin goriislerini carpict bigimde yansitmak amaciyla
dogrudan alintilara sik sik yer verilir (Y1ldirim ve Simsek, 2013).

Arastirma sorularindan yola c¢ikarak veri analizi i¢in bir ¢erceve
olusturulmustur. Bu ¢ergeveye gore veriler, Yildizli ve Sar1 (2017)’den
alinan kavrami tanimlama, kavrami tanima, kavrami sekille (gizimle)
aciklama ve gilinliik hayatla iligkilendirme temalarina gore analiz edilmistir.
Arastirma sorularmin hangi temalarla iligkilendirilebilecegi saptandiktan
sonra, kimya 6gretmen adaylarinin sorulara verdigi cevaplar incelenip analiz
edilmis ve daha sonra kod ve kategoriler olusturulmustur. Verilerin
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kodlanmasi1 siirecinde veriler birka¢ defa degerlendirilerek iizerinde
calisilmis ve alanda ¢alismasi bulunan Ogretim {iyelerinden goriisler
alinmustir.

Kavrami tamimlama temasinda, kimya Ogretmen adaylar1 igin
hibritlesme s6zciigliniin ne ifade ettiginin a¢iklanmasi istenmistir. Bu amacla
kimya Ogretmen adaylarina yoneltilen birinci arastirma sorusu bu tema ile
iligkilendirilmistir. Bu temada bilimsel bakis agisi altinda; anlami dogru
tamimlama, eksik tanimlama, yanlis tamimlama ve tanimlayamama seklinde
kategoriler olusturulmustur.

Kavrami tamima temasinda, hibrit orbitallerin olusumunun ifade
edilmesi istenmigtir. Hibritlesme tiiriiniin  belirlenmesi, hibritlesmeyi
olusturan orbitallerin iyi taninmasi ve kavranmig olmasina baglidir. Bu
amagla iki numaral1 arastirma sorusu, bu tema ile iliskilendirilmistir. Kimya
ogretmen adaylarindan, atomik s ve p orbitallerinden sp, sp ve sp® hibrit
orbitallerin olusumunu sekil ile ifade etmeleri istenmistir. Hibrit orbitalleri
tanima temasi i¢in; dogru tanima, eksik tanima, yanlig tanima ve tanimama
seklinde kategoriler olusturulmustur.

Kavrami sekille aciklama temasinda; verilen farkli bilesiklerde
hibritlesme tiiriiniin belirlenebilmesi amac¢lanmistir. Bu amagla ti¢ ve dort
numarali arastirma sorular1 bu tema ile iliskilendirilmistir. Uglincii soruda
CsHg, C3Hg ve CsH, bilesiklerinde merkez atomlarin ve dordiincii soruda
BCl; bilesiginde B atomunun, CH,NH bilesiginde C ve N atomlarinin
hibritlesme tiirtiniin sekil {izerinde gosterilmesi istenmistir. Bu tema igin;
dogru gosterim, eksik gosterim, yanlis gdsterim ve gosterememe seklinde
kategoriler olusturulmustur.

Giinliik yasamla iliskilendirme temasinda hibritlesme kavraminin
gecerli oldugu giinliik yasamdaki Ornekleri ve durumlart tanimlamasi
amaglanmigtir. Bu amacla bes numarali aragtirma sorusu bu tema ile
iliskilendirilmistir. Ogretmen adaylar1 tarafindan verilen 6rnekler hibritlesme
tiirii ile dogru Ortiisiiyorsa uygun 6rnek, verilen drnekler ile hibritlesme tiirii
ortiismilyorsa uygun olmayan Ornek olarak, 6rnek verilmemisse 6rnek yok
seklinde kategoriler olusturulmustur.

Ayrica ¢alismada 6gretmen adaylarinin gorislerinden alintilara da
yer verilmistir. Ogretmen adaylarinin kendi ctimleleri dogrudan aktarilacag
i¢in her bir 6gretmen adayina Oy, Oy, ... seklinde kod isimler verilmistir.
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BULGULAR

1-Hibritlesme kavramini tanimlama bilgilerini belirleme amaciyla
yapilan birinci sorunun analizde, dgrenci cevaplart tek tek incelenmis ve
asagida Tablo-1 verilen sonuglar elde edilmistir.

Tablo 1. Hibritlesme tanimina y6nelik birinci arastirma sorunun analizine ait

sonuclar
Tema Kodlar f % Kategoriler
*Farkl1 enerji diizeyindeki orbitallerin ayn1 17 47 Dogru tanimlama (bilimsel
Hibritlesme enerjiye sahip dzdes yeni orbitaller meydana tanimi ifade etme)
kavramuni ~ getirmesi
tanimlama  *Melezlesme-melez orbital olugturma 1 3 Eksik tanimlama
*Farkli enerjideki orbitallerin ayni enerjiye g 59 yanlig tanimlama
gelmesi
*Degerlik elektron orbitallerini 6rtliigmesi 2 6
*S ve p orbitallerinin drtiismesi 2 6
*Atomqn temel halden uyarilmig hale 411
gegmesi
*orbital birlesmesi 13
. 1 3 Tamimlamama
cevap yok

Aragtirmaya katilan kimya Ogretmen adaylarinin hibritlesme
kavraminin tanimina ait verdikleri yanitlardan drnekler asagida verilmistir:

013: Rkl anacl dmegindelt orbitallasin etkilezicel
ocbitallasrin o:)m mq'f.&qu' 50_(«& Yaalis
0s: Hibedl
1ol lefne, bl | - i
e (tt'; < olrb & L'I"‘U‘ S ve g arL.-LH{,:-;\{_.«

Ib‘ R
VT O(aja 3{'&!"{ Y (Y ek 2. or L,‘-iq;

“_"]’“'Imjld‘.l/l

2- Hibrit orbitalleri tanima bilgilerini belirleme amacina yonelik
sorulan ikinci soruda, atomik s ve p orbitallerinden sp, sp® ve sp® hibrit
orbitallerin olusumu sekilsel gostererek aciklamalar1 istenmistir. Ikinci
soruya verilen cevaplara gore yapilan analizde asagida Tablo-2 de verilen
sonugclar elde edilmistir.
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Tablo 2. sp, sp? ve sp® hibrit orbitallerin olusumunu tanimaya yonelik ikinci
arastirma sorunun analizine ait sonuglar

2. sorudaki

Tema . Kodlar f % Kategoriler
orbitaller
Kavrami tanima sp * Dogru gosterim 8 22 Dogru tanima
* Eksik gosterim 7 19  Eksik tanima
* Yanlis gosterim 10 28  Yanlig tanima
* Cevap yok 11 31 Tanmimama
sp? * Dogru gosterim 9 25 Dogru tanima
* Eksik gosterim 6 17  Eksik tanima
* Yanlis gosterim 10 28  Yanlis tanima
* Cevap yok 11 31 Tanmimama
sp® * Dogru gosterim 25  Dogru tanima

9
* Eksik gosterim 7 19  Eksik tanima
* Yanlis gosterim 9 25 Yanls tanima

* Cevap yok 11 31 Tanimama

Bazi 6gretmen adaylarmm sp, sp® ve sp® hibrit orbitallerin
olusumunu ait goriisleri asagidaki gibidir:

021:
A am O‘L;r‘o\ oQij
3;113_-:1'3__ apt i, )’k A’S__L}*'
:4 %p,
>‘7§ f% %
pxc.,l'._,uluh ..),Ang.
027:

'Y_ a\era ;_R;Eva_n é;?a\% \{' e \O—'\ 5 — N oS R A

e dor s MAD ele erredTB AN Ve

it

[V VUL P G iy W P Y . V-5
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os:
O + Oo —3 %;\arﬁ" arlaraly
O 5 ofaikal = 3
oo -
OO P orkirald 9 o 9 wilariy orkitali

B Py =
+ OO0 % QC) -
Px Py *

3- Hibrit orbitallerin molekiil sekilleri iizerinde gosterimini
belirlemek amaciyla 3. ve 4. sorular sorulmustur. CsHg, CsHg ve CsH,
bilesiklerinde merkez karbon atomunun hibritlesme tiiriiniin c¢izerek
aciklanmasi amacina yonelik sorulan {i¢iincii soruya yonelik yapilan analizde
6grenci cevaplar tek tek incelenmis ve asagida Tablo-3 de verilen sonuglar
elde edilmistir.

P

=p hibrt orbitall

Tablo 3. C3Hg, CsHg ve CsH, bilesiklerinde merkez karbon atomunun
hibritlesme tiiriiniin saptanmasina yonelik {iglincii arastirma
sorunun analizine ait sonuclar

3.Sorudaki

Tema Kodlar f % Kategoriler
Denklemler
*sp°hibritlesmesini sekil tizerinde 20 56 Dogru gosterim
Sekil CsHg gosterme
Uzerinde *sp° hibritlesmesini yazarak belirtme 5 14 Eksik gosterim
gosterme *sp olarak gdsterme
*sp? olarak gdsterme 7 19 Yanlis gosterim
*cevap yok 1
3 8 Gosterememe

*sphibritlesmesini sekil iizerinde

CsHe gosterme 20 56 Dogru goésterim
*sp? hibritlesmesini yazarak belirtme
*sp olarak gosterme 7 19 Eksik gosterim
*sp> olarak gosterme
*cevap yok 3 8 Yanlis gosterim
2 6
*sp hibritlesmesini sekil iizerinde 4 11 Go6sterememe
gosterme
CsH, *sp hibritlesmesini yazarak belirtme 18 50 Dogru gosterim
*sp° olarak gdsterme
*cevap yok 7 19 Eksik gosterim
7 19 Yanlis gésterim
4 11 GoOsterememe
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Merkez karbon atomunun hibritlesme tiiriinii belirleme amagli ¢izim
sorusuna bazi 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplar asagidaki gibidir :

08:

" r‘\ ‘r\\ lT Y? W p-l} X
\ \ N
B-C-c-c-H C:ccl“ O, S P
/\ o /1 ‘( \ 353 Ssepr S gp?
W w v H s [ \-\ —
- t%
\'\\\orn*\zsw\cs; SP \5{’ '—C\‘. i %) H
" sp SR
5P3
O14:
L:\ :l' ! l:‘. l‘-l. tj‘ ) ?
l»lrc.‘ C - CI:'H u-g_,.:c'_q,ﬂ H—C:—'C_-Cl—ﬂ
{ [ 1 Y
P S } . il
Aiaktlesas) 1ol (s Whoithepuest) Ci -‘:h”?'f*]'i;'(f r
1 “" /84 4 .ﬂ Gv M £ 2 Al 1
Gc r et Mol ”'-‘('tir 2 p erkihal
TALE! i b ; erbiha
H;-r\l .k Hpedes 1:[ ...... 1\ g r.;f‘w‘fh G ey o s i
o1:
Catg L H - C"k_c__“_i/ =P
sp
o we B, e
3@/—C}¢ﬁ+% et Me = ET e o
v
Caly' ycoc= < =cu
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BCl; bilesiginde B atomu, CH,NH bilesiginde C ve N atomlar1 sp,
sp? ve sp® hibritlesmelerinden hangisini gdsterebilir? cizerek aciklayimiz
sorusu yoneltilmistir. Bu sorunun sorulma amaci, hibritlesmenin karbon
atomu digindaki diger atomlarda da olabilecegi bilgisinin saptanmasi
olmustur. 4. Soruya yonelik yapilan analizde 6grenci cevaplar1 tek tek
incelenmis ve asagida Tablo-4 de verilen sonuglar elde edilmistir.
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Tablo 4. BCl; ve CH,NH bilesiklerinde B, C ve N atomlarinin hibritlesme
thrinin ~ saptanmasima yonelik dordiincli arastirma sorunun
analizine ait sonuclar

Tema 4-Sorudaki Kodlar f % Kategoriler
Denklemler
BCl;’de * 5p? 17 47  Dogru gosterim
Sekil {izerinde B atomu * 5p° 10 27 Yanlis gosterim
gdsterme *sp 1 3
*Hibritlesme yapmaz 1 3
*cevap yok 7 19 GOsterememe
CH,NH ‘da
C atomu *sp? 17 47 Dogru gosterim
*sp 8 88  Yanlis gosterim
*gp® 5 14
*cevap yok 7 19  GOsterememe
N atomu
*sp? 13 36 Dogru gosterim
*sp 9 25 Yanlis gosterim
*sp° 7 19
*cevap yok 7 19  GOsterememe

4. Soruya ait baz1 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplar asagidaki

gibidir:
030:
B 1 sYastzp!
2B oo = N—14
~ |7 — N
c\ —-}E'l-» 3 W spr-set
e SPQ.. . ‘a
0O18:
W Ao agulon
C‘-\ 1A 5‘—-45;\.\ A= MW
S % -~ " 4 ";;z_ \-\‘\\a’f\\‘\t;rrgg:
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4-Giinliik hayatla iligkilendirme bilgilerini belirleme amacina
yonelik sorulan besinci soruya yonelik yapilan analizde 6grenci cevaplar1 tek
tek incelenmis ve asagida Tablo-5 da verilen sonuglar elde edilmistir.

Tablo 5. Giinlik hayatla iligkilendirilmesine yonelik besinci arastirma
sorunun analizine ait sonuglar

5.sorudaki .
Tema hibritlesmeler Kodlar f % Kategoriler
Ginluk *Dogal gaz 3 8 Uygun drnek
hayatla *sp3 *Metan gazi 7 19
iligkilendirme *Biitan gaz1 2 6
*Amonyak 5 14
*Su 7 19
*Etil alkol(Kolonya) 2 6
*Azot gazi 1 3
*Cevap yok 8 22 Uygun olmayan 6rnek
Ornek yok
*Aseton 3 8
*Oksijen 3 8
*sp? *Sirke asidi(asetik asit)y 1 3 Uygun érnek
*Etilen 6 17
*Benzen 1 3
*Kukurt dioksit 1 3
*Azot gazi 2 6
*Su 1 3
*Karbon dioksit 4 11
*Cevap yok 14 39
*Asetilen 9 25 Uygun olmayan érnek
*Karbon dioksit 5 14 Ornek yok
*Karbon monoksit 1 3
*sp *Su 5 14 Uygun érnek
*Cevap yok 16 44

Uygun olmayan 6rnek
Ornek yok

Hibritlesme kavraminin giinliik hayatla iliskilendirilmesi konusunda
bazi 6gretmen adaylarinin goriisleri asagidaki gibidir:
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SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Kimya 6gretmen adaylarinin hibritlesme konusu ile ilgili bilgilerinin
saptanmasi amaciyla yapilan ¢alismada 6gretmen adaylarina yoneltilen bes
adet soru; kavrami tanimlama, kavrami tanima, kavramu sekille aciklama ve
giinliik hayatla iliskilendirme temalarina gore analiz edilmistir.

Hibritlesme kavramini tanimlama bilgilerini belirleme amaci ile
sorulan, birinci soruya yonelik yapilan analizde Tablo-1" den de goriildiigi
gibi hibritlesme kavraminin tanimini s6zel olarak kendi ciimleleri ile dogru
sekilde aciklayan Ogrenci sayist % 47 diizeyindedir. Dogru tanim yapan
Ogretmen adaylan “farkli enerji diizeyindeki atomik orbitallerin, karigarak
yepyeni Ozellikte ayni enerjiye sahip 6zdes orbitaller olusturmasi” ifadesine
yakin tanimlar yazmislardir. Ornegin 023 kodlu &grenci, ‘atomlarin farkl
enerji diizeylerindeki orbitallerinin karigip etkileserek ayni enerjiye sahip
ozdes orbitaller haline gelmesine hibritlesme denir’ ifadesini yazmustir. 010
kodlu bir bagka Ogrenci ‘atomik orbitallerin etkileserek 6zdes orbitaller
olusturmasi olayidir’ seklinde ifade etmistir. Yapilan c¢alismada Ogretmen
adaylarmin %22 ‘si ‘farkli enerjideki orbitallerin ayni enerji diizeyine
gelmesi’ ifadesine yakin ifadeler kullanirken % 6’s1 ‘degerlik elektron
orbitallerinin &rtiismesi’ ifadesini kullanmistir. Ogretmen adaylarmin %11 i
ise ‘atomun temel halden uyarilmis hale ge¢mesi hibritlesmedir’ seklinde
tammlama yapmugtir. Ornegin, O19 kodlu dgretmen adayinm “hibritlesme,
bir molekiilin temel halden uyarilmis hale geg¢mesidir’ tanimindan da
anlagilacagr gibi atomun uyarilmasimi hibritlesme olarak diisiindiigii
goriilmiis ve biiyiik bir kavram yanilgisi i¢inde olduklari anlagilmistir. Bu
sonug, Nakiboglu (2003) tarafindan yapilan c¢aligmada, {iniversite
Ogrencilerinin atomik orbitaller ve hibritlesme ile ilgili benzer kavram
yanilgilarina sahip oldugu bulgusunu desteklemektedir.

Hibrit orbitalleri tanima bilgilerini belirleme amaci ile sorulan ikinci
soruda, atomik s ve p orbitallerinden sp, sp® ve sp® hibrit orbital olusumunun
sekille gosterilmesi istenmistir. Tkinci soruya yonelik yapilan analizde Tablo-
2> den de gorildigii gibi sp, sp® ve sp’ hibrit orbital olusumunu dogru
gosterebilen ve bu orbitalari dogru taniyan 6gretmen adaytr %25 oranindadir.
Bu 6gretmen adaylar da, 1 tane s orbitali ile 3 tane p orbitalinden sp® hibrit
orbitalinin olusumunu sekil ile ¢izebilmelerine ragmen 4 6zdes sp® hibrit
orbital olustugunu belirtmemislerdir. Ayni sekilde 1 tane s orbitali ile 2 tane
p orbitalinden sp? hibrit orbitali olusumunu ve 1 tane s orbitali ile 1 tane p
orbitalinden sp hibrit orbitalinin olusumunu sekil ile gdstermelerine ragmen
3 6zdes sp” hibrit orbitali ve 2 6zdes sp hibrit orbitali olustugunu
belirtmemiglerdir. Eksik gosterim yapan adaylarin biiyiik bolimii atomik s
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ve p orbitallerini ¢izmeden hibrit orbitali ¢izmistir. Hibrit orbital olusumunu
yanlis gosteren ve hi¢ gdsteremeyen adaylarin toplami sp, sp® ve sp? hibrit
orbitalleri i¢in sirastyla %59, 59 ve %56 dir. Bu sonuglara gore 6gretmen
adaylarinin  biiylik boliimi hibrit obital olusumunu dogru sekilde
gosterememektedir. Bu durum da Ogrencilerin hibritlesme olayin
ezberleyerek Ogrenme egilimlerinin bir sonucu olarak goziikmektedir.
Burada beklenen hibritlesmenin bilimsel tanimini1 ifade ettikten sonra atomik
orbitallerden hibrit orbital olusumunu sekilsel agiklayabilmektir. Universite
ogrencileri ile yapilan g¢alismalarda atomik orbitaller ve hibrit orbitaller
konusunda &grencilerin zorlandig1 ve konunun yeterince Ogrenilemedigi
ortaya konmustur (Salaha ve Dumonb, 2011; Bouayad, Kaddari, Lachkar
ve Elachqar, 2014; Tsaparlis, 1997 ). Yapilan bir bagka g¢alismada
kimyada Ogrenilmesi zor konular oldugu ve bunlar arasinda da kimyasal
baglarin ( atomik, molekiiler orbital, hibritlesme) ¢ok Gnemli oldugu ifade
edilmistir (Nahum, Mamlok-Naaman, Hofstein, ve Krajcik, 2007).

Farkl1 bilesiklerde hibritlesme tiiriiniin belirlenebilmesi amaciyla (¢
ve dort numaral1 arastirma sorulari sorulmustur. Ugiincii soruda CsHg, CsHg
ve CsH; bilesiklerinde merkez atomlarin ve dordiincii soruda BCls
bilesiginde B atomunun, CH,NH bilesiginde C ve N atomlarinin hibritlesme
tiirliniin sekil {izerinde gosterilmesi istenmistir. Tablo-3 den de goriildigi
gibi CsHg e C3Hg bilesiklerinin agik formiilleri yazilarak, formiil tizerinde
sirastyla merkez karbon atomumun hibritlesme tiirii olan sp® ve sp?
hibritlesmeleri %56 oraninda dogru gosterilmistir. C3H, bilesigi igin sp hibrit
orbitalinin dogru gosterilme orant %50 dir. Bu bilesikler, organik kimya
derslerinde 6zellikle de hibritlesme konusunda c¢ok fazla kullanilan temel
bilesikler olduklar i¢in taninirliklart yiiksek olmustur. Yalnigliklar genellikle
sp® hibrit orbitali ile sp hibrit orbitalinin  karistirlmasindan
kaynaklanmaktadir. Hibritlesme tiirliniin belirlenmesi amaci ile 4. soruda,
BCly’de B atomunun CH;NH’da C ve N atomlarmin hangi hibritlesmeyi
gosterdigi sorulmustur. Tablo-4’den de goriildiigi gibi BCl3’de B atomunun
sp® hibritlesmesi % 47oraninda dogru ifade edilmistir. B, atomunun sp’
hibritlesmesi gosterdigini ifade eden dgrencilerin oran1 %28, sp hibritlesmesi
gosterecegini ifade eden Ogrencilerin oranmi %3 tiir. Ayrica %3 oraninda
Ogrenci ise karbon atomu disinda diger atomlarin hibritlesme
yapamayacagini belirtmistir. Bu sonuglar, daha O6nce yapilmis bazi
calismalarin sonuglar1 ile uyumludur. Yapilan bir ka¢ calismaya gore;
tiniversite 6grencileri, hibritlesmenin sadece karbon atomuna ait bir 6zellik
oldugunu ifade etmistir (McMurrey ve Fay, 1998; Greeves, Warren, &
Wothers, 2001; Douglas, McDaniel, & Alexander, 1994).
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CH,NH’da C atomunun sp” hibritlesmesi %47 oraninda dogru
gosterilirken N atomu i¢in bu oran %36 diir. Her iki bilesikdeki atomlar i¢in
hicbir hibritlesme tiiriinii belirtmeyen 6grencilerin oran1 %19 dur.

Son olarak 5. soruda, giinlik hayatla iliskilendirme bilgilerini
belirleme amaci ile 6gretmen adaylarinin giinliilk hayatta en ¢ok bildigi
bilesiklerden ornekler vermeleri ve bu bilesiklerdeki merkez atomun
hibritlesme tiirlinii belirtmeleri istenmistir. Tablo 5 incelendiginde giinliik
yasama ait Orneklerin ve en fazla sp® hibritlesmesi icin verildigi
goriilmektedir. En ¢ok verilen 6rnekler metan, su, amonyak, dogal gaz, etil
alkol seklinde ifade edilebilir. Ogrencilerin %22 si sp® hibritlesmesine ait hig
ornek vermemistir. 027 kodlu 6grenci giinliikk yasamdan érnek konusunda *
simdiye kadar hi¢ bu a¢idan bakmamistim bilmiyorum, aklima gelmiyor’
ifadesini yazmustir. sp® hibritlesmesine ait en ¢ok verilen oérnekler etilen,
oksijen, aseton olmustur. Karbon dioksit (%11), azot gaz1 (%6) ve su (%3)’
sp® hibritlesmesi gosterdigini ifade ederek uygun olmayan Ornek
vermislerdir. Ogretmen adaylarmin %39 ‘u ise &rnek vermemistir. sp
hibritlesmesine ait en ¢ok verilen &rnekler asetilen (%25), karbon dioksit
(%14) olmustur. Uygun olmayan ornek olarak en fazla su (%14) verilmistir.
sp hibritlesmesine ait 6rnek vermeyen &grencilerin orami ise %44 diir.
Ogretmen adaylar1 tarafindan verilen 6rnekler incelendiginde orneklerin
okullarda hibritlesme ve konusu anlatilirken {izerinde ¢alisilan Grnekler
oldugu goriilmektedir. Su, dogal gaz, karbondioksit ve etil alkol disinda
kendilerinin giinliik hayatla baglanti1 kurarak yazdiklar1 o6rneklere pek
rastlanmamistir. Hatta 6grencilerin bilylik boliimii 6rmek dahi vermemistir.
Bu sonucun nedeni olarak konularin giinliik hayatla iliskilendirilerek
anlatilmamasi gosterilebilir.

Kimyadaki birgok konu gibi, atomik orbital ve hibritlesme
kavramlar1 da soyut olmalar1 sebebiyle dgretmen adaylarinin 6grenmede
zorluk yasadigi konular arasindadir. Kimyasal baglar ve molekiiler geometri
konusunun iyi anlagilabilmesi orbital ve hibritlesme kavramlarinin iyi
ogrenilmis olmasi ile miimkiindiir. Ogretmenler tarafindan ortaokulda fen
derslerinden itibaren, konuya yeterince 6nem verilerek vurgu yapilmali, daha
sonra lise seviyesinde konu oOgretim teknik ve materyallerinden
yararlanilarak en ayrintili sekilde agikca anlatilmalidir. Lise sonrasinda
bilimselligin bilingli bir sekilde kazanilabilecegi iiniversitelerde, konunun
Ogretme siirecinin nitelikli ve anlasilabilir olmasi ayr1 bir 6nem teskil
etmektedir. Universitelerde bu konular1 anlatan dgretim elemanlarina biiyiik
sorumluluk diismektedir. Lise 12. simif konular1 arasinda organik kimya
iinitesinde hibritlesme ve molekiiler geometri konusunun yer almasi
sebebiyle, iiniversite seviyesinde 0gretmen adaylarinin atomik orbitaller ve
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hibritlesme konusunu yeterli ve etkin Ogrenmeleri, giinliikk hayatla
iligkilendirebilmeleri, lise seviyesinde bu kavramlar1 6grencilere daha etkili
sekilde anlatmalarina ve lise Ogrencilerinin kimyaya ait olumlu tutum
geligtirmelerine yol acabilir. Ayrica, atomik orbitaller ve hibritlesme
konusunun iyi kavranmasi organik kimyadaki hidrokarbonlarin
Ogretilmesine alt yap1 olusturacaktir. Bu agidan bakildiginda, 6gretmen ve
Ogretmen adaylarmin yani sira egitim programcilarinin bu konuya dikkatini
¢ekmek bakimindan alana katki saglayacagi sdylenebilir.

Caligmanin kapsamui, lise &grencileri ve Universitelerin fen bilgisi
Ogretmenligi ile kimya 6gretmenligi boliimlerinde 6grenim goren dgrencileri
de igerecek sekilde genisletilebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Teachers constitute the focus of the present education systems. It is
important to identify the field knowledge of chemistry teacher candidates in order to
solve learning difficulties in chemistry education and to provide better learning
environments for students. For this reason, it is aimed to overcome the deficiency in
this area by studying the field of chemistry teacher candidates’ knowledge on
hybridization. In this study, it is aimed to determine the field knowledge related to
hybridization topic of chemistry teacher candidates and to determine the existing
information deficiencies and the problems based on their understanding.

The descriptive scanning method which is one of the qualitative methods
was used in this study. 36 chemistry teacher candidates from Uludag University
Faculty of Education in spring semester of 2017-2018 academic year were selected
to participate.

Five open-ended questions were developed by the researcher as a data
collection tool and the prepared questions were presented to two experts who have
previous studies on the field and the applicability was confirmed after the necessary
corrections were made. After approval, open-ended questions are distributed to the
students. Teacher candidates were given a period of time to answer questions by
writing clearly.

In the study, qualitative data collected with five open ended questions were
analyzed according to the 'descriptive analysis' method. In the analysis of the data;
framing, processing of data according to thematic framework, identification of
findings and interpretation of findings were followed (Cepni, 2014). In this type of
analysis, the goal is to present the findings to the reader in an organized and
interpreted way. The data obtained by using the interview form were transferred to a
computer and the questions asked to the students through the prepared form were
analyzed by descriptive analysis method. A framework for data analysis has been set
out from research questions. According to this framework, the data were analyzed
according to the concepts of definition, concept recognition, concept drawing, and
the themes of association with daily life.

In the analysis aimed at determining the description of hybridization
concept with the question asked, the number of students explaining the definition of
hybridization correctly verbally with their own census is 47%. Prospective teacher
candidates have written close to the phrase "atomic orbitals at different energy
levels, mixing to form new identical orbits with the same energy ".
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In the question asked to identify hybrid orbitals, it is desirable to
demonstrate the formation of sp, sp? and sp® hybrid orbital formations of atomic s
and p orbitals. In the analysis made, teacher candidates who can correctly show the
hybrid orbital formation of sp, sp? and sp® and recognize these orbitals correctly are
25%.

In order to identify the hybridization route in different compounds, it is
desirable to indicate the hybridization pattern of the central atoms in the C3Hg, CsHg
and C3H, compounds and the B atom in the BCl; compound, and the C and N atoms
in the CH,NH compound in the query. By expressing the formulas of C3Hg and CsHe
compounds, the sp* and sp? hybridizations, which are the hybridization type of the
central carbon atom, respectively, are correctly shown on the formula by the
students with 56% correctness rate. The correct representation of sp hybrid orbital
for the CsH, compound was 50% and the sp® hybridization of B atom in BCl; was
correctly expressed with 47% rate. In CH,NH the sp? hybridization of the C atom
was shown to be 47% correct, while for the N atom this ratio was 36%.

In the last question directed at the prospective teachers to give examples for
the compounds in everyday life, 22% of the candidates gave no examples of sp®
hybridization. The most common examples of sp2 hybridization were ethyleng,
oxygen, and acetone. 39% of the teacher candidates did not give an example. The
most common examples of sp hybridization were acetylene (25%), carbon dioxide
(14%). The proportion of students who do not give examples of sp hybridization was
44%,

Like many subjects in chemistry, the concepts of atomic orbital and
hybridization are also very abstract concepts which cause students to have
difficulties. It is possible that the concept of chemical bonds can be understood well
if the concepts of orbital and hybridization are well learned. Teachers should
emphasize the importance of the subject starting from the science lessons in
secondary school and then explain it in detail at high school level using the teaching
techniques and materials. Teacher candidates at university level being able to
sufficiently understand the concepts of atomic orbitals and hybrid orbitals enough to
relate them to everyday life may lead them to explain these concepts more
effectively to high school students and help them develop positive attitudes toward
chemistry starting from high school level. From this point of view, it can be said that
besides teachers and teacher candidates, education programmers could contribute to
the field in order to attract attention to this issue.
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