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Bu arastirma, Montessori yaklagimi temelli STEM etkinliklerinin okul 6ncesi
ogretmen adaylarinin; yaraticilik becerilerinin gelisimleri iizerinde bir etkisinin olup
olmadigini tespit etmek amaciyla yapilmustir. Arastirmada karma yOntem
kullanilmustir. Arasgtirma 6rneklemini 2017-2018 egitim &gretim yilinda Devlet
Universitesinin Egitim Fakiiltesi Okul Oncesi Ogretmenligi Béliimiinde grenim
goren 50 Ogretmen adayr olusturmustur. Arastirmada Ogretmen adaylarinin
yaraticilik becerilerindeki degisimi belirlemek amaciyla tek gruplu ontest sontest
deseni olusturulmustur. Arastirma siiresince elde edilen nicel verilerin analizi
istatistiksel yontemler ile nitel verilerin analizi ise igerik analizi ile yapilmustir.
Aragtirmada nicel verilerin elde edilmesinde “Ne Kadar Yaraticisiniz?” olgegi ile
“Yart yapilandirtlmis miilakat formu” kullanilmistir. Nicel verileri destekleyici
nitelikte hazirlanan nitel veriler acik uclu yart yapilandirilmig goriisme formundan
olugmaktadir. 14 hafta boyunca adaylara Montessori yaklasim temelli STEM
egitimleri verilmistir. Aragtirma sonucunda elde edilen bulgularda; yaraticilik
becerilerinin Ontest ve sontest puanlari arasinda, anlamli bir farklilik oldugu ve nitel
verilerden elde edilen sonuglarin da nicel verileri destekler nitelikte oldugu
bulunmustur.
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Yaraticilik
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ABSTRACT

This research aims to determine whether STEM practises- Montessori- based
Approach have any effects of pre-school trainee teachers on creativity abilities to
provide development. Mixed method has been used in this research. This study has
been carried out fifty trainee teachers studying Pre-school Teaching in State
University Education Faculty during 2071-2018 academic year. To detect the
alteration of creativity abilities of the teacher trainees, one group pretest posttest
experimental desing has been formed in this study. During the research, the
analyzing of the quantitative data having been acquired has been carried out by
means of statistical methods. In addition, the analyzing of teh qualitative data has
been carried out with content analysis. In this study, to get data “How Creative Are
You?” scales and semi-structured interview form has been used. The qualitative data
prepared by a research having a wuality supporting the quantitative data has been
occured open-ended semi-structured interview form. STEM trainings Montessori
based approach have been given for fourteen weeks. As a result of the research; It
was found that there was a significant difference between the pre-test and post-test
scores of the creativity skills and the quantitative data.

Keywords: Creativity, Montessori approach, Preschool teacher candidates, STEM
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GIRIS

Cocuklar diinyaya dogustan dogal bir merak ve kesfetme duygusu ile gelirler (Eratay, 2009). Cocuklarin
bu dogal meraklarmi bilimsel siire¢ler becerileri ile kullanabilmesi, daha fazla bilimsel etkinlik
yapabilmesi ve gelecegin 21. yy becerilerine sahip kaliteli birer birey olabilmeleri i¢in kendilerine yol
gosterecek alaninda uzman rehberlere gereksinim duyulmaktadir. Dogru rehberlik sunuldugunda
cocuklar ozellikle fen alanina yonelik olumlu yasantilar elde edebilmektedirler. Bu sebeple temel seviye
olan okul Oncesi egitimler ve bu alanda yetisen okul dncesi 6gretmenlerinin rolii olduk¢a 6nemlidir
(Koyunlu Unlii ve Dere, 2018). Giiniimiizde iilkelerin kalkinmasinda ve rekabete dayali ekonomik is
giiciinde, problemlere ¢6ziim tiireten ve yaraticilik becerileri gelismis kaliteli bireylerin yetismesi
bakimindan egitim ortamlar1 daha da onem kazanmistir (Yuvact ve Daglioglu, 2018). Bu sebeple
ogrencilere bilginin nasil elde edilecegini, bunlar1 nasil degerlendirecekleri, bir problemi ¢6zmek i¢in bu
bilgiyi nasil kullanacaklar1 ve yaraticilik egitimlerine dair bilgiler erken ¢ocukluk déneminde verilmeye
baglanmasi gerekmektedir (Van Till et al.,, 1997). Problem ¢6zme, var olan bir sorunun cevabini
planlama, gii¢ bir gérevi basarmay1 saglayacak durum ya da karsilik sunma, bir olanak énerme veya ilgi
gostermedir (Ismen, 2001). Wallas (1926) yaraticiligi, herhangi bir problem ¢dzme siireci olarak
tanimlamaktadir. Bireyin orijinal, tiretken, farkli ve nitelikli diisiinebilmesine ve ileride saglam adimlar
atarak sorumluluk bilincine sahip bireyler olmasina yardimer olan ortamlardan biri egitim ortamidir
(Yuvaci ve Daglioglu, 2018). 21. yy bireylerinin sahip olmasi gereken problem ¢o6zme, elestirel diisiinme
ve yaraticilik becerilerinin erken yaslarda kazandirilmasinda Montessori yaklagimi (Durakoglu, 2011) ve
STEM egitiminin etkili oldugu yapilan birgok ¢alismada desteklenmistir (Uyanik Balat ve Giingen,
2017). Montessori yaklasimi, Maria Montessori tarafindan ¢ocugun kendi kendine uygulayarak en iyi ve
en kolay sekilde Ogrenmeyi gergeklestirme tizerine kurulmustur (Kuscu vd., 2014). Montessori
yaklagimmdaki amaglar; ¢ocugun 6zgiiven, inisiyatif, ne istedigini bilme ve bunu uygulama, bagimsiz
hareket edebilme, problem ¢dzme, elestirel analizler yapabilme, yaraticilik becerilerini kullanabilme,
yogunlagma, diizenli olma, yardimlasma ve baskalarmma saygi duyma yetilerini gelistirmektir. Bu
amagclara ulasabilmek i¢in ise ilk olarak, ¢ocugun 6grenme keyfini zorlamadan kendi kendine yagsamasini
ve Ogrenmeyi istemesini saglamak; ikinci olarak ise 0grenme mekanizmasimi miikemmellestirmeye
yardime1 olabilmektir (Ozdag, 2014). Montessori yaklasimi, cocuklar etkinliklere isteyerek katilmasi
icin  giidiillemeye, tekrarlamali somut deneyimler araciliiyla yeteneklerini  gelistirmeye
cesaretlendirmektedir. Cocuklari, akranlari ile birlikte 6grenmelerini ve sosyal etkilesim ile isbirligi
yaparak d6grenmeye tesvik etmektedir. Montessori yaklagimi, bireye problem ¢ézme ve zihinsel gelisim
icin duyu egitimi, yaratici ifade i¢in 6grenme etkinlikleri saglamaktadir. Montessori yaklagimini diger
yaklagimlardan farkli kilan en onemli 6zellikleri arasinda, yaklagimin kurucusu tarafindan gelistirilmis
kendine has materyallerinin olmasi, etkinliklerin ¢ocuklarin katilimlariyla ve eylemleri 6grenmelerine
firsat vermesidir. Bu materyaller yardimiyla uygulanan Montessori yaklasimi, fiziksel ve ruhsal agidan
¢ocugu olumlu yonde etkileyerek; ¢ocugun her tiirlii duyu, hareket ve dil egitimine 6nem vererek;
bedensel, sosyal, duygusal agilardan gelisimlerine 6nemli katkilar saglamaktadir (Dereli, 2017).

STEM Egitimi ise; ABD, Japonya, G. Kore, Almanya ve Cin gibi iilkelerde mevcut olan ekonomi ve
teknoloji giiclerini korumak ve gelistirmek amaciyla ortaya ¢ikan Science (Fen), Technology
(Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve Mathematics (Matematik) kelimelerinin ingilizce bas
harflerinin kisaltilmasiyla olusan bir egitim sistemidir. Bu disiplinlerin kisaltilmas ilk olarak Judith A.
Ramaley tarafindan kullanilmis olsa da temeli 19. yyda lider iilkelerin birbirleriyle ekonomik rekabetleri
sonucu ortaya ¢ikmustir (Breiner et al., 2012). STEM egitiminin kalbindeki kavramlar1 merak, yaraticilik,
isbirligi ve elestirel disinme seklinde tanimlayan Chesloff (2013), STEM egitiminin okul Oncesi
doneminde baglamasi gerektigini savunmaktadir. Okul Oncesi donemden itibaren ¢ocuklara STEM
deneyimi kazandirilmasi, gelecekte bireylerin karsilagacaklari karmagik problemlere ¢oziimler
iiretebilmelerini ve ekonomik anlamda 6nemli katki saglayacagi belirtilmektedir. Amerika Ulusal
Aragtirma Konseyi, basarili bir STEM egitimi i¢in, okul 6ncesi donemden itibaren baglamanin 6nemini
vurgulamistir (Ugras, 2017). Dolayisiyla bunun gergeklesmesi i¢in dncelikle STEM alaninda uzman okul
oncesi Ogretmenlerinin yetistirilmesi gerekmektedir (Koyunlu Unlii ve Dere, 2018). Bybee (2010),
STEM egitimini, okul 6ncesinden 12'nci sinifa kadar matematik, bilim tabanli mithendislik ve teknolojiyi
entegre ederek dgreten bir yaklasim seklinde ifade etmistir. Ulkelerin gesitli ihtiyaclar1 ve gelismislik
diizeylerine bagli olarak diinyada tek bir tanimi olmayan STEM kavrami (Colakoglu ve Glinay Gokben,
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2017), Tiirkiye’ de fen bilgisi, teknoloji, matematik ve miihendislik yani FeTeMM egitimi olarak
(Akgiindiiz ve Akpinar, 2018; Corlu, 2014); bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik (BTMM)
egitimi olarak (Adigiizel, Ayar, Corlu ve Corlu, 2012) ¢esitli arastirmacilar tarafindan ifade edilmektedir.
Yildirim ve Altun (2014) ise caligmalarinda STEM ifadesindeki ‘Science’ kelimesine ‘Fen’ degil ‘Bilim’
olarak yer verilmesinin daha uygun olacagini ifade etmektedirler. STEM egitimine iliskin farkli
isimlendirmelere yonelik gereken literatiir taramasi yapilarak uluslarast bir egitim sistemi olmasi
nedeniyle STEM olarak ifade edilmesi uygun goriilmiistiir (Altun Yal¢in ve Yalgin, 2018). Kostur
(2017)’ a gore STEM; 21. yiizyilda ihtiya¢ duyulan problem ¢ozebilen, sorgulayan, analiz edebilen,
iireten, yaratict ve kaliteli bireyleri yetistirmek icin ortaya ¢ikmis bir yaklasimdir. Amerikan Ulusal
Arastirma Konseyi’ne gore STEM egitiminin temelinde {i¢ amag¢ vardir; birincisi yiiksekogretim
kariyerlerinde STEM alanlarinda devam edecek Ogrenci sayisini arttirmak, ikincisi STEM is giicline
katilimi yayginlagtirmak ve ticlinciisi STEM okuryazarligina sahip bireyler yetistirmektir. STEM
egitiminin amac1 6grenmenin biitlinciil bir yaklasim igerisinde gergeklestirilmesi igin disiplinler arasi
iliski kurabilmeyi saglamaktir. STEM egitimi, 6grencilerin problemlere disiplinler arasi bakis agisiyla
bakmasini, biitiinciil bir egitim yaklagimiyla bilgi ve beceri kazanmasin1 amaglar (Sahin vd., 2014).
Ogrencilerin temel bilim derslerinde 6grendikleri bilgileri biitiinlestirmelerini saglayan STEM egitimi
diinyada bircok iilkenin 6gretim programlarina dahil edilmektedir. Boylelikle, teorik bilgi; uygulamaya,
irtine ve yenilik¢i buluglara donistiirilmektedir (MEB, 2016). STEM egitiminin Tirkiye igin
¢ikarimlarmi Cepni (2017) arastirmasinda; {ilkemizin STEM egitimine ilgisinin baslamasini, PISA ve
TIMMS smavlarinda gosterilen 6grenci basarisizliginin sebepleri aranirtken ve STEM’ in &gretim
programlarina nasil uyarlanacagi, STEM’ i simiflarinda uygulayabilen 6gretmenlerin nasil yetistirilecegi
konular1 iizerinde gerekli arastirmalar yapilmis ve yapilmaya devam edildigini belirtmistir. Aslan Tutak
vd. (2017) ¢aligmalarinin sonuglarinda; 6gretmen adaylarinin STEM egitimi konusunda, {iniversiteden
mezun olmadan bilinglendirilmelerinin gerekliligini ifade etmis, STEM’ in disiplinler aras1 yaklagim
olmasi sebebiyle 6gretmenlerin kendi alanlar1 disindaki alanlarda bilgi sahibi olmadiklar1 ve bu alanlarda
da gereken bilgilerin verilmesi gerektigini vurgulamistir. Giiniimiizde okul 6ncesi donemdeki gocuklar
mithendis, problem ¢oziicii, lider, bilim insani, yaratic1 gibi devasa bir potansiyele sahip bireyler olarak
ifade edilmektedir (Hadzigeorgiou, 2002). Birgok egitimci, yasamimizin ilk sekiz yilinda edinilen
deneyimlerin sonraki yasantimizda karar verici oldugu goriisiine sahiptir (Kaya ve Giindiiz, 2015; Katz,
2010). Dolayisiyla STEM egitimine baslanmasi gereken en iyi donemin “okul dncesi déonem” oldugu
kabul edilmistir (Cepni, 2017). Yine son zamanlarda, erken ¢Ocukluk déneminde verilen egitim
miifredatindaki teknoloji ve miihendislik giderek artan 6nemli bir nokta olmustur. Robotik, bireylerin
temelde erken cocukluk doneminde hem T (teknoloji) hem de M (miihendislik) kavramlariyla
ugrasmalart i¢in somut ve eglenceli bir yol sunmaktadir (Allen, 2016). Fen, teknoloji, miithendislik ve
matematik ile ilgili konularin ¢ocuklara okul 6ncesi donemde aktarilmasi halinde, STEM’le ilgili ilerde
olumlu kararlar alma olasiligini artirdigina dair kanitlar bulunmaktadir (Diamond and Lee, 2011). Cepni
(2017), Amerika’ da yapilan aragtirmalarda ilkokul diizeyinde STEM egitimleri verilmeye baslandiginda
cocuklar tizerinde olumlu etkiler biraktigim1 fakat ilerleyen donemlerde meslek segimlerinde bireylerin
STEM alanlarimi tercih etmediklerini ifade etmistir. Bu da STEM egitiminin daha temel seviye olan okul
oncesi donemde verilmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmig ve bu alan iizerinde ¢aligmalara baglanilmstir
(Cepni, 2017). Yiiksek kaliteli hizmet i¢i ve hizmet 6ncesi Montessori yaklagimi ve STEM egitimi almig
okul 6ncesi 0gretmenlerinin sayisinin arttirilmasi bireyi temelden yetistirme acisindan oldukc¢a dnemlidir
(Acikgoz, 2018). Agikca ifade edilmelidir ki, egitim fakiiltelerinde 6grenim gdren 6gretmen adaylarina,
lisans egitimi verilirken STEM egitimi konusunda yetistirilmeleri; gelecek meslek hayatlarinda
yetistirecekleri 6grencilerin STEM alanlarina karsi olumlu tutumlar gelistirmeleri ve bu alanlarda meslek
se¢imlerinde bulunmalar1 agisindan 6nem arz etmektedir (Colakoglu ve Giinay Gokben, 2017). Bunu
saglayabilmenin en kolay yolu ise bireye STEM egitimini ¢ocukluk déneminde yapilan oyunlar
yardimiyla gergeklestirmektir (Uyanik Balat ve Giingen, 2017). STEM alaninda yapilan egitimlerin ise
temelden yani okul 6ncesi donemden, Montessori yaklagimi ile birlestirilerek verilmesi 6grenmenin daha
kolay ve kalici olmasini saglayacaktir. Bu galismanin temel amaci, Montessori yaklagimi temelli STEM
etkinliklerinin okul Oncesi Ogretmen adaylarinin; yaraticilik becerilerinin geligsimleri iizerinde bir
etkisinin olup olmadigini tespit etmektir.
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2. YONTEM
2.1. Arastirma Modeli

Calismada etkisi incelenen egitimin etkililigini birgok kanitla desteklemek amaciyla karma yontem
kullanilmigtir. Creswell ve Tashakkori (2007); karma yontemin en temel noktast hem nitel hem de
nicel veri ve kaynaklarinin toplanmasi, birlestirilmesi ve iligkilendirilmesidir. Karma ydntem
aragtirmasi kendi i¢inde; agiklayict karma arastirma, ¢esitleme karma arastirma ve kesfedici karma
aragtirma yontemleri olmak iizere iice ayrilmistir (Creswell, 2002). Aciklayict desenlerde nicel
aragtirma baskindir ve arastirmacilar ilk 6nce nicel verileri toplayarak analiz ederler. Daha sonra bu
verileri tamamlamak, desteklemek ve rafine edebilmek igin nitel verileri toplarlar (Biiyiikoztiirk vd.,
2016). Calismada nicel analizin baskin oldugu agiklayici desen kullanilmistir. Yani ilk olarak nicel
veriler toplanarak analiz edilmis daha sonra nicel sonuglarimizi desteklemek ve tamamlamak
amaciyla nitel veriler toplanarak analizi yapilmistir. Nicel verilerin elde edilmesinde deneysel
arastirma tiirlerinden biri olan zayif deneysel desenin tek grup 6n test son test diizeni olusturulmustur.
Bu desene ihtiya¢ duyulmasindaki temel neden, herhangi yeni bir 6grenme yontemi veya programinin
etkililigini 6l¢mek ve 6nerilerde bulunmaktir (Biiyiikoztiirk, 2016).

2.2. Arastirmanmin Calisma Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin ¢alisma evrenini, Erzincan ilinde yer alan devlet {iniversitesinde okul dncesi boliimii 3.
Sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylar1 olusturmaktadir. Uygulamada galigma evreninden 6rneklem
se¢imi seckisiz atamay1 igermeyen uygun ornekleme ydntemi kullanilarak yapilmustir. Orneklem
grubunda 50 6gretmen aday1 ile galisilmustir. Calismada okul Oncesi 0gretmen adaylarina 14 hafta
boyunca teorik ve uygulama olarak Montessori yaklagimi temelli STEM etkinlikleri uygulatilmistir.
Bu etkinlikler; basit materyallerle, tiplerle, legolarla ve robotik, kodlama ile gerceklestirilerek,
ogretmen adayinin kendi becerilerini gelistirebilecekleri ve 6grencilerine derste uygulatabilecekleri
pek cok etkinlik ile zenginlestirilmistir.

2.3. Verilerin Toplanmasi

Calismada, okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin yaraticiliklarini belirlemek amaciyla Whetton ve Cameron
(2002) tarafindan gelistirilen “How Creative are You? (Ne Kadar Yaraticisiniz?)” adli 6lgegin Aksoy
(2004) tarafindan Tiirkge uyarlamasi yapilan formundan yararlanilmistir. Aksoy (2004) tarafindan
Tiirkge’ye uyarlanan Yaratic1 Diisiince Olgegi’nin giivenirlik ve gecerlilik (cronbach alfa degeri= 0,94)
caligmalar1 yapilmigtir. Calisma igin ulasilan cronbach alfa degeri ise 0,768 bulunmustur. Yaraticilik
Olgegi, dgretmen adaylarimin sahip oldugu tutumlar, 6zellikler, degerler, giidiiler ve ilgileri karakterize
etmektedir. Olgek 40 madde icermekte ve 3’lii likertten olusmaktadir. Yaraticihk Olgegi’nde yer alan her
bir madde i¢in puanlama farkli olmustur. Olgekteki maddelerin sahip oldugu en az puan (-2), en yiiksek
puan 30 olmustur. Bununla birlikte 6lgekteki 40. soru bir derecelendirme dlgegi tiiriinden degildir. 40.
soru ‘sizi en iyi yansitan 10 kelimeyi seciniz’ seklinde yaraticilikla ilgili 54 tane kimlik sifat1 verilmis ve
kiginin bunlardan kendine en uygun olan 10 kelimeyi se¢gmesi istenmistir. Bu kelimelerin puan degerleri
Olgekte 0-2 arasinda degismektedir. Calismada nitel verilerin toplanmasinda ise arastirmaci tarafindan
nicel veri araglarinin alt boyutlar1 ve maddeleri dikkate alinarak adaylarin yaraticilik becerilerinin
gelisimine etkisini desteklemek amaciyla hazirlanmig yar1 yapilandirilmis miilakat formu kullanilmigtir.

2.4. Siirec

Caligmada uygulamalara gegilmeden Once alan taramasi yapilmis, egitim ortamlarinin hangi felsefe ve
uygulama yaklagimlari hedef alinarak oOgrenme ortamlarmin kullanmildigi arastirilmistir.  Yapilan
taramalar sonucunda elde edilen veriler, 6grencilerin genellikle ne tiir 6gretim ortamlarindan zevk
aldiklar1, hangi ortam ve etkinliklerin 6grenciler iizerinde olumlu etkiler biraktigi, egitim ortamlarindan
neler beklediklerini ve onceliklerinin neler olduklar1 yapilan literatiir tarama sonuglari ile birlestirilmeye
calisilmustir. Biitiin bunlarin sonucunda belirlenen etkinliklerde okul 6ncesi d6gretmen adaylarina teorik
ders asamasini ¢ok uzatmadan sadece gerekli bilgileri kazandirip igsellestirebilmeleri ve uygulamalarla
biitiinlestirebilmeleri amaciyla verilmistir. Etkinlik ve uygulamalarin seciminde dikkat edilen bazi
noktalar; uygulanan etkinliklerin STEM egitimi 6zelliklerinin kesinlikle tam anlamiyla barindirmasi,
karsilasacaklar1 problemlere yonelik sorunlari kendi tecriibeleri ve bilgileri ile ¢ozebilecekleri nitelikleri
icermesi, Ogretmen adaylarmin alan bilgilerini kullanip farkli ve yeni tasarimlar, {iriinler
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olusturabilecekleri heyecanini verebilecek 6zellikte olmasi, hem gelecek meslek hayatlarindaki 6gretme
ortamlarinda hem de bireysel gelisimlerinde kullanabilecek diizeyde olmasina 6zellikle dikkat edilmistir.
Etkinlikler; atilmis pargalardan yani giinlik yasamin her alaninda bulunabilen basit malzemelerden,
robotik-kodlama legolarindan ve tiplerden olusturulmustur. Ogretmen adaylarina bir egitim-6gretim
donemi boyunca alaminda uzman arastirmacilar tarafindan Montessori yaklagimi temelli STEM
etkinlikleri yaptirilmistir. Toplamda 14 hafta siiren bu uygulamalar arastirmacilarin rehberliginde
gergeklestirilmistir. Bu egitim siiresince; adaylarin yaraticilik becerilerinin gelistirilmesine, birincil
kaynaklardan bilgi elde edinebilmelerine, 6grendikleri bilgiler ile giinliik yasam durumlari arasinda bag
kurabilmelerine ve ogrendikleri bilgilerle bir seyler insa ederek kendi iiriinlerini tasarlayabilmelerine
yardimc1 olmaya c¢alisilmigtir. Bu siirecte Oncelikle adaylara STEM egitimi ve Montessori yaklagimi
hakkinda temel teorik bilgiler verilmistir. Daha sonra dort kisiyi gegmeyen gruplar olusturmalari ve her
hafta 6nceden uzmanlar tarafindan belirlenen etkinlikleri yapmalari istenmistir. Gruplar olusturulduktan
sonra haftanin belirlenen etkinligi ile ilgili nasil yapacaklarina dair dnce kisa ve yeterli seviyede olacak
sekilde teorik bilgiler (etkinlik i¢in gerekli olan fen ve matematik gerektiren bilgiler, yapilacak etkinligin
seklinin ¢izimle gosterilmesi gibi bilgiler) anlatilarak gerekli malzemeler tanitilmigtir. Daha sonra her
grubun yapilacak etkinlik i¢in hazirlanmis olan malzemelerden almalar1 ve kendilerine verilen siirede
caligmalarin1 tamamlamalar1 istenilmistir. Uygulamalarda sirasiyla basit malzemeleri igeren etkinlikler,
robotik kodlama ve tip ¢alismalar1 yaptirilmistir. Biitiin etkinlikler bittikten sonra her grubun Montessori
yaklasimi temelli STEM etkinliklerine uygun olacak sekilde istedikleri bir konu tizerinde gerekli
materyalleri ve etkinlikleri kendileri olusturarak belirledikleri kazanimlar dogrultusunda sinifta
sunmalari istenilmistir.

3. BULGULAR ve YORUM

3.1. Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Calismada elde edilen nicel veriler istatistiksel yontemlerle analiz edilmistir. Analizlerde herhangi bir
istatistiksel yonteme karar verebilmek icin verilerin normal dagilim gosterip gostermediginin
belirlenmesi bakimindan tiim Olglimlerin  histogram grafiklerine, c¢arpiklik katsayisina ve
Kolmogorov—Smirnov (6rneklem sayisi 30’ un tizerinde oldugu igin bu test dikkate alinmistir) testine
bakilmis ve degerlerin normallik varsayimmna uygun oldugu bulunmustur (p>,05; Can, 2016).
Orneklem grubunun 6n test ve son test yaraticilik puanlari arasinda anlaml bir farklilik gdzlenip
gozlenmedigini belirlemek amaciyla Bagimli Orneklem t-Testi (Paired Sample t- Test) yapilms
ve sonuglar Tablo 1’ de gosterilmistir. Bagimli Orneklem t-Testi’nde aym &rneklem grubu
tizerinde 6n ve son test ortalamalar1 karsilastirilmaktadir (Can, 2016; Biiyiikoztirk vd., 2016). T
testine bakilmadan oOnce verilerin normal dagildigi ve toplam puanlarin homojenligi sagladigi
gortilmiistiir (p > 0,05; Can, 2016)
Tablo 1. Yaraticilik becerilerine iliskin Bagimli Orneklem t-Testi sonugclar:

Ol¢iimler N X Ss t Sd P
- 50 46,20 7,89
Ontest 12145 49000
Sontest 50 65,96 8,23
p<,05

Okul oncesi Ogretmen adaylarimin yaratici egilimlerinin 6n ve son test puanlar arasinda yapilan
Bagimli Orneklem t-Testi sonuglari Tablo 1° de gosterilmistir. Testin sonuglarinda uygulama
oncesi puan ortalamast (Xones—4620) ile uygulama sonrasi yapilan puan ortalamasi (X sontest=6596)

arasinda anlaml bir fark goriilmiistlir (tse: -12,145, p<,05). Bu anlamli fark sayesinde verilen
egitimlerin okul dncesi 6gretmen adaylarimin yaraticilik becerilerini gelistirdigi soylenebilir.

Arastirmanin nitel verileri ise arastirmanin amacma uygun olmasi ve nitel analiz yontemlerinde sik¢a
karsilagilan bir analiz yontemi olmasi nedeniyle igerik analizi yapilmistir. Bu analiz yontemiyle elde
edilen verilerin toparlanarak agiklanmasi ig¢in gereken olgulara, ilintilere, gizli gerceklere ulasmayi
hedeflemektedir. Bu yontemde arastirmaci tarafindan sinirlandirilmis kodlar ortaya c¢ikarilarak ilgili
kategoriler olusturulmaktadir (Yildinm ve Simgek, 2008). Yapilan goriisme verileri bir kayit altina
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alinarak veriler yaziya doniistiiriilmiis ve igerik analizinin asamalarina uygun olarak analiz edilmistir.
Ierik analizinde elde edilen nitel veriler igerik analizine uygun olarak verilerin kodlanmasi, kategorilerin
bulunmasi, kodlarin ve kategorilerin diizenlenmesi-tanimlanmasi, bulgularin yorumlanmasi olmak tizere
toplamda dort asamada analiz edilmistir. Asagida her bir soru i¢in ayr1 ayr igerik analizi yapilarak tablo
olusturulup yorumlanmasi yapilmustir.

Tablo 2. “Bu etkinlikleri yaparken neler hissettiniz? Bu etkinliklerin nasil olmasin isterdiniz? ” sorusuna
iliskin ogretmen adaylar goriisleri

Kategori Kod Adx f %
Dersin sayis1 artirilmali 4 9,3
Devami olmali 1 2,32
Egitime yonelik oneriler Szfla.thk. egitim O_Irnah 1 2,32
Bilim ilerlemeli 1 2,32
Herkes bilinglendirilsin 1 2,32
Temel seviyeden itibaren verilmeli 3 6,96
Fene yonelik 6n yargilar yikma 3 6,97
Cok eglenceli ve giizel 11 23,22
Tutum Heyecan verici 2 4,64
Ilgi ¢ekici 1 2,32
Hatalarda sinirlenme 1 2,32
Yapamayinca olusan kotii duygu 1 2,32
Derslerin dolu dolu gegmesi 2 4,64
Akilda kalicilik 2 464
Uygulamaya doniikliik 2 4,64
Faydalar Basarma hazzi 1 2,32
Grupga olmanin 6zgiliveni 1 2,32
Uriin olusturma zevki 4 9,3
Farkli tasarimlar yapma 1 2,32
Toplam 42 99,83(%)

Tablo 2’de gdriisme sonucu adaylarin soruya yonelik cevaplarina yer verilmis ve 3 ayr1 kategori ortaya
cikmigtir. Egitime yonelik Oneriler Kategorisinde; dersin sayisi artirilmali (f=4), devami olmali (f=1),
saatlik egitim olmal1 (f=1), temel seviyeden itibaren verilmeli (f=3), bilim ilerlemeli (f=1) ve herkes
bilinglendirilsin (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Kategoride en fazla frekansa dersin sayis1 artirilmali (f=4)
kodu sahiptir. Bu kodlarda 6gretmen adaylari aldiklari egitime yonelik istek ve onerilerini belirtmislerdir.
Bunlar, etkinliklerin saatlik egitimler halinde devamli bir ders sekilde verilmesini, derslerin sayisinin
artirllmasini ve zorunlu ders olmasini, egitimin en temel seviyeden itibaren verilmesi gerektigini,
liselerde hatta ortaokullarda bir egitim olarak verilmeye baglanmasi gerektigini, her yas grubu 6grencinin
bu egitimle bilinglendirilmesi ve bu sayede bilimin ilerlemesine katki saglanmasi gerektigini ifade
etmiglerdir. Tutum kategorisinde; fene yonelik 6n yargilari yikma (f=3), ¢ok eglenceli ve giizel (f=11),
heyecan verici (f=2), ilgi ¢ekici (f=1), hatalarda sinirlenme (f=1), yapamayinca olusan kétii duygu (f=1)
kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmen adaylari etkinlikleri yaparken yasadiklari hislerini
belirtmislerdir. Kodlara bakildiginda en fazla frekansa sahip dersi ¢ok eglenceli bulduklarini belirten ¢ok
eglenceli ve giizel (f=11) kodudur. Ogretmen adaylar etkinlikleri ¢ok sasirtict bulduklarmi ve bunlar
yaparken cok eglendiklerini, zevkli ve ilgi g¢ekici bulduklarini, etkinliklerde sonuca ulagamayinca
sinirlenip, tiziildiiklerini, yapilan bu etkinlikler sayesinde fen dersine yonelik 6n yargilarinin yikildigini,
kendi driinlerini ortaya ¢ikarmanin mutluluk verici ve miithis bir duygu oldugunu belirtmislerdir.
Faydalar kategorisinde ise; derslerin dolu dolu ge¢mesi (f=2), akilda kalicihk (f=2), uygulamaya
doniikliik (f=2), basarma hazz1 (f=1), grupga olmanin dzgiiveni (f=1), iiriin olusturma zevki (f=4), farkli
tasarimlar yapma (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Kategoride en fazla frekansa {iriin olusturma zevki (f=4)
kodu sahiptir. Bu kodlarda O6gretmen adaylar etkinliklerin kendilerine sagladigi faydalardan
bahsetmislerdir. Yani derste uygulanan etkinliklerin teorikten ¢ok uygulamaya doniik olmasi sebebiyle
derste sikilmadiklarini, bilgileri bizzat uygulamaya doktiikleri i¢in bosta kalmamis olmasi ve akilda
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kaliciliginin saglandigini, farkli tasarim ve kendi {irtinlerini olugturmanin 6zgiivenlerini artirdigini, basari
duygusunu tattiklarini belirten ifadelere yer verilmistir.

Tablo 3. “Bu etkinlikleri yapmaya baslamadan dnce size verilen malzemelerle ‘baska ne yapabilirim’
diye diistindiiniiz mii? Neden?” sorusuna iliskin 6gretmen adaylari gériigleri

Kategori Kod Adi f %
Ayni malzemeden farkl1 iiriinler 1 476
Giinliik hayatta kullanilan tirtinler 1 4,76
Uretme Farkhi tasgrlmlar 2 9,52
Farkli fikirler 1 476
Artan bilgi artan yaraticilik 1 4,76
Eksik malzeme tasarimi 1 4,76
Elestirel diisiinme 4 19,04
Ufku agma 1 476
Beceri Yaraticilik 2 9,52
Bilgi sahibi olma 1 4,76
Isine odaklanma 3 14,28
Eksik malzeme giderme 1 476
Duygu - Davranis Kazanma duygusu 1 4,76
Biran 0nce bitirme 1 4,76
Toplam 21 100(%)

Tablo 3’te goriisme sonucu adaylarin soruya yonelik cevaplara yer verilmis ve 3 ayri kategori ortaya
cikmistir. Uretme kategorisinde; ayn1 malzemeden farkl iiriinler (f=1), giinliik hayatta kullanilan iiriinler
(f=1), farkli tasarmmlar (f=2), farkl fikirler (f=1), artan bilgi artan yaraticihik (f=1), eksik malzeme
tasarmmu (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Kodlardan en fazla frekansa farkli tasarimlar (f=2) olusturma kodu
sahiptir. Bu kodlarda 6gretmen adaylarimin, etkinlikte verilen malzemelerden baska neler yapabilirdin
sorusuna iligskin farkli iirlin ve tasarimlar yapabileceklerini, giinliik yasamda kullanilabilecek farkli
tasarimlar, dekoratif egyalar tasarlamak istediklerini ve etkinlik esnasinda ihtiya¢ duyduklar1 malzemeleri
tasarladiklarini belirten ifadelere yer verilmistir. Ayrica bu egitimin birgok konuda bilgilerini artirdigini
ve yaraticilik becerilerini gelistirdigini, farkli fikir ve yorumlar yiiriitebildiklerini belirtmislerdir. Beceri
kategorisinde; elestirel diisiinme (f=4), ufku agma (f=1), yaraticihik (f=2), bilgi sahibi olma (f=1), isine
odaklanma (f=3) kodlar1 bulunmaktadir. Burada ise malzemeler ile farkli tasarimlar ve diisiinceler
gelistirme tutumu igerisine giren 6gretmen adaylarinin bu tutum sayesinde sinirli diigiincelerden ufuk
agic1 diistinmelere yoneldiklerini, elestirel ve yaratici diisiinme becerilerinin gelistigini fark ettiklerini ve
birgok fen konusunda bilgi sahibi olduklarimi ifade etmislerdir. Bazi 6gretmen adaylari ise verilen
malzemelerle farkli tasarimlar olusturmay1 diisinmedikleri yalnizca belirlenen etkinlige odaklandiklarini
belirtmislerdir. Duygu ve davranis kategorisinde ise; eksik malzeme giderme (f=1), kazanma duygusu
(f=1), bir an 6nce bitirme (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Burada bireyler verilen etkinlik malzemelerinden
eksikler olsa da hiisrana kapilmayip eksik pargalar1 kendileri tasarlama davranisimi 6grendiklerini,
yarigma duygusuna kapilip bir an once bitirerek kazanma duygusunu tatmanmn hazzina varmayi
arzuladiklarini ifade etmislerdir.
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Tablo 4. “Bu etkinlikler sizde farkli tasarimlar ortaya koyma istegini olusturdu mu?” sorusuna iligkin
ogretmen adaylar: goriisleri

Kategori Kod Ad1 f %

Tasarimi sevime 1 5,88
Farkli tasarimlar olusturma 6 35,29
Bir seyler birlestirmeyi sevme 1 5,88

Igi Uriin olusturmay1 sevme 1 5,88
Cok az farkl tasarim istegi 2 11,76
Cocuklar igin fen materyaller 1 5,88
yapma istegi
Sebep sonug¢ iliskisi kurmayi 1 5,88
O0grenme

Ogrenme Asamali 6grenme 1 5,88
Yaratici olmay1 6grenme 2 11,76
Literatiir =~ taramasi  yapmay1 1 5,88
O0grenme

Toplam 17 96,97(%)

Tablo 4’te goriisme sonucu adaylarin soruya yonelik cevaplaria yer verilmis ve 2 ayri kategori ortaya
cikmustir. lgi kategorisinde; tasarim sevme (f=1), farkli tasarimlar olusturma (f=6), bir seyler
birlestirmeyi sevme (f=1), {irlin olusturmay1 sevme (f=1), ¢cok az farkli tasarim istegi (f=2), cocuklar i¢in
fen materyaller yapma istegi (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Kategori icerisinde en fazla kod farkli
tasarimlar olusturma (f=6) koduna aittir. Burada 6gretmen adaylarmin soruya verdikleri cevaplarda
olumlu sonuglar ¢ikmustir. Iki kisinin farkli tasarimlar olusturma isteginin ¢ok az oldugu belirtilmis,
digerleri ise farkli tasarim olusturmaya ilgi ve isteklerinin arttigi goriilmiistiir. Bir seyler olusturmayi
onceden de ¢ok seven bazi adaylarin ise bu sevgisi iyice artmus oldugunu belirten ifadelere yer
verilmistir. Adaylardan bazilar1 etkinliklerden sonra 6zellikle ¢ocuklar i¢in fen materyalleri yapma
isteklerinin arttigin1 belirtmislerdir. Genel olarak etkinlikler 6gretmen adaylarinda farkli triin ve
tasarimlar ortaya cikarma isteklerini ve bu alana ilgi duymaya bagladiklarini ifade eden goriislere yer
verilmistir. Ogrenme kategorisinde; sebep sonug iliskisi kurmay1 6grenme (f=1), asamali grenme (f=1),
yaratict olmay1 dgrenme (f=2), literatiir taramast yapmay: 6grenme (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu
kodlarda adaylarin etkinliklerde ortaya koyduklari tasarimlar sayesinde bazi yontem ve becerileri
ogrendiklerini iceren ifadelere yer verilmistir. Kategori igerisinde en fazla frekans yaratict Olmayi
ogrenme (f=2) koduna aittir. Ogretmen adaylar1 ortaya ¢ikan bir sorun karsisinda sebep sonug iliskisi
kurabilmeyi, o konu hakkinda Onceki yapilmis ¢alismalara bakip arastirma-inceleme yapabilmeyi,
yaratici diisiinebilmeyi ve sonuca asama asama yaparak uUlasilabilecegini 6grendiklerini belirten ifadelere
yer verilmistir.
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Tablo 5. “Kendi diizeneginizi, tasarimimzi yapmak nasil bir duyguydu? A¢iklar misiniz?” sorusuna
iliskin ogretmen adaylar goriisleri

Kategori Kod Ad f %

Tasarm Yeni ?irﬁnler olusturma 1 4
Kendi {irliniinii yapma 3 12
Heyecanl 1 4
Sevingli 1 4
Bagsarma duygusu 1 4
Giizel 4 16
Yapabilme inanci 1 4
Duygu - Diisiince Ozgiiven artirict 3 12
Muhtesem 1 4
Hiisrana ugramama 4 16
Yaratict hissetme 3 12
Harika 1 4
Zevkli 1 4
Toplam 25 100(%)

Tablo 5’te goriisme sonucu adaylarin soruya yonelik cevaplaria yer verilmis ve 2 ayri kategori ortaya
cikmistir. Tasarim kategorisinde; yeni iiriinler olusturma (f=1), kendi iiriiniinii yapma (f=3) kodlar
bulunmaktadir. Kategoride en fazla frekans kendi iiriiniinii yapma (f=3) koduna aittir. Ogretmen adaylar1
burada etkinliklerde kendi friinlerini tasarlayabilmenin onlart yeni iriinler olusturma istegine
yonlendirdigini ifade etmistir. Duygu - diisiince kategorisinde; heyecanli (f=1), sevingli (f=1), basarma
duygusu (f=1), giizel (f=4), yapabilme inanc1 (f=1), 6zgiiven artiric1 (f=3), muhtesem (f=1), hiisrana
ugramama (f=4), yaratici hissetme (f=3), harika (f=1), zevkli (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Kategoride en
fazla frekans giizel (f=4) ve hiisrana ugramama (f=4) kodlar1 sahiptir. Bu kodlarda 6gretmen adaylar
kendi tasarimlarini yapmanin verdigi duygu ve diisiincelere yer verilmistir. Adaylar etkinlikleri yaparken
mutlu hissettiklerini, zevk aldiklarini, kendilerini yaratici hissettiklerini, bir iriin ortaya koymanin
yaraticiliklarim1 ve Ozglvenlerini artirdiklarmi, basarma duygusunu tattiklarmi, sorunlar karsisinda
yapabilme inanglarinin arttigini belirten ifadelere yer verilmistir.

Tablo 6. “Zor bir durumla karsilastigimizda var olan bilginizi ya da yeni bilgilerinizi kullanmak ister
misiniz?” sorusuna iligkin ogretmen adaylary goriisleri

Kategori Kod Adx f %
Yenilige acik olma 1 7,69
o Bilgi birikimi- deneyim 1 7,69
Bilgi Kullanim Meveut bilg 7 53.84
Yeni bilgi arayisi 4 30,76
Toplam 13 99.98 (%)

Tablo 6’da gériisme sonucu adaylarin soruya yonelik cevaplarina yer verilmis ve tek kategori ortaya
cikmustir. Bilgi kullanim kategorisinde; yenilige acik olma (f=1), bilgi birikimi- deneyim (f=1), mevcut
bilgi (f=7), yeni bilgi arayis1 (f=4) kodlart bulunmaktadir. Kategoride en fazla frekans mevcut bilgi (f=7)
koduna aittir. Ogretmen adaylar1 bu kodlarda soruya cevap olarak yenilige agik olduklarini ve yeni
bilgiler 6grenip kullanmak istediklerini, etkinliklerde yasadiklar1 deneyimlerle sahip olduklar bilgi
birikimlerini kullanabileceklerini ve eger yetersiz gelirse de yeni bilgi arayislarma girebileceklerini, baz1
adaylar da zor durumlar karsisinda oncelikli olarak mevcut bilgilerini kullandiklarini belirten ifadelere
yer verilmistir.
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Tablo 7. “Bu etkinliklerde size verilen malzemeleri degistirme imkdniniz olsa neleri degistirip, neler
yapmak isterdiniz?” sorusuna iliskin ogretmen adaylar goriisleri

Kategori Kod Ad1 f %
Gazli balonla ugan araba 1 7,14
Gergek cami olan araba silecegi 2 14,28
Tasarim Biitiin materyalleri birlestirip proje 1 7,14
¢ikarma
Kiigiik tekerlekli balonlu araba 1 7,14
Daha ¢ok etkinlik yapma 1 7,14
Yapilan materyali bozmama 1 7,14
Yapmak istenilen Malzemeleri kendisi bulma 1 7,14
Daha ucuza mal etme 1 7,14
Hazir verileni yapma 1 7,14
Gruplar arasi malzeme degisimi 4 28,57
Toplam 14 99.97 (%)

Tablo 7’de gériisme sonucu adaylarin soruya yonelik cevaplarina yer verilmis ve 2 ayri kategori ortaya
cikmistir. Bu kategoriler sirasiyla tasarim kategorisi; gazli balonla ucan araba (f=1), gergek cami olan
araba silecegi (f=2), biitiin materyalleri birlestirip proje ¢ikarma (f=1), kii¢lik tekerlekli balonlu araba
(f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Kategoride en fazla frekans gergek cami olan araba silecegi (f=2) koduna
aittir. Burada 6gretmen adaylari yapilan etkinliklerdeki malzemelerden kendilerine gore neyi degistirip
ne yapmak istediklerini belirtmislerdir. Bazilar1 balonlu araba etkinliginde normal balon degil helyum
gaziyla dolu olan bir balon kullanarak yerde giden araba degil ucan bir araba yapmak istediklerini,
bazilar1 daha kiigiik tekerleklere sahip arabalar yapmak istediklerini, bazilar robotik kodlama legolarinda
araba silecegi etkinliginde gercek cama sahip ve su figkirtan bir malzeme kullanarak bir araba silecegi
yapmak istediklerini ve bazilar1 da yapilan biitiin bu etkinliklerin bozulmadan saklayarak donem sonunda
bunlardan biiyiikk bir proje yapmak istediklerini belirten ifadelere yer verilmistir. Yapmak istenilen
kategorisinde ise; daha ¢ok etkinlik yapma (f=1), yapilan materyali bozmama (f=1), malzemeleri kendisi
bulma (f=1), daha ucuza mal etme (f=1), hazir verileni yapma (f=1), gruplar arasi malzeme degisimi
(f=4) kodlar1 bulunmaktadir. Kategoride en fazla frekans gruplar arasi malzeme degisimi (f=4) koduna
aittir. Ogretmen adaylar1 malzemeler ve etkinlikler hakkindaki isteklerini; etkinlik malzemelerini
kendileri bularak (temin etmesini) daha ucuza mal edebileceklerini, etkinliklerin daha da ¢ok olmasini ve
bunun sonraki donemlerde de devam etmesini istediklerini, gruplar arasinda malzeme degis tokuslari
yapmak istediklerini ve bazilar1 ise herhangi bir degisiklik yapmak istemediklerini ve verilen hazir
malzemeleri kullanarak etkinliklerini tamamlamak istediklerini belirten ifadelere yer verilmistir.

4. SONUC ve TARTISMA

Montessori yaklagimi temelli STEM etkinliklerinin okul 6ncesi 6gretmen adaylarindaki yaraticilik
becerilerine olan etkisini 6lgmek amaciyla yapilan nicel analiz sonuglarinda 6n test ve son test puanlari
arasinda anlamli fark saptanmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda Montessori
yaklagimi temelli STEM etkinliklerinin okul dncesi 6gretmen adaylarinin yaraticilik becerilerini gelistigi
yoniinde yorum yapilabilir. Calisma sonuglarimi destekler nitelikte Adigilizel vd. (2012), Kaya (2010),
Kokdemir (2003) ve Ugras (2017); calismalarinda STEM egitiminin; disiplinler arasi bir bakis agist
kazandiracagi, problem ¢6zebilme, miihendislik tasarimlari, bilimsel siireg, analitik diistinebilme,
yaraticiliklarini ve 21. yy becerilerini gelistirdigini igeren diisiince ve sonuglara yer vermislerdir. Sungur-
Giil ve Marulcu (2014) calismalarinda O6gretmen ve Ogretmen adaylarmin miihendis, miihendislik
algilari, yontem olarak miihendislik-dizayn ve ders materyali olarak legolara bakis agilarim
incelemislerdir. Sonug olarak miihendislik ve miihendisler hakkinda seminerden énce ortalama diizeyde
bilgi sahibi olduklarini ve boyle bir egitimin sonunda da dgretmenlerin algilarinda olumlu yonde belirgin
bir degisiklik gosterdigini belirtmiglerdir. Ayrica 6gretmenlerin, mithendislik-dizayn temelli bir dersin
Ogrencilerin yaygin olarak psikomotor, yaratici ve sosyal diisiinme becerilerini gelistirecegini belirten
ifadelerine yer vermiglerdir. EIKin, et al. (2014), erken ¢ocukluk donemi Montessori siniflarinda robotik
miifredatinin uygulanmasi isimli ¢aligmalarinda, Montessori yaklasiminin robotik egitimleri ile birlikte

Uluslararasi Bilimsel Arastirmalar Dergisi (IBAD), 4(2), Yaz 2019

402



Montessori Yaklastmi Temelli STEM Etkinliklerinin Okul Oncesi Ogretmen Adaylarinin Yaraticilik Becerilerine Etkisi

entegre edilmesinin, ¢ocuklar igin yeni fikirler iiretebilme ve yaraticilig1 gelistirecegine yonelik 6nemi
vurgulanmugtir. Altun Yal¢in ve Yal¢in (2018), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yapilan uygulama siireci
sonunda STEM egitimi konusundaki metaforik algilarinin incelenmesi isimli ¢aligmalarinda, adaylarin
STEM egitimine yonelik belirttikleri metaforlarda 6zellikle yaraticiliga vurgu yapan ifadeleri “tasarim,
sistem, yeni seyler iretme, kurgu, zeka, yapboz, miihendislik, basit makine” kullandiklarini
belirtmiglerdir. Strong (2013); arastirmasinda STEM egitiminin bilimsel siire¢ becerilerini (yaraticilik,
elestirel diistinme, problem ¢6zme) gelistirdigini, Sullivan (2008)’ da; bunlara ek olarak robotik ve bilim
okuryazarligi egitimlerinin O6grencinin diisinme ve bilimsel siire¢ becerilerinin olumlu ydnde
gelistirdigine katki sagladigini belirtmislerdir.

Calismanin yaraticilik becerilerine yonelik yapilmis olan nitel sonuglart da nicel sonuglarim
desteklemektedir. Adaylar etkinliklerin ilk haftalarindan sonra etkinliklerde ne yapilacagi, tam olarak ne
istendigi gibi belli bagh konular yerine artik etkinliklerde her grup kendine has bir tasarimla (sanatsal,
tiriinlin uygulanabilirligi, daha az maliyet tarzi agilardan), zihinlerinde daha giizel neler tasarlayabilirim
sorulariyla, yaraticiliklarim ortaya ¢ikararak bir {irlin olusturduklarini, etkinlik sirasinda eksik ¢ikan
malzemenin giderilmesi i¢in kendi yaraticiliklarini kullanarak ellerinde bulunan farkli malzemeleri
birlestirerek gerekli olan malzemeyi olusturabildiklerini, bazi etkinlikler sonunda yapilan grup
yarigmalarinda kazanma duygusunun bireyleri zamani etkili ve verimli kullanarak en dayanikli, amaca
en uygun ve en hizli olabilecek sekilde iiriinlerini tasarlamak icin grupca yaratici becerilerini ortaya
koyduklarini belirtmislerdir. STEM egitimlerinin bireyin yaraticilik becerilerini gelistirdigi sonuglart
destekler nitelikte Knezek et al. (2013) calismalarinda, uygulamali projelerin dgrencilerin STEM igerik
bilgisi ve hakkindaki goriisleri iizerindeki etkisini incelemislerdir. Sonug olarak &grencilerin uygulama
sonrasinda STEM igerik bilgilerini kazandiklar1 ayrica STEM konular1 ve meslekleri ile ilgili olarak
yaratici egilimlerinin ve algilarinin gelistigini ifade etmislerdir.

Calismanin nitel sonuglart arasinda yine 6gretmen adaylari etkinliklerde sonuca ulasamadiklarinda veya
etkinlikler sonrasinda karsilastiklar1 herhangi bir probleme yonelik olarak farkli ¢6ziim yollar1 bulmaya
calistiklarini, sonuca ulagsmada pes etmemeyi ve sonuna kadar fikir iireterek, iiretti§ini deneyip
eksiklerini gorerek bir sonraki uygulamasinda iistiine 6grendiklerini katip ilerlemeyi, zor bir durum
karsisinda yeni bilgi arayisina girmeyi 6grendiklerini belirtmislerdir. Calisma sonuglarindaki STEM’ e
yonelik olumlu tutumlar1 destekler nitelikte Giilhan ve Sahin (2016); STEM egitiminin 6grencilerin
tutumlari lizerine etkisini incelemis ve uygulama sonucunda STEM egitiminin dgrencilerin tutumlarini
olumlu yonde gelistirdigini belirtmislerdir. Seong-Hwan (2013) ¢alismalarinda STEM uygulamalarinin
dgrencilerin STEM disiplinlerine kars1 tutumlarina olumlu yénde etkisi oldugunu belirtmistir. Ogretmen
adaylarindan bazilan etkinlikler sonrasinda kendi tasarimlarini olusturarak daha farkli iiriinler ortaya
koymak istediklerini belirtmiglerdir. Adaylarin kendi hayallerindeki tasarimlar ve degistirmek istedikleri
malzemeler; gazla ugan bir araba yapmak istedigini, robotik kodlama legolarinda gergek cam kullanarak
su sikan tam bir araba silecegi yapmak istediklerini, yapilan biitiin etkinlikleri donem sonunda bir araya
getirerek bir proje yapmak istediklerini, daha kiigiik tekerlekler kullanilarak bir balonlu araba etkinligini
yapmak gibi isteklerini belirtmiglerdir. Adaylar bu etkinlikler ile bir problemin ¢oziimiine yonelik sebep
sonug iliskisi kurarak yaratici olmay1, yaptig1 etkinliklerde karsilastigi problemler nedeniyle artik bu tarz
problemlerde 6nceden 6nlemini alabilmeyi, fen 6gretimini kolaylastirdigint ve fen konularmin zevkli
yanlarmi gorerek ¢ocuklara fen alaninda farkli bilimsel bakis agilar1 kazandirabileceklerini 6grendiklerini
ifade etmislerdir. Tezel ve Yaman (2017)’ nin STEM egitimine yonelik gerceklestirdikleri derleme
caligmalarindaki STEM egitimi hakkindaki vurgulari sonuglart desteklemektedir. Bunlar STEM
egitiminin fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarina ait bilgi ve becerilerin miihendislik
tasarimi odakli bir 6gretim tizerinde biitiinlestirilmesine odaklanan, dgrencilere disiplinler arasi isbirligi,
sistematik diislinebilme, yaraticilik ve problem ¢dzebilme becerilerini kazandiran bir egitim oldugunu
vurgulamiglardir. Yine ¢aligmanin yaraticiligi, 6grenme istegini ve diizeyini artirdigini destekler nitelikte
olan Cho ve Lee (2013) calismalarinda, STEM egitimi etkinliklerini temel alarak hazirlanan ders
planlarmin  6grencilerin yaraticiik, problem ¢6zme ve Ogrenme diizeylerine yonelik etkisini
aragtirmiglardir. Sonug¢ olarak o6grencilerin yaraticiliklarinin ve 6grenme diizeylerinin gelistigine
ulagsmuslardir. Calismanin fen 6gretimini kolaylastirdigini ifade eden nitel sonuglarini destekler nitelikte
olan Fortus et al. (2004) calismalarinda, STEM egitiminin lise &grencilerinin 6grenme diizeyleri
iizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Sonug olarak tasarimlarin fen 6gretiminde koprii olusturdugunu,
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bilimsel bilginin yapilandirilmasinda uygulanan tasarimlarin etkili oldugunu belirtmislerdir. Venville et
al. (2000) caligmalarinda, fen, matematik ve teknolojide biitiinlestirici egitimin geleneksel disiplin
temelli egitim ortamlarinda uygulandiginda sonuglarmin ne sekilde degisim gosterecegini ve
biitiinlestirici egitimin 6grencilerin 6grenmelerine olan etkisini incelemislerdir. Sonug olarak 6grencilerin
ogrenmeye olan ilgilerinin artmis oldugu ve STEM derslerindeki biitiinlestirici yaklasimlarin normal
egitim ortamlarindan ziyade yapilandirmaci egitim ortamlarinda uygulanmasi gerektigini ifade
etmiglerdir. Siew et al. (2015) galigmalarinda, 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenlerin fen derslerinde STEM
ogretimi yaklasiminin kullanimu ile ilgili olumlu diisiinceye sahip olduklarini belirtmislerdir. Yildirim ve
Selvi (2017) STEM uygulamalart ve tam 6grenmenin ortaokul 6grencilerinin 6grenme tizerine etkilerini
incelemis ve sonucunda STEM uygulamalari ve tam 6grenmenin 6grencilerin akademik bagar1 ve fene
yonelik motivasyonlari ilizerine olumlu etki yaptigini bulmuslardir. Riskowski (2009) ¢alismasinda, 8.
smifta 6grenim goren ve herhangi bir mithendislik proje deneyimine sahip olmayan Ggrencilere, su
kaynaklariyla ilgili bir miihendislik projesi uygulanmistir. Bu arastirmada, fen egitimi konusunda
biitiinlestirici STEM egitimiyle ilgili olarak yapilan proje yonteminin fen bilgisi dgrenimi iizerinde
olumlu etkileri oldugu gozlenmistir. Gokbayrak ve Karisan (2016) STEM uygulamalarina yonelik
calismalarinda, STEM” in 6grencilerin ilgi ve motivasyonlarini arttirdig1 sonucuna ulagsmistir. Bakirci ve
Kutlu (2018) Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi hakkindaki goriiglerini incelemislerdir. Sonug
olarak ogretmenler, STEM egitiminin 0grencilerin derse karsi ilgi ve motivasyonlarinin artiracagini,
farkli bakis agilar1 kazanacaklarini ve karar verme becerilerini gelistirecegini belirtmislerdir. Ayrica
STEM egitimiyle ogrencilerin bilgiyi yaparak yasayarak Ogreneceklerini, yaratici ve arastirma-
sorgulama becerilerini gelistireceklerini, problem durumuna uygun {irlinler tasarlayacaklarini, konular
somutlagtirarak  kalict  6grenmeler saglanacagimi ve bilimsel siire¢ becerilerinin  gelisecegini
belirtmislerdir. Montessori yaklasimi temelli STEM etkinliklerinin bireyin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirdigine yonelik ¢ikan sonuglart destekleyen bir ¢aligma olarak, Sahintiirk (2012) ¢aligmasinda
ogrencilerin yaratict diisiinme becerilerinde Milli Egitim programmin ve Montessori yaklagiminin
etkisini incelemistir. Sonu¢ olarak Montessori yaklagiminin normal egitime gore ¢ocuklarin yaraticilik
becerilerini daha ¢ok gelistirdigini belirtmistir. Yine Siew et al. (2015), yaptiklar1 ¢alismada STEM ile
ilgili olarak yaraticilik ve diigsiinme becerileri agisindan model tasarlamanin fen derslerinde 6gretmen ve
Ogretmen adaylarinda gelisim sagladigini hatta bilimsel siire¢ becerilerine katki sagladig: ifade edilmistir.
Karhidag (2018), okul 6ncesi 6gretmenlerinin yaraticilik kavramina iligkin goriislerini arastirmustir.
Arastirmada nitel analizler yapilmigtir. Yapilan analiz sonuglarinda yaraticiligin 6zgiin bir iiriin ortaya
¢ikarma siireci olarak goriildiigii ve olduk¢a 6nemli bir kavram oldugu belirtilmistir. Ogrenim
merkezlerinin ¢esitli materyallerle diizenlenmesinin, yeni ortamlarin olusturulmasinin yaraticihig
destekledigini belirtmistir. Bu ifadeler ¢alismanin nitel sonuglarmi destekler niteliktedir. Okul Oncesi
ogretmen adaylarmim 6grendikleri etkinlikleri kendi boliimlerindeki sunumlarina ekleyerek feni daha gok
kullanmaya bagladiklarini, ileride meslek hayatlarinda derslerinde bu tarz etkinlikleri kesinlikle
kullanacaklarini, bu egitimin temelden verilmesi gerektigini belirtmislerdir. Ayrica basit malzemeler ile
olan etkinlikleri diger etkinliklere (robotik kodlama ve web 2 araglari1) gére malzemelerinin karsilanmasi
zor olacagl icin daha c¢ok yaptiracaklarim belirtmislerdir. Knezek et al. (2013) calismalarinda,
uygulamali projelerin ortaokul ogrencilerinin STEM  bilgi ve goriisleri tizerindeki etkilerini
aragtirmiglardir. Calismanin bulgularinda, 6grencilerin uygulamadan sonra STEM konulart ve STEM
meslekleri hakkinda yaratic1 egilimlerinin, STEM’e yonelik tutumlarinin gelistirdigini ve STEM igerik
bilgilerini kazandiklarin1 ortaya koymuslardir. Ayn1 zamanda &gretmenler STEM egitimlerinin okul
oncesi donemden itibaren verilmesi gerektigini belirtmisler ancak okullarda konuyla ilgili egitim ve
gerekli malzemelerin eksikliginden kaynakli olarak uygulanmasinin zor olacagini belirtmiglerdir. Yine
literatiirde STEM egitiminin okul oncesi donemden itibaren uygulanmas1 gerektigini belirten benzer
caligmalar bulunmaktadir (Katz, 2010; Yildirim ve Selvi, 2016; Soylu, 2016). Ayrica Cepni (2017)
Amerika’ da ilkogretimden itibaren yapilan STEM uygulamalarinda 6grenciler tizerinde olumlu etkiler
biraktigii fakat ilerde meslek segimlerinde STEM alanlarini tercih etmediklerini belirtmislerdir. Bu
durumda STEM egitiminin temel seviye olan okul dncesi dénemden itibaren verilmesi gerekliligini
ortaya c¢ikardigini belirtmiglerdir. Uyanik Balat ve Giingen (2017) okul 6ncesi donemde kavram
olusumu, kazanimi ve kullanimi daha aktif olmasi sebebiyle ¢ocuklarin fizik, kimya, biyoloji ve
matematik gibi temel bilimlerin ortaya koydugu kuramsal bilgileri alarak teknoloji ve miihendisligi
harmanlayip gelecekte yasama deger katacak yenilikler yapabilmesinin miimkiin oldugunu ifade
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etmislerdir. Dolayisiyla STEM yaklasimimin erken ¢ocukluk yillar itibariyle uygulanmas: gerekliligini
onermektedirler. Ugras (2017) okul oncesi 6gretmenlerinin STEM” e yonelik goriislerini incelemis ve
sonucunda bu egitimin okul dncesi donemden itibaren verilmesini igeren Ogretmen goriislerine yer
vermiglerdir. STEM alanina yonelik ilginin artmasi sonucunu destekler nitelikte olan Pekbay (2017)
calismasinda, STEM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin giinlik yasama dayali problem ¢6zme
becerilerine ve STEM alanlarina yonelik ilgilerini aragtirmistir. Sonug olarak 6grencilerin giinliik yagama
dayali problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi ve STEM alanina yonelik ilgilerinde olumlu yénde bir
gelisim oldugunu belirtmistir. Judson (2014) calismasinda, STEM uygulamalarinin 6grencilerin
akademik basarilar1 tizerine yaptigi deney ve kontrol gruplu aragtirma sonucunda STEM uygulanan
deney grubu ile uygulanmayan kontrol grubu arasinda akademik basari agisindan anlamli bir farklilik
buldugu gozlenmistir. Yine Cosentin, (2008), Green, (2012), Hill (2002), Kang, Ju ve Jang (2013);
calismalarinda benzer STEM uygulamalarinin akademik basartyr artirdigina yonelik sonuglara yer
vermiglerdir.

5. CALISMANIN SINIRLILIKLARI ve ONERILER

Montessori yaklasimi temeli esas alinarak hazirlanan STEM etkinlikleri uygulamalarinin 6gretmen
adaylariin yaraticilik becerileri ve goriisleri tizerine etkisinin incelendigi bu ¢alismanin simirliliklar ve
bu simirliliklar neticesinde yapilacak calismalar ig¢in yapilan Oneriler bulunmaktadir. Bu caligma bir
devlet liniversitesinin egitim fakiiltesi okul 6ncesi 6gretmenligi 3. sinifina devam eden dgretmen adaylari
ile gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma dogrultusunda yapilacak olan baska yeni ¢alismalar farkli fakiilte ve
smiflar iizerinde (son siniflardaki 6gretmen adaylariin kpss lizerine yogunluk verdikleri igin etkinliklere
yeterince odaklanamamalari nedeniyle 4. Simf o6grencileri hari¢) gergeklestirilebilir. Montessori
yaklasimi temelli STEM uygulamalarin1 6grenen okul dncesi 6gretmen adaylar ile birlikte farkli okul
oncesi okullarina gidilerek uygulamalar yapilip etkilerine bakilabilir. Ayrica farkli okullardaki okul
oncesi Ogretmenleri ile belli bir donem egitimlerini aldiktan sonra birlikte okul dncesi okullarinda
uygulamalar yapilabilir. Bu calisma toplamda 14 hafta boyunca gerceklestirilmistir. Bu calisma daha
uzun siireclerde ¢aligabilir ve ¢alisma sonucunda elde edilen iiriinler bir proje kapsaminda bir araya
getirilerek sunulabilir. Ayrica ¢aligmanin bir tiniversitede ger¢eklesmesi ve okul oncesi fen egitimi dersi
kapsaminda belirli bir siirede tamamlanmasi da c¢aligmanin etkilerinin tartisilmasinda smirlama
olusturmaktadir. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen Montessori yaklagimi  temelli STEM
uygulamalarmin okul 6ncesi fen egitimi dersi kapsaminda smirlt bir sekilde ele almak yerine tek basina
bir ders olarak 6gretmen adaylarmin yetistirilmesi Onerilebilir. Ayrica yeni egitim programlarindan biri
olan STEM Egitimi konusunda okul dncesi donemdeki Montessori yaklagimi temel alinarak okul oncesi
ogretmenlerin yetistirilmesi, bu egitim programimi milli egitimin miifredatina uygun bir bigimde
derslerinde uygulayabilen ve bu konuda yetkin birer egitimci haline gelmelerini saglamaktir. Boylece
ogretmenlerin ders iceriklerini STEM ile zenginlestirerek dgrencilerin daha verimli dersler gegirmesi ve
daha fazla 6grenim gergeklestirmelerini saglayarak gelecegin kaliteli bireylerinin yetistirilmesine katki
saglamaktir. Calismada; Okul Oncesi Ogretmen Adaylarindan olusan toplamda 50 dgretmen adayina
Montessori yaklasim temelli STEM etkinliklerini teorik bilgi ve uygulamaya doniik beceri kazanmalar
icin gerekli uygulamalar yaptirilmstir.
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