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Bu calismanin amaci ozellikle son yillarda Madde Tepki Kurami ve Klasik test kurami kapsaminda
kullanilabilecek a¢ik kaynak kodlu programlardan biri olan jMetrik programinin tanitilmasidir. Bu amag
kapsaminda programin ara yiizii, programa verinin nasil tanitilacagi, 6rnek bir analiz ve programa iligkin destegin
nasil saglanacagini konular1 iizerinde durulmustur. Ornek analiz kapsaminda devler ve 6zel okulda &grenim
goren toplam 500 grencinin 10 maddelik matematik testine verdikleri yanitlarin 6grenim gérdiikleri okul tiriine
gore degisen madde fonksiyonu gosterip gostermedigi belirlenmeye c¢alisilmistir. Analiz sonucunda iki madde
orta diizeyde DMF gosteren madde oldugu belirlenmistir. Calisma sonucunda hem iki kategorili hem de ¢ok
kategorili maddelere iligkin MTK analizleri yapabilen jMetrik programmin ozellikle agik kaynak kodlu olmasi
sebebiyle yeniliklere agik oldugu, aragtirmacilarin 6nerdikleri kodlar1 programa kolaylikla ekleyebilecekleri ve
bu sayede programin gelistirilebilecegi belirlenmistir. Bunun yaninda madde karakteristik egrileri yardimiyla
madde bazinda yapilacak analizlere iliskin gorsel sonuglar iiretmesi programin bir avantaji olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: jMetrik, Madde Tepki Kurami, Klasik Test Kurami, degisen madde fonksiyonu.

GIRIS

Arastirmacilar i¢in giniimiizde teknoloji, neredeyse arastirmacilarm her giin yogun bir sekilde
kullandig1 yazilimlarla esdeger bir anlama sahiptir. Yazilimlar, kullanicilarin karsilastigi bir¢ok
zorluga ¢oziim Onerileri sunmaktadir. Teknoloji, genis kitlelere erisilebilme anlaminda yazilimsal
analizlerin kullanimini yayginlastirmakta ve bu sayede her uzmanlik seviyesindeki arastirmaci hem
kendini gelistirebilmekte hem de alani ile ilgili farkli yazilimlar konusunda tecriibe edinmektedir.
Bilimsel anlamda biitlin alanlarda c¢ok biiyiik bir 6éneme sahip olan yazilim kullanimi, 6lgme ve
degerlendirme ile psikometri alaninda Olgme sonuglarma iligkin istatistikleri hesaplama,
degerlendirme ve gelistirme anlaminda ¢ok biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Psikometri alaninda ¢ok
6nemli bir yere sahip olan Klasik test kurami (KTK) ve madde tepki kuramu (MTK) kapsaminda
hesaplanan ve kullanilan istatistiklerin karmasik, temel anlamda elle hesaplamasi zor ve zaman alici
olmas aragtirmacilar1 yazilim kullanimina tesvik etmektedir. Bu noktada arastirmacilarin ihtiyaglari
zamanla degisebilmekte, kullanimi kolay, daha ucuz ya da ficretsiz, hizli, gelistirilmeye acgik
yazilimlara olan ihtiya¢ giinden giine artmaktadir.

Zaman zaman ger¢ek puan modeli olarak da adlandirilan klasik test kurami, 6lgme araci gelistirme
siirecinin arka planindaki matematiksel hesaplamalar1 kapsamaktadir. KTK yaklasik olarak 100
yasindadir ve hala test teorisi anlaminda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Kullanimindaki asil
amag 0l¢me araci gelistirme, 6zellikle de 6lgme araglarina iliskin glivenirlik ve gecerligi arttirmak olan
KTK kapsaminda maddelere iliskin korelasyon, kovaryans, giicliik indeksi, ayiricilik giicli indeksi,
giivenirlik katsayisi, Ornekleme iliskin varyans/standart sapma, OSlgme hatasi vb. istatistikler
hesaplanmaktadir (Crocker ve Algina, 1986; Mcdonald, 1999). KTK kapsamindaki istatistiklerin
¢ogu, ortalama, oran ve korelasyon temellidir. Kuram, 6lgme ile ilgili 6nemli problemlerle basa ¢ikma
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konusunda sabit bir bakig agisina sahiptir. Madde ve test istatistiklerinin testin uygulandig1 gruba ve
teste bagimli olmasi, biitiin yetenek diizeyi araliklar1 igin tek bir hata kestiriminin gergeklestirilmesi,
test iligkilendirme/esitleme (linking/equating) konusundaki zayiflik farkl bir test kuramina yonelme
ihtiyacini ortaya ¢ikarmis ve sonug olarak Psikometri alaninda ¢ok 6nemli bir yeniligin temsilcisi
olarak gorulen MTK gelistirilmistir (Hambleton ve Swaminathan, 1985; Embretson ve Reise, 2000;
Meyer, 2010). Zor testlerden alinan diisiik puan ve kolay testlerden alinan yiiksek puana karsin
bireylerin yetenek diizeylerindeki degismezlik baska bir test kurami ihtiyact dogurmus ve baslangic
noktast Lord ve Novick (1968)’in yaymnina kadar uzanan MTK gelistirilmistir. MTK, test
iligkilendirme/esitleme, degisen madde fonksiyonu (DMF) ve bireysellestirilmis bilgisayar testine
iliskin uygulamalar s6z konusu oldugunda KTK’ya nazaran daha giiglii bir kuramdir. MTK ’ya iligkin
istatistiklerin KTK’ya iligkin istatistiklere gére hem hesaplama hem de yorumlama anlaminda daha
karmasik bir yapiya sahip olmasi noktasinda, MTK uygulamalarinda aragtirmacilara her anlamda
kolaylik saglamasi amaciyla gesitli yazilimlar gelistirilmistir. Sadece KTK’ya ve sadece MTK’ya
iligkin hesaplamalar1 gerg¢eklestiren yazilimlarin disinda, hem KTK hem de MTK istatistiklerine iligkin
hesaplamalar1 yapan yazilimlar da mevcuttur. CITAS, ITEMAN, Lertap, TAP ve aragtirmacilar
tarafindan sik bir gsekilde kullamilan ve sadece KTK uygulamalarina iliskin analizlerin
gergeklestirilebildigi; BILOG-MG, flexMIRT, ICL, MULTILOG, PARSCALE, PARAM-3PL,
Winsteps ve Xcalibre, IRT PRO, NOHARM, TESTFACT, flexMIRT sadece MTK uygulamalarina
iligkin analizlerin gergeklestirilebildigi; JMetrik, R ve Mplus ise hem KTK hem de MTK
istatistiklerine iliskin hesaplamalarin gerceklestirilebildigi popiiler programlardir. Arastirmacilar,
MTK kapsamindaki hesaplamalarin gergeklestirilmesinde biiyiik kolaylik saglayan bu programlar
icerisinden tam suriim anlaminda sadece jMetrik, PARAM-3PL, NOHARM ve R’1 iicretsiz olarak
kullanabilmektedirler.

Bu ¢alisma ile, hem KTK hem de MTK anlaminda istatistiksel ve psikometrik prosediirlere yardimec1
olmasi amacityla olusturulmus jMetrik adli yazilim programu ile ilgili fonksiyonel anlamda ve
programin diger benzer yazilimlardan farklarima yonelik bilgi vermek amaglanmistir. Bu amagla
calisma kapsaminda programin islevselligi, kurulumu, arayiizii, lstiin yonleri ve programa iliskin
destek konusunda bilgi verilmis; 6rnek analiz ve ¢iktilar ile programa iliskin bir uygulama
gergeklestirilmistir.

JMetrik, Ucretsiz ve acik kaynak kodlu psikometrik bir yazilimdir. Gegerli bir java siirimii olan
herhangi bir Windows, Mac, OSX veya Linux tabanl bir platformda ¢alismaktadir. 2009 yilinda ilk
versiyonu piyasaya siiriillen programda iki biiyiik revizyon yapilarak ikinci versiyonu piyasaya
siiriilmiistiir. Ikinci versiyona eklenen bazi istatistiksel yontemler ve arayiiz degisikligi sonucunda
iiclincii versiyon piyasaya siirlilmiistiir. jMetrik’in mevcut siiriimii ise jMetrik 4.1.1°dir. JMetrik’in
gelistiricisi ve telif hakki sahibi Dr. Meyer, Virginia Universitesi kapsaminda g¢aligmalarmi
strdurmektedir.

jMetrik, bir tiretim ortaminda ¢alismayi kolaylastirmak ve her bir arastirmact igin ileri psikometrik
prosediirii miimkiin kilmak amaciyla tasarlanmis, kullanici dostu bir yazilim programidir. Diger bazi
psikometrik programlariyla iliskili maliyetler olmaksizin arasgtirma ve operasyonel amaglar icin
psikometrik analizler gerceklestirme konusunda benzer programlara gore daha entegre bir sistem
saglamaktadir. Jmetrik, betimleyici istatistikler, MTK parametre tahmini, 6lgek iliskilendirme ve puan
esitleme gibi kapsamli istatistiksel ve psikometrik prosediirler sunmaktadir. jMetrik ayrica veri
gorsellestirmesi amaciyla cesitli grafikler ve tablolar olusturulmasina yardimci olmaktadir. Program
kapsamindaki grafiksel kullamici arayiizii sezgisel ve 6grenmesi kolay bir yapiya sahiptir. Ayrica
kullanicinin deneyimine 6l¢eklendirir. Yeni kullanicilar, psikometrik prosediirleri isaretlemeli ve acilir
mendler aracihigiyla uygulayabilirler, deneyimli kullanicilar ise analizleri otomatiklestirmek igin
jMetrik komutlarindan faydalanabilirler. JMetrik'in 6nemli bir 6zelligi de, kullanicilarin verileri
kolayca organize etmelerini ve yonetmelerini saglayan entegre bir veritabam olmasidir. Bir analizden
elde edilen sonugclar veri tabanina kaydedilebilir ve bagka bir analiz i¢in girdi olarak kullanilabilir. Her
psikometrik prosediir arasindaki verileri manipiile etmeye ya da yeniden sekillendirmeye gerek yoktur;
bu, tam ve kapsamli bir psikometrik analizin yapilmasi i¢in gereken streyi 0nemli 0lglide azaltmakta
aynt zamanda analiz i¢in harcanan gii¢ azalmaktadir. JMetrik birgok istatistiksel ve psikometrik
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yontem icermektedir. Bunlarin en Onemlileri hi¢ siiphesiz MTK ile ilgili olan istatsitiksel ve
psikometrik yontemlerdir.

JMetrik’in yurt disinda gergeklestirilen ¢galigmalarda kullanilma siklig1 her gegen giin artmasina karsin,
yurt i¢inde heniiz istenen kullanim diizeyine ulasamamustir. JMetrik yaziliminin gerektigi kadar
taninmamast bu durumun sebebi olarak gosterilebilir. Literatiirde JMetrik’in tanmitilmasina iliskin
sadece bir tane yurt i¢i ¢aligmanin olmasi (Aksu, Reyhanlioglu ve Eser, 2017) ve bu ¢aligmada
jMetrik’in islevselligi ile iistiin yonlerine iligkin bilgilerin verilmesi s6z konusu oldugundan
calismanin onem tasidig1 disiiniilmektedir. Hem MTK hem de KTK kapsaminda analiz
gerceklestirmek isteyen arastirmacilara kullanimi ¢ok kolay ve ticretsiz olan bu programin tanitim ile
gelecekte gergeklestirecekleri caligmalar konusunda katki saglanacagi diisiiniilmektedir.

PROGRAMIN iSLEVSELLIiGi, PROGRAMIN USTUN YONLERIi, PROGRAM ARAYUZU,
ORNEK ANALIZ ve PROGRAMA iLISKIN DESTEK

Programun Islevselligi

JMetrik genel olarak, KTK kapsamindaki istatistiklerin hesaplanmasi, giivenirlik kestirimi, test
Olcekleme, DMF, parametrik olmayan MTK uygulamalari, Rasch 6l¢gme modelleri, MTK modelleri
(3PLM, 4PLM, GKKM vb.), MTK ya iliskin iligkilendirme ve esitleme kapsaminda kullanilmaktadir.

JMetrik 4, parametrik ve parametrik olmayan MTK uygulamalarinda kullanilma noktasinda biiyiik bir
6neme sahiptir. Ramsay (1991, 2000), iki kategorili ve ¢ok kategorili maddelere iliskin madde
karakteristik egrilerinin dogrudan tahmin etme konusunda Kernel Regresyonu 'nu kullanmustir. Kernel
regresyonu sadece maddelere iliskin karakteristik egrilerini tahmin etmede degil ayn1 zamanda her iki
gruba iligskin egrileri tahmin etme (DMF) konusunda da kullanilan bir metottur. JMetrik kapsaminda
parametrik olmayan MTK prosediirleri, renkli jpg veya png dosyalar1 seklinde kolayca
kaydedilebilmektedir. Parametrik olmayan karakteristik egriler, verileri incelemenin ve ortiikk 6zellik
ile dogru yamit arasindaki iliskiyi inceleme konusunda kolay ve izl bir yol saglamaktadir. Parametrik
olmayan karakteristik egrilere iligskin tek smirlilik, her bir maddeye iliskin gergeklestirilen zorluk ve
ayrimeciliga iliskin 6znel yorumdur. Parametrik MTK, bu o6zellikleri nicellestirme, maddeleri
karsilastirma veya ayni maddeye iliskin iki farkli grubun karsilagtirilmasini daha kolay bir hale
getirmektedir.

Parametrik MTK anlaminda jMetrik iki tahmin secenegi sunmaktadir. Program Rasch, kismi kredili
ve derecelendirme lgegi modelleri (Wright ve Masters, 1982) icin maksimum olabilirlik kestirimini
kullanmaktadir. Kismi kredili model, madde giicliik parametresi ve iki ya da daha fazla esik
parametresi ile formilize edilmektedir. Derecelendirme 6lgegi modelinin esik parametrelerine sahip
kismi kredili modelin 6zel bir durumu oldugu sdylenebilir. JMetrik birey, madde ve esik parametreleri
anlaminda Newton-Raphson Metodu yerine Orantisal Egri Uydurma Algoritmasini (Proportional
Curve Fitting Algorithm) (Meyer ve Hailey, 2012) kullanmaktadir. Program parametre kestirimlerine
ek olarak madde ve bireye iliskin uyum ve uyumsuzluk istatistiklerini hesaplamaktadir. Ayrica
program kapsaminda, aywrma (seperation) ve glvenirlik gibi Olcek Kalite istatistikleri de
hesaplanabilmektedir.

IMetrik, Uc Parametreli Lojistik Model (3PLM), Dort Parametreli Lojistik Model (4PLM),
genellestirilmis kismi kredili model (GKKM) dahil olmak {izere ¢esitli iki kategorili ve ¢ok kategorili
MTK modelleri igin marjinal maksimum olabilirlik kestirimini (MMOK) kullanmaktadir. Program
ayrica, MMOK haricinde Bayes Model Kestirimini ve her bir madde parametresine iliskin normal,
lognormal, dort parametreli beta 6nsel dagilim secenegini sunmaktadir. Bu modellere iliskin madde
uyumu anlaminda Genellestirilmis S-X? Istatistigi kullanilmaktadir (Kang ve Chen, 2007; Orlando ve
Thissen, 2000). JMetrik birey puanlama secenekleri maksimum olabilirlik, maximum a posteriori
(MAP) ve expected a posteriori (EAP) olmak tzere (i¢ tanedir. Program secenekleri, analiz sonucu
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iceren ¢ikt1 tablolar1 olusturulmasina olanak saglar. Bu tablolar, 6lgek iligkilendirme vb. prosediirlerde
girdi olarak kullanilabilmektedir. (Meyer, 2018).

JMetrik, MTK ’ya iliskin analiz sonuglarmin ¢izilmesi anlanunda iki secenek sunmaktadir. Ik yontem,
biitiin maddeler i¢in ayr1 ayr1 ve tiim test igin madde karakteristik egrilerini, bilgi fonksiyonlarini ve
standart hata fonksiyonlarini ¢izmeye imkan vermektedir. Program, uygun MTK modelini otomatik
olarak segmek ve bu grafikleri hizli bir sekilde iiretmek igin ¢ikt1 tablolarinda yer alan bilgileri
kullanmaktadir. Analiz sonuglarinin ¢izilmesine iligkin ikinci yontem ise madde haritas1 yontemidir.
Madde haritas1 yontemi, Rasch 6lgme modeli kapsaminda yaygindir ve bireye iliskin yetenek
kestirimlerinin dagilimi ile madde parametresi kestirimlerinin dagilimini ortak bir eksene sahip iki
histogram seklinde gostermektedir. Yontem, bireyler ve maddeler arasindaki eslesme kalitesini
degerlendirmek ve daha fazla (veya daha az) maddenin, birey yeteneginin daha kesin (veya daha etkin)
tahminini elde etmek igin nerede gerekli oldugunu belirleme noktasinda yararhidir. Yani yontem, test
gelistirme siireci ve test i¢in madde se¢imini yonlendiren bir aragtir.

Psikometri uzmanlarinin genellikle farkli test formlarindaki maddeleri ortak bir 0lgekte
iliskilendirmesi ya da puanlari egitlemesi gerekmektedir. JMetrik, MTK kapsaminda iligskilendirme ve
ortak bir maddeye gore toplanan verilerde esdeger olmayan grup tasarimi i¢in esitleme konusunda
cesitli secenekler sunmaktadir. Bu segenekler, eszamanli kalibrasyon, sabit ortak madde parametresi
ve doniisiim katsayis1 yontemleridir. JMetrik kapsaminda eszamanli kalibrasyon ve sabit ortak madde
parametresi yontemleri su anda Rasch model ailesi ile sinirlidir. JMetrikte yer alan doniisiim katsayisi
yontemleri, 3PLM, GKKM ve asamali tepki modeli (ATM) dahil olmak {izere daha genis bir MTK
modelleri dizisini kapsamaktadir (Program kapsaminda bu modellerin 6zel durumlar1 olan 2PLM,
Rasch ve kismi kredili model segenekleri de yer almaktadir). Bu modellerden herhangi biri ile ya da
herhangi bir model ile kombinasyon seklinde (karma test modeli) Glgek iliskilendirme islemi
gerceklestirilebilmektedir. JMetrik’teki doniisiim katsayis1 yontemleri, ortalama/ortalama (Loyd ve
Hoover, 1980), ortalama/sigma (Marco, 1977), Haebara (Haebara, 1980) ve Stocking-Lord (Stocking
ve Lord, 1983) prosedurlerini icermektedir. Karakteristik egri yontemleri i¢in kriter fonksiyonunun
minimize edildigi dagilim tiiri segilebilmektedir. Esit aralikli noktalar1 normal veya tek bicimli bir
dagilim, dort nokta ve agirhiklar veya tahmini birey yetenek degerlerinin histogramindan
kullanabilirsiniz. Bu dagilimlar1 kriter fonksiyonunun ileri, geri ya da simetrik bir sekilde en aza
indirgeme se¢enegine sahipsiniz (Kim ve Kolen, 2007).

Olgek iliskilendirme, parametreleri ortak bir dlcege yerlestirmektedir. Raporlanacak olan metrigin
katiimcinin yetenegine iliskin doniisiim oldugu noktada puanlarin karsilastirilabilir olmasini
saglamak i¢in dlgek iliskilendirmeden bagka bir sey gerekmemektedir. Raporlama metriginin gozlenen
puamin bir doniisiimii olmasi1 durumunda ise ek bir puan esitleme adimi gerekmektedir (Cook ve
Eignor, 1991; Meyer, 2018). jMetrik, kullanicilarin bdyle bir durumda tek formath veya karigik
formatl testlerle MTK gercek puan esitleme prosediiriinii gerceklestirmelerini saglamaktadir.

JMetrik ile DMF kapsaminda, Mantel-Haenszel, Ortak Olasilik Oram Etki Biiytikligii, Standardize
Edilmis p-dmf etki biiyiikligii ve ETS DMF siniflandirma diizeyleri elde edilebilmektedir. Bu
istatistikler DMF ’nin istatistiksel ve pratik 6neminin degerlendirilmesine yardimci olmaktadir.

Programin Ustiin Yénleri

jMetrik bir Java uygulamasidir ve Java 7 veya Java’nin daha ylksek bir versiyonunun yer aldig: bir
Windows, Max OSX veya Linux isletim sisteminde calisir. JMetrik, 512 megabayttan fazla
kullanilabilir bellek gerektirmez. Bu bellek tahsisi 1.000.000 kadar biyuk ornekler igin yeterlidir,
ancak gerektiginde 6rnek biiylikliigii arttirilabilir.

Jmetrik’in bir diger avantaji ise, birden c¢ok programa ihtiya¢ duyan psikometrik yontemleri
birlestirmek i¢in tek bir ger¢eve kullanmasidir. Bu 6zellik, bir arastirmacinin bir analiz yonteminden
digerine hizla gegis yapmasina izin vermektedir (Orn. jMetrik’te parametre kestiriminden gelen ¢ikt1
Olcek iligkilendirme i¢in girdidir). Bu siki integrasyon diger yazilimlarla ¢elismektedir. JMetrik
kullanmamis bir arastirmaci, veriyi yeniden sekillendirme ve yonetme, madde parametrelerin tahmin
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etme ve Olgek iliskilendirme amaciyla en fazla li¢ programa ihtiya¢ duyabilir. R gibi bir programla
bile, bir paketin iglevlerini verimli bir sekilde baska bir paketin iglevleriyle calistirabilmek dnemli
Olglide fayda saglamaktadir. JMetrik, ¢esitli psikometrik prosediirler i¢in is akisim entegre ederek bu
sikintidan kaginmak i¢in tasarlanmigtir,

jMetrik, 6grenmesi kolay, kullanic1 dostu bir arayiize sahiptir. Analiz, isaretle ve tikla mentlerinden
ve iletisim kutularindan gerceklestirilebilir. Bu 6zellik, yeni kullanicilari yazilimi hizli bir sekilde
O0grenmelerini saglar ve ayrica 0gretmeyi ¢ok daha kolay hale getirir. Derse adanmasi gereken sinif
zamani, eski s6zdizimi (archaic syntax) ve Fortran bigimindeki ifadelerin hatalarini ayiklamak igin
gereken zamana gore tuketilir. jMetrik'in isaretle ve tikla araylzii bu micadeleleri 6nler ve
egitmenlerin teori 6gretme konusundaki siirelerini geri kazanmalarimi saglar.

Isaretle ve tikla arayiizii jMetrik'te bir analizi gergeklestirmenin en agik yolu olsa da, tek yol bu
degildir. Her analiz, komutlar aracihigiyla da gergeklestirilebilir ve otomatiklestirilebilir. Analiz
pencerelerinin gorevi arka planda kod olusturmaktir. Program tarafindan ¢alistirilan tiim kodlar kayit
defterine (log) kaydedilir. Bir kullanici kayit defterini ve daha sonra kullanmak i¢in komut dosyalarini
kaydedebilir ve duzenleyebilir. Jmetrik’te komut giinligii hata giinligiinden ayrilmigtir. Komut
glinliigi, bir kullanic1 tarafindan yiritilen tim yontemlerin bir kaydmi tutar. Sadece birkag
degisiklikle (Ornegin, veri tablolarmin adlarinin degistirilmesi), analizi tekrar calistirmak igin
kaydedilebilir ve kullanilabilir.

JMetrik ile psikometrik hesaplama konusunda daha seffaf bir yaklasim benimsenmektedir.
Geligtirilmeye kapali ve sahsi programlarin kullanimi genis o6lgekli testlerin gelistirilmesinde
istatistiksel bir norm olarak goriilmektedir ancak bu simirlama paydaslarin programin biitiinliigiinii
kontrol etmesini ve dogrulamasini zorlastirmaktadir. JMetrik i¢in halka agik iki Java kiitiiphanesi s6z
konusudur. JMetrik kituphanesi tim arayliz ve veritabam kodlarimi; psikometri kiitiphanesi ise tim
6lgcme ve psikometrik yontemleri icermektedir. Programa iliskin kodlarin tamami, git yazilim ile
entegre olmus bir depolama alan1 olan www.github.com adli sitede ¢evrimigci olarak mevcuttur. Herkes
kaynak kodlara g6z atabilir ve kaynak kodlar1 indirebilir. Java programlama dilini bilen programcilar
kodlarda degisiklik yapabilir, yamalar ve yeni Ozellikler ekleyebilir (Kod degisiklikleri gdzden
gecirilip onaylandiktan sonra kitiiphaneye eklenmemektedir). Psikometri kiitphanesi i¢in lisanslama,
herhangi bir sart olmaksizin 6zel yazilimlarda telifsiz kullanimi saglamaktadir. Bu sayde kurumlar,
halka agik araglar1 kullanarak kurumsal diizeyde tescilli sistemler olusturmak igin psikometri
kittphanesini kullanabilirler.

www.ltemAnalysis.com programin resmi internet sitesidir. Web sitesi ayrica 6rnek veri dosyalarini,
programa iliskin hizli kullanim prosediirlerini ve sik sorulan sorularmn cevaplarmi icermektedir.
Programa iliskin sorulan sorular ¢ok hizli bir sekilde bizzat programin gelistiricisi tarafindan
cevaplanmaktadir. jMetrik, General Public Liense version 3 veya daha yiiksek siiriimleri altinda
dagitilan acik kaynakli bir uygulamadir. JMetrik kapsamindaki psikometrik prosedurler i¢in kaynak
kodu da acik kaynak kodludur ve Apache Lisansi siirim 2 kapsaminda dagitiimaktadir ve
https://github.com/meyerjp3/psychometrics adresinden indirilebilir.

JMetrik kapsaminda ayni zamanda farkli dondiirme metodlar1 secenekleri iceren faktor analizi, ¢ok
diizeyli (polychoric) ve ¢ok serili (polyserial) korelasyon analizi ger¢eklestirilebilmektedir.

JMetrik kapsamindaki KTK analizleri madde ve test analizi ile test 6lgeklemesini igermektedir. Klasik
madde analizi, madde istatistikleri, gilivenirlik analizleri ve Ol¢menin kosullu standart hatasi
(conditional standart error of measurement) gibi segenekleri icermektedir. KTKya iligskin bir analiz
¢iktis1 metin dosyasi olarak kaydedilebilir ve madde istatistiklerini, test istatistiklerini ve givenirlik
analizlerini i¢cermektedir. Ciktida, ¢oktan secmeli ve yapilandirilmis acik uclu madde (constructed
response item) segeneklerinin her biri icin madde gligliigii, standart sapma ve iki farkli madde
korelasyonu (¢ift serili ve nokta ¢ift serili korelasyon) yer almaktadir. Ayrica, Guttman’s Lambda,
Cronbach’s Alfa, Feldt-Gilmer, Feldt-Brennan ve Raju’s Beta olmak iizere bes farkli giivenirlik
hesaplama metodu s6z konusudur. Madde analizi kapsaminda karar tutarliligi ve dogruluk tahminleri
saglanmaktadir: Huynh’s Raw Agreement, Huynh’s Kappa, KR-21,Beta-binamial alpha ve Beta-
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binomial beta. JMetrik ile sunulan klasik madde analizleri hem arasgtirma hem de uygulamali
ortamlardaki tiim kullanic1 seviyeleri i¢in olduk¢a kapsamlidir.

JMetrik icin KTK kapsamindaki test dlgekleme seceneklerinin kullanimi ¢ok kolaydir ve birgok
secenek s6z konusudur. Kullanic1 hizli bir sekilde veriyi toplam, smiflama yiizdesi, Kelley gercek
puani (Kelley’s true score) ve normallestirilmis puana ¢evirebilmektedir. Ayni zamanda kullanicilar
minimum, maksimum ve dogruluk noktalarina (precision points) ilisgkin kisitlamalari
belirleyebilmektedir ve bunlarin yani sira istege gore bir dogrusal doniisiim gergeklestirebilmektedir.
Program tarafindan saglanan KTK analizleri SPSS ve Excel’e benze bir isaretle ve tikla arayiizii
saglamaktadir.

SPSS’e iliskin dosyalar (.sav) Jmetrik’e direkt bir sekilde aktarilabilmekte ve program bir veri setini
.sav uzantili dosyaya ¢evirerek digariya aktarabilmektedir.

Programin Indirilmesi

Arastirmacilar jMetrik programini https://itemanalysis.com/jmetrik-download/ adresinde yer alan ve
2018 yili Subat aymnda piyasaya siiriilen 4.1.1 versiyonunu kendi bilgisayarlarma uygun isletim
sistemini  belirleyerek  kolaylikla indirebilirler. Programin  kurulumu asamasinda eger
bilgisayarmizdaki java uygulamasi eski bir siiriim ise program sizi en giincel java uygulamasina
yonlendirecektir. Jmetrik programu i¢in gerekli olan java siiriimii en diisiik 1.8 olmasi1 gerekmektedir.
Aksi taktirde program diizgiin bir sekilde ¢alismayacaktir. Programu indirmek igin sayfada Download
JMetrik version 4.1.1 baglig altinda yer alan download it here first linkinin tiklanmasi gerekmektedir.
Kurulum dosyasi bilgisayarmiza indirildikten sonra Calistir diigmesi tiklanarak indirme islemine
devam edilir. Daha sonra Sekil 1°de gosterilen ekranda Ileri (Next) diigmesi tiklanarak kurulum
islemine devam edilir.

4] Setup - jMetrik 4.1.1 e

Welcome to the jMetrik Setup Wizard

This will install jMetrik on your computer,

A previous installation has been detected. Do you wish to update
that installation?

i@ ies, update the existing installatiors 0

(71 No, install into & different directory

Click Next to continue, or Cancel to exit Setup.

Mext = ] [ Cancel

Sekil 1. jMetrik Programi Kurulum Ekrani

Bu islemin ardindan diger programlarm kurulumunda oldugu gibi lisans anlagmasina iliskin
maddelerin kabul edildigine iliskin secenek tiklanir ve ileri diigmesi tiklanir. Bu sekilde devam
edilerek indirme islemi tamamlandiginda masaiistiiniize jMetrik programinin kisa yolu eklenmis
olacaktir.

Program Arayuzl
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Sekil 2°de jMetrik programinin ana ekran arayiizii gosterilmektedir. Bu arayiz, a) ana meni ve arag
cubugu alani, b) veritabani tablolariin listesi, ¢) veri ve analiz ¢iktisimin bir gorliniimiinii gosteren
sekmeli bdlme ve d) kullaniciya geri bildirim saglayan bir durum ¢ubugunu i¢cermektedir. Ana menii,
program prosediirlerine erismenizi saglamaktadir. Ornegin, yonet (manage) meniisii ile ice aktar
(import) ve diga aktar (export) gibi veri yonetimi 6zelliklerine; transform (déniistiir), analiz (analyze)
ya da grafik menaleri (graph menus) ile de psikometrik prosediirlere erisilebilmektedir.

r.g,jMemk o5 S|
File Edit Log Manage Transform Analyze Graph Commands Help
LUEEBE & @ @ >o B
Var1 | War2 | Var3 Vard Vars Varf | var?_|

a¥l

FLS J e

Data | Variables

| Ready

Sekil 2. jMetrik Programi Ana Ekrani

Ana meniide bir madde segerek analiz i¢in mevcut segenekleri igeren bir pencere olusturulmaktadir.
Pencerelerdeki bilesenler (radyo diigmeleri, onay kutular1 vb.) dogrudan jMetrik komutlar ile
eslesmektedir. Kullanici, gerceklestirecegi analiz i¢in ihtiyaci oldugu segenekleri se¢gmeli ve ardindan
calistir (run) diigmesine basmalidir. Calistir diigmesine basildiginda analize iliskin komut programa
iliskin kayit (log) dosyasina otomatik olarak islenir ve analiz gerceklestirilir. Komutu (ve bir oturum
esnasinda calistirilan diger tiim komutlar1) goériintiilemek i¢in ana meniide yer alan kayit > komut dizisi
kaydi (log > script log) yolu izlenir. Hatalar ve diger sorunlar kayit > kaydi goriintiile (log > view log)
yolu izlenerek goriintiilenebilen ayr1 bir bolgeye kaydedilir.

Herhangi bir analiz icin komutlar1 yazarak veya kopyalayip yapistirarak jMetrik’te bir analiz
gergeklestirebilirsiniz. Dosya > Yeni (File > New) yolu izlenerek yeni bir metin dosyasi agilir ve agilan
yeni metin dosyasina komut girilir. File > Save 4s (Dosya > Farkli Kaydet) yolu izlenerek komut
dizinini kaydedilebilmektedir. Komut (veya ¢oklu komutlar) girildikten sonra analizi ger¢eklestirmek
icin ana meniide Komutlar > Komutlart Calistir (Commands > Run Commands) yolu izlenir.

Veriyi Analiz I¢in Hazirlama

Veriler genellikle tablo veya veri tabam seklinde sunulmaktadir. Buna ragmen, jMetrik programinin
verileri depolama ydntemi veri tabani igerisinde tanimlanmis olan daha 6nce farkli ortamlardan elde
etmis oldugunuz verilerin girilmesidir. Bu nedenle jMetrik programi ile analiz yaparken ilk olarak veri
tabaninin tanimlanmasi gerekmektedir. Sekil 3’te veri tabani olusturmak icin yapilmasi gereken
islemler gosterilmektedir.
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File Edit Log At Transform Analyze Graph Commi 1. Manage ana meniisii ve New
ODBEE®E wveszdebrben WL R database alt meniisii tiklanir,
_".“-‘I... LEN} o
Open Database... 4 VA2 tassssssgasmsssssssssssgusspsssssssssspussssssass” Yarg | Var?
%‘ Delete Database... A
@ Table Descriptions... R e e e e LU T e O L UL L L L ECPECPECRELH LN
4r Import Data... i 2. Acilan pencerede veri tabani ismi girilir.
Import SPSS fle... S . ereeareee et e e nneees -
B oo [] S
| Create New Datab.
Exportas SPSSfle.. | | L e
& Delete Table... F
@ T S T Database Name: ||
[}, SubsetVariables... , ,
= Delete Variables... | Create | | Cancel |

EAN J

—L Data J Variables J : :

I Ready

Sekil 3. jMetrik Programinda Veri Tabam Olusturma Penceresi

Bu islemin ardindan o6rnek uygulamada DMF olarak tamimlanan veri tabami olustur (Create)
diigmesine tiklanarak tamamlanmis olur. Ekramin salt alt kosesinde hazir (ready) uyarisinin
goriilmesiyle artik veri tabani olusturulmus olacaktir. Bir sonraki agamada yapilmasi gereken sirastyla
Manage>>Open Database adimlar1 izlenerek olusturulmug olan bu veri tabaninin ac¢ilmasidir. Sekil
4’te daha 6nce tamimlanmis olan veri tabanimin nasil acgilacagi gosterilmektedir.

, |

deneme

denemez
deneme3
denemed

*., 4. Daha dnce tammlanmis olan veri
tabanlarindan DMF isimli veri
tabani segilir.

l Open J lCanceI J

Sekil 4. jMetrik Programinda Veri Taban1 Agma Penceresi

Bu iglemin ardindan daha 6nce Sekil 2°de gosterilen ana ekranin alt satirinin ortada yer alan pencerede
olusturulmus olan veri tabaninin ismi goriilecektir. Veri tabaniin tanimlanmasinin ardindan bir
sonraki agamada analiz i¢in kullanilacak olan veri dosyasinin programa aktarilmasi gerekmektedir.
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Farkli farkli veri tiirlerini kolaylikla okuyabilen jMetrik programinda veri aktarimi i¢in yapilmasi
gereken sirasiyla Manage>>Import data adimlarinin izlenmesidir. Bu iglemin ardindan Sekil 5°te

gosterilen ana ekran karsiniza ¢ikacaktir.

% 6. Manage ana mentsi ve Import Data

File Edit Log g

LB 3R

Transf_ M, ANALER . feranks

alt mentisii tiklanir.

Mew Database...

Open Database.. 1 |
'ﬁ] Delete Database...

[# Table Descriptions. ..

varz |

—

i's Table Name: ‘

---fﬂ-f.‘h' .......

Import SPSS file_ .

7. Agilan pencerede verilerin yer alacag: tablonun ismi

- :
|&| Import Data ’ belirlenir.

[#] Export Data... Data File:

Export as SP35file...

I Delete Table...

@ Subset Cases..
E@, Subset Variables...
[m'zg';] Delete Variables...

—l Data

|ERSE

J

Description: J

8. Farkli formattaki verinin yer aldig1 klsor veya dosya
programa tanitilmak icin Browse diigmesi tiklanir.

Import .J, ___[_Z:_ancel

I Ready

9. Son olarak Import diigmesi
tiklanir.

cenreee]]

| dmf

Sekil 5. jMetrik Programinda Veri Aktarma Penceresi

Daha 6nce hazirlanmig olan veri dosyasinin programa aktarilmasi i¢in Sekil 4’te gdsterilen Browse
diigmesi tiklanir ve agilan pencerede tamimlamalar yapilir. Sekil 6’da gosterilen veri tammlama
penceresinde veri dosyasinin tiirii ve verilerin nasil tammlandig1 ve varsa veri isimlerinin ilk satirda
yer alacagi gibi bilgiler girilir.

, 1
i oote e . =

Lookln: |[ES iMetrik makale | _ |v] | ol | | &= | | & | FET | =
| | data b "....:.':; e CnnmsssmmasssmEas s nnaEnnan . Delimiter

File Mame:

Files of Type:

10. Veri dosyasinin yer aldigt klasor
secilir.

O Comma
“‘A___..l Tab

Lenttoet u Semicolon
u Colon

Wariable Names
. ]

13. Degisken isimleri ilk satirda (In first row &

m Tab) tiklanir.
[Text Files 3 a0
14. OK diigmesi tiklanir . e |

Sekil 6. jMetrik Programinda Veri Tamimlama Penceresi — |
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Gerekli tanimlamalarin ardindan aktar (import) diigmesi tiklanarak verileri yer almis oldugu tablo
programa tanitilmis olacaktir. Eger dogru bir sekilde aktarma islemi gergeklesmis ise jMetrik ana
ekraninin sol tarafinda yer alan pencerede “dmf” olarak isimlendirilen tablo goriilecektir. Ornek veri
dosyasinda devlet ve 6zel okul olarak tanimlanan iki farkli okulda 6grenim goren Ggrencilerin 10
soruluk bir matematik testine verdikleri yanitlar yer almaktadir. Sekil 7°de gosterilen pencerede dmf
tablosu ¢ift tiklanarak veri dosyasi goriilebilecektir.

, |
B Wy

File Edit Log Manage Transform Analyze Graph Commands Help

DB@@QC—@@D DéD@ReﬁeshDataView

||:| DMF,, | okulu | soru | soruz2 soru3 sorud sorus | Sorug
';'~.,. 0 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 0,0000 0,004
‘\‘ ."~.,. 0 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,00 Y|
‘ D 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0
peveanns t eeraraallabl Dlecrvreessrennnnessd 0000 1,0000 1,0000 1,0000 41,0000 1.0
15. DMF isimli tablo ift tiklanarak veri 2000 1,0000 1.0000 1.0000 1,0000 10
dosyasi goriiliir. diigmesi tiklanur. PDUU 1,0000 1.0000 1.0000 1,0000 10
5, Jaoo 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0
............................... 9 10000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 10
0 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 41,0000 1,0
0] 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1.0
0 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1.0
D 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1.0 L
0 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 100w
<< J v,
—[ Datal Variables 1 scale3 @ 1 scaled @ 1 cmh5 & J

I Done: 0 secs, 172 msecs I dmf I

Sekil 7. jMetrik Programinda Veri Tanmimlama Penceresi — |1

Arastirmacilar farkli veri analizi programlarindan asina olduklari bir pencere ile karsilasacaklardir. Bu
pencerede verilerin yer aldigi Data ve degiskenlerin yer aldigi Variables isimli iki sekme
bulunmaktadir. istenildigi durumda arastirmacilar bu pencere iizerinden eksik veya hatali girdikleri
verileri kolaylikla diizeltebileceklerdir. Jmetrik programina verilerin tanitilmasinin ardindan yapilmasi
gereken en 6nemli islem bu verilerin nasil puanlandiginin tanitilmasidir. Aksi taktirde jMetik programi
hicbir analizi gergeklestirmeyecektir. Bu nedenle verilerin tanimlanmasi igin sirasiyla
Transform>>Advenced Item Scoring adimlar1 izlenerek verilerin puanlamasi gergeklestirilmelidir. Bu
asamada Sekil 8’de gosterilen ana ekranda gosterildigi sekilde maddelerin nasil puanlandig1 programa
ogretilmelidir.
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" et v s S

?Dtion | ;Score |I - okulu o et - " Submit
soru : . . . B —
2 . 2 : 18. mi 1.
I:E E soru2 H 8 Submit dugmes H ﬂj
: ‘e, SOru3 H E
S R R ved,SOTUA
o . ‘$0ru5
16. Tanimlanan degigkenin puanlamast 3
icin nasil bir yontem izlendigi oru7
gosterilir. sorug
Saee LT PP PP PRPRPPRAPRS
L ’_Sf 17. Degisken (Select variable) tammlanir ve sag :
I3 taraftaki pencereye aktarilir :
Scoring Symfax s .
|a
: 19. OK diigmesi tiklanr. v
(T Ty -...,__"‘.d:.:.:.:’::
l OK J [ Cancel J

Sekil 8. jMetrik Programinda Madde Puanlama Penceresi

Benzer sekilde testte yer alan maddeler igin de dogru-yanlis anlaminda 1-0 seklinde puanlama
yaptiktan sonra OK diigmesi tiklanir. Calismada 6rnek olarak gerceklestirilecek olan Degisen Madde
Fonksiyonu (DMF) analizi i¢in 10 maddeye verilen yamtlarin 6grencilerin devlet veya 6zel okulda
olma durumlarina gére anlamli bir farklilik gdsterip gostermedigi belirlenmeye galisilacaktir. Madde
gecerligine iliskin sunulacak delillerden biri olarak goriilen yanlilik ¢alismasi kapsaminda bagvurulan
DMF analizi i¢in yapilmasi gereken sirasiyla Analyze>>DIF: Mantel-Haenszel adimlarinin
izlenmesidir. Bu islemin ardindan Sekil 9°da gOsterilen ana ekran karsiniza gelecektir.

- . -
Cochran—Mantel—Haerml_ ﬂ

..... Jesnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsy

7.-:‘ s
okulu | RuA™NL, 25 Run digmesi tiklamr.  :
soru-l LJ —s gm :
soru2 J == l—jcancel . i
sorul !‘ i i H
O3 1 20. Maddeler analiz penceresine aktarilir R R | I .

= - " - -
corus s eserssssese P K ! 21 Kargilastirma yapilacak degisken :
sorug = Matching variable | i belirlenir. Bunun icin genelde toplam :
saru¥ L puanlar kullamlir. :
sorug * :
Soaru g N NN NN NN NN AN EE NN NN NN NN RS ’.
= b:
coru10 roup by e | .
OFTIIToTs " o
toplam 22. Farklilik olacagi diisliniilen gruplama
i degiskeni belirlenir. Bunun icin okulu
DIF Group Codes Binary Item Effe  degiskeni kullamilacaktir.
Focal @ Common él&a;l;;{ré ----------------------------------------------
) ETS delta
Referance M, \‘.. et ..
v [Rnt N S S - %~ 23. Karsilasirma yapilacak yontem i
Options i 24 Odak ve referans gruplar 1 % belirlenir. Bunun igin Ortak oranlar oran1 }
| Show frei belirlenir. i i veya ETS delta yontemlerinden biri secilir.
*tuusssssssssssssssssssssnss y lllllllllllllllllllllllll “'

Sekil 9. jMetrik Programinda DMF Analizi Penceresi
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Jmetrik programinda toplam puanlarin olusturulmasinda Test Olgeklme (Test Scaling) menusii
kullamlmaktadir. Maddelerin tamamindan elde edilecek toplam puanlarm karsilastirma degiskeni
olarak kullanilacagi DMF analizinde gerekli tanimlamalarin ardindan RUN diigmesi tiklanarak analiz
igslemi tamamlanir. Analiz sonucunda Sekil 10’da gosterilen Cikt1 dosyasi elde edilir.

DIF ANALYSIS
dmf.OMF1
Kasim 1, 2018 13:13:10

Item Chi-square p-wvalue Valid N E.5. (95% C.I.) Class
sorul 0,08 0,80 169 1,22 | 0,27, 5,42) A
3oru2 0,48 0,439 362 0,72 | 0,239, 1,73) by
sorud 0,34 0,58 367 0,79 { 0,37, 1,72) R
sorud 0,1% 0,87 37 0,78 { 0,22, 2, 68) A
3orus 0,63 0,43 352 1,37 { 0,64, 2,92) by
sorué 6,48 o,01 352 2,52 | 1,22, 5,19) B-
soru’d 1,72 0,13 333 1,45 { 0,83, 2,53) A
soruld 7,77 0,01 357 0,30 { 0,12, 0,72) B+
sorud 0,00 0,99 357 1,00 { 0,62, 1,81) R
soruld 2,30 0,13 367 0,57 { 0,27, 1,20) A

Options

Matching Variable: toplam
DIF Group Variable: okulu
Focal Group Code: D
Reference Group Code: O

Elapsed time: 0 secs, 219 msecs

Sekil 10. jMetrik Programinda DMF Analiz Sonuglar1 Penceresi

DMF analizi sonucunda testte yer alan maddeler soru 6 odak grubu lehine soru8 ise referans grubu
lehine orta diizeyde degisen madde fonksiyonuna sahip oldugu belirlenmistir. Testte yer alan diger
sorularin ihmal edilebilir (A) diizeyde DMF gdsterdigi belirlenmistir.

Programa Iliskin Destek

Yeni kullanicilar programa iligkin https://itemanalysis.com/jmetrik-quick-start/ adresinde yer alan
hizli baslangic kilavuzunu (quick start guide) okuyabilirler. Programa iliskin adim adim analiz
prosedurleri igin  http://new.itemanalysis.com/jmetrik-4-user-quide/ adresi ziyaret edilebilir.
Programa iliskin stk sorulan sorular ve cevaplarina ulagsma anlaminda
https://itemanalysis.com/jmetrik-fag/ adresi, ¢ok daha ayrmtili sorulara cevap bulma amaciyla
https://groups.google.com/forum/#!forum/jmetrik-user-group adresi ziyaret edilebilir.  Applied
Measurement with Jmetrik, programin gelistiricisi Dr. Meyer tarafindan yazilmus, icerigini KTK ve
MTK ’ya iliskin teorik bilgilerin ve programa iligkin 6rnek analizlerin olusturdugu kaynak kitaptir.
Kitaptan KTK ve MTK igin genel anlamda bilgi edinme ve jMetrik’in kullanilmas1 konusunda kilavuz
olarak yararlanilabilir. Kitap kapsaminda, Veri Yonetimi, Madde Puanlama, Test Olgekleme, Madde
Analizi, Giivenirlik, Degisen Madde Fonksiyonu, Rasch Modeli, Cok Kategorili Rasch Modelleri,
Madde ve Test Ozelliklerinin Grafikle Gosterimi, MTK ya Dayali Olgek Iliskilendirme ve Puan
Esitlemesi olmak tizere 10 boliim yer almaktadir.

SONUCLAR ve TARTISMA

JMetrik, KTK ve MTK’ya dayal1 very analizlerinin baska hicbir programa ihtiya¢ duymadan tek bir
cat1 altinda gergeklestirilebilecegi bir programdir. JMetrik ile iki kategorili ve ¢ok kategorili maddelere
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iliskin MTK analizleri ve gerceklestirilebilmektedir. MTK’ya dayali olarak degisen madde
fonksiyonuna iligkin analizler gerceklestirilebilmektedir.  Agilir  pencereler kullanilarak
gergeklestirilebilen analizler, arastirmacilarin analizleri ¢ok kolay bir sekilde gergeklestirebilmelerine
yardime1 olmaktadir. Ayrica her analiz komutlar araciligiyla da gergeklestirilebilir. Agik kaynak kodlu
bir proje olan JMetrik, ticret édemeden indirilebilen ve kullanilabilen bir programdir. Programin agik
kaynak kodlu olmasi noktasinda, jMetrik’e katkida bulunan kisiler tarafindan olusturulmus hazir
kodlar kullanilabilir ya da arastirmaci kendi kodlarimi olusturabilir. Bu yolla, arastirmact hem
kendisine hem de diinya genelinde jMetrik’i kullanan arastirmacilara katkida bulunabilir. Programin
licretsiz olmasinin, ayni analizleri gergeklestirebilen fakat iicret 6denerek kullanilabilen programlarin
yaninda jMetrik’i bir adim daha 6ne ¢ikardig: diisiiniilmektedir. Programin gelistiricisi Dr. Meyer’in
yazmis oldugu Applied Measurement With Jmetrik adli kitap, program konusunda bir basucu kaynak
olarak kullanilabilmektedir.

jMetrik’in bu avantajlarmin yanindan gelistirilmesi gereken bazi yonleri de s6z konusudur. Program
kapsaminda su an igin Cok Boyutlu Madde Tepki Kurami (CBMTK)’na iligkin hesaplamalar
gerceklestirilememektedir. Fakat programin agik kaynak kodlu olmasi ve dolayisiyla aragtirmacilarin
programin gelisimine katki saglayabilme imkani géz oniinde bulunduruldugunda bu sinirhiligin
gelecekte rahatlikla tistesinden gelinebilecegi diisiiniilmektedir. Her ne kadar Applied Measurement
With Jmetrik adli programin gelistiricisi tarafindan yazilmis olan kaynak kitap programin nasil
kullamldigina iligkin bilgiler igerse de, kitabin yaziminda kullanilan versiyon ile giincel versiyon farkl
oldugu igin, giincel versiyonda yer alan ek analizlere ve programa iliskin 6zelliklere dair bilgilerin de
yer aldigi ¢cok kapsamli bir kaynak kullanicilara yardimci olacaktir. Programa iliskin sik sorulan
sorular ve cevaplarina ulagsma anlaminda olusturulmus web adresi ve ¢ok daha ayrintili sorulara cevap
bulma amaciyla olusturulmus web adresinin gelistirilmesine ihtiya¢ vardir. Sonug olarak jMetrik’in
avantaj ve dezavantajlar1 géz 6niinde bulunduruldugunda, programin KTK ve MTK ’ya iliskin pek ¢ok
sorunun cevaplanmasinda ve uygulamanin gergeklestirilmesinde arastirmacilara yardimer olacagi,
icretsiz ve acik kaynak kodlu olmasi ve analizlerin kolay bir sekilde ve kisa zamanda
gerceklestirilmesi, programin agik kaynak kodlu olmasi sebebiyle arka planda ¢alisan algoritmalara
iliskin formiiller konusunda bilgi sahibi olunmasi ve elde edilen ¢iktilarin okunabilir anlamdaki
kaliteleri g6z 6nunde bulunduruldugunda arastirmacilarmn is yiikiinii hafifletecegi disiinilmektedir.
Gelecekte gergeklestirilecek olan psikometri ve 6lgme kapsamindaki yazilim inceleme ¢alismalari,
karsilastirilacak olan yazilimlarla yapilabilen analizlere iliskin parametrelerin dstiinliikleri ve
zayifliklar1 gbz oniinde bulundurularak gerceklestirilebilir.

Bunun yaninda jmetrik programi IRT analizi gerceklestiren programlara kiyasla analiz sonug¢larini
kendi ara yiizii lizerinden rapor etmektedir. Arastirmacilar diger yazilimlarda oldugu gibi kolaylikla
bu ciktilar1 kendi calisma alanlarma tasiyabilmektedirler. Bunun yaninda jmetrik’te elde edilen
parametreler IRTPRO, BILOG, PARSCALe gibi programlar ile olduk¢a benzerdir. Programin teorik
temelleri alan yazinda en c¢ok kullanilan IRT programlarindan esinlenerek gergeklestirildigi icin
kullanicilara analiz sonuglarint yorumlama ve rapor etme konusunda biiylik avantaj saglamaktadir.
Bununla ilgili olarak Aksu, Reyhanlioglu ve Eser (2017) tarafindan yapilan calismada BILOG, IRT
PRO ve JIMETRIK programlarindan elde edilen sonuglarin hem madde parametreleri hem de yetenek
kestirimleri bakimindan .99 ve {izerinde korelasyon degerlerine sahip oldugunun belirlenmesi
programin alanda kullanilan diger programlar ile ne kadar tutarli sonuglar tirettiginin bir gostergesidir.
Jmetrik programn diger programlar ile karsilastirildiginda ¢ok kisa silirede analizleri
gergeklestirebilmektedir. Program iliskin tek olumsuz 6zellik IRT PRO, BILOG, PARSCALE gibi
programlarda tanimli olmayan veri tabani olusturma siirecinin gergeklestirilmeden analizlerin
yapilamamasidir. Nitekim jmetrik Java tabanli oldugu icin arastirmacilarm Oncelikle analizleri
gerceklestirebilecekleri bir veri tabami olusturup daha sonrasinda verilerini bu veri tabanina
aktarmalar1 gerekmektedir.
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