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Oz

Erken ¢ocuklukta matematik egitimi yillar gegtikge daha ¢ok dnem kazanmaktadir. Simetri kavrami matematik
icerisinde 6nemli bir yere sahip olup geometri, olasilik, problem ¢dzme, cebir gibi alanlar arasinda baglanti
kurmada etkilidir. Simetri kavranmi okul 6ncesi dénemde iizerinde durulan bir kavram olmamasina ragmen es
olma ve esleme becerisi dnemli bir yere sahiptir. Bu agidan bu ¢aligmanin amaci, okul dncesi 6gretmenleri ve
adaylarinin simetriye iliskin algilarinin belirlenmesidir. Bu aragtirma nitel aragtirma yontemlerinden durum
caligmasina uygun olarak gerceklestirilmis olup, kolay ulasilabilir 6rneklem se¢gme yontemi ile katilimcilar
calismaya dahil edilmistir. Caligmada 14 okul oncesi Ogretmeni ile 62 Ogretmen adayr yer almistir. Veri
toplamak i¢in arastirmacilarin hazirladig: yar1 yapilandirilmig gériigme formu kullanilmistir. Gérligme formunun
iceriginde katilimcilardan simetri kavramini gizerek ve yazarak anlatmalart ve simetri kavramini igeren bir
hikdye yazmalar1 istenmistir. Veriler, igerik analizi yontemine uygun olarak degerlendirilmistir. Arastirmanin
bulgular1 katilimcilarin  simetri kavramina iliskin sinirli bilgi birikimine sahip oldugunu goéstermistir.
Katilimeilarin simetriye iliskin gosterimlerinde genellikle dikey simetriyi kullandiklar1 ve simetri tiirii olarak da
yansima simetrisini kullandiklari tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Simetri, okul 6ncesi 6gretmeni, okul 6ncesi 6gretmen adayz, algi.
Abstract

Early childhood mathematics education has become more important over the years. The concept of symmetry
has an important place in mathematics and is effective in establishing connections between fields such as
geometry, probability, problem solving, and algebra. Although symmetry concept is not a concept that is
emphasized in preschool period, but the skill of being similar and matching has an important place. In this
respect, the aim of this study was to determine the perceptions of in-service and pre-service preschool teachers
regarding the concept of symmetry. This present study was carried appropriate to case study, which is a
qualitative research method, and the participants were included in the study with convenience sampling method.
The study included 14 in-service and 62 pre-service preschool teachers. A semi-structured interview form
formed by the researchers was used for collecting data. Participants were asked to explain the concept of
symmetry by writing and drawing, and besides by writing a story containing the concept of symmetry. The data
were assessed with the content analysis method. The findings showed that the participants had limited
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understanding about the concept of symmetry. In their symmetry representations, it was determined that they
generally use vertical symmetry as well as reflection symmetry as the type of symmetry.

Key Words: symmetry, preschool teacher, pre-service preschool teacher, perception.

Giris

Avristoteles; matematigi diizen, simetri ve limitleri ortaya koyan ve bunlarin en muhtesem
formudur seklinde tanimlamistir. Bu tanimda da deginildigi gibi simetri matematigin dogasi
itibariyle dikkat ¢ekmektedir. Ayrica matematikte ele alinan konular icerisinde simetri
kavrami yer almakta olup geometri, olasilik, problem ¢dzme, cebir gibi alanlar arasinda
baglant1 kurmada etkilidir (Allendoerfer, 1969). Simetri kavramiyla ilgili alan yazinda farkli
yas gruplarinda (Bulf, 2008; Hoyles ve Healy, 1997; Kiichemann, 1981; Xistouri, 2007;
Zaslavsky, 1994) ya da 6gretmen adaylariyla (Edwards and Zazkis, 1993; Leikin, Berman ve
Zaslavsky, 2000; Son, 2006) gergeklestirilen ¢alismalarin sonucunda katilimcilarin simetriyle
ilgili farkli problemler yasadiklar1 goriilmiistiir.

Matematik egitiminin &zellikle erken c¢ocukluk donemindeki Onemi son yillarda bir¢ok
arastirmacmnin ilgisini ¢ekmektedir. Bu donemde gergeklestirilen matematik egitiminin
cocuklarin sonraki yillardaki matematik ve farkli alanlardaki basarisinda, matematige yonelik
tutumu gibi birgok alanda etkisi farkli arastirmalarda ortaya konulmustur (Clements 2013;
Duncan, Dowsett, Claessens ve dig., 2007; Kim, Grammer, Marulis ve dig., 2016; Mercader,
Ana, Presentacion ve dig., 2018). Geometri, matematigin uzamsal iliskileri, boyut
kavramlarmi ve sekiller iizerine yogunlasan en eski dallarindan biridir (Jones, 2000).
Geometri dgretiminde Ogrencilere kazandirilmak istenilen yeteneklerden biri dgrencilerin
uzamsal becerileri kazanmalaridir. Bu yetenekle birlikte 6grencilerin bir sekli devam ettirme,
tekrar diizenleme veya baska bir forma doniistiiriilmesi gibi becerilerin kazanilmasi
beklenmektedir (Lohman, 1993).

Dontigim geometrisi konusu iilkemizde 2005 yilinda matematik Ogretim programina
eklenmistir. Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers of
Mathematics [NCTM], 2000), “matematiksel durumlar1 ¢6ziimlemek amaciyla dontistimleri
uygulaylp simetriyi kullanma” seklinde doniisiim geometrisinin igerisinde ogrencilerin
yansima, Oteleme ve donmeyi 6grenebileceginden bahsedip simetri ¢alismalarinin doniisiim
geometrisiyle birlikte ele alinmasi gerektigi tizerinde durmaktadir. Doniiglim geometrisinin
lisede Ogretimi gerceklestirilecek olan fonksiyon ve trigonometri gibi konulara temel
olusturmasi hedeflenmektedir (Ozyasar, 2013).

Simetri ve donilisiim geometrisinin iliskisini agiklayan Van de Walle (2004, s.359), “Bir
seklin bir dogru {iizerinde katlanabildiginde iki es par¢a olusuyorsa bu seklin dogru
simetrisine ya da ayna simetrigine sahip oldugu soylenebilir.” seklinde ifade etmistir. Simetri
kavramini tanimlamak gerekirse genellikle iki anlama gelmektedir. Ilk olarak dogruya gore
simetrinin vurgulanmakta oldugu matematiksel anlam, digeri ise denge ve oran diisiincesini
icermekte olup bir biitiiniin i¢indeki c¢esitli parcalarin bir uyumla birlesimini belirtmek i¢in
kullanilan anlamudir. ilk anlaminda gocuklar sekil kavramimi olustururken ikinci anlaminda
Olkun’un (2006) da ifade ettigi estetik duygusu gelistirilmeye calisilmaktadir. Simetri
kavramiyla genellikle kastedilmekte olan durum, simetri uygulanirken seklin 6zelliklerinin
degistirmeyen bir doniisiim oldugudur (Leiken, Berman ve Zaslavsky, 1997). Diger bir
ifadeyle diizlemdeki noktalar yine diizlemdeki diger noktalara doéniistiiren bir doniisiim olup
birebir ve Orten bir fonksiyondur. Bu siiregte fonksiyonda wuzaklik korunmaktadir,
matematikte bu sekildeki uzaklik koruyan durumlara izometri denilmektedir. Diizlem simetri
gruplar diizlem izometrileri olup belirli bir driintiiyii tekrar etmektedirler. Ug farkli izometri
tirii  bulunmaktadir: Oteleme, dénme ve oOtelemeli yansimadir (Levine, 2008;
Schattschneider, 1978).
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Yansima, donme, Oteleme ve dtelemeli yansima kavramlar: 2005 yilindan itibaren doniigiim
geometrisiyle birlikte 6gretim programlarina dahil edilmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2005). Mevcut matematik 6gretim programlarinda ise simetri konusuna birinci sinif itibariyle
baslanmaktadir. Uygulanmakta olan okul 6ncesi egitim programinda simetri kavramiyla ilgili
herhangi bir kazanim biligsel gelisim alani igerisinde bulunmamaktadir. Buna ragmen,
cocuklardan birebir esleme yapabilmesini beklenen bir kazanimla birlikte eslik kavrami
iizerinde durulmaktadir. Bu kazanima yonelik gergeklestirilecek farkli caligmalar simetri
kavraminin temelini olusturabilir.

Simetrinin Gteleme, donme, yansima ve Otelemeli yansima seklinde dort farkli tiiri
bulunmaktadir. Oteleme simetri tiirii, bir seklin herhangi bir yonde kendisiyle cakismayacak
sekilde hareket ettirilmesidir. Yansima simetrisinde, bir sekil herhangi bir ¢izgi lizerinde
cevrilerek olusturulmaktadir. Donme simetrisi, bir seklin dik bir eksen etrafinda
dondiiriilmesi sonucunda olusan yeni seklin tiim yapisal Ozelliklerini ve uzakliklarini
korumasi olarak tanimlanabilir. Son olarak 6telemeli yansima simetrisinde ise bir seklin bir
dogru iizerinde hem yansitilmasi hem de bir dogruya paralel yonde ve ayni dogrultuda
kaydirilmast ile ilk haliyle kesismesi durumudur.

Simetri konusuyla ilgili alan yazinda farkli ¢aligmalar bulunmaktadir. Bu ¢alismalardan ilki
Gestalt psikolojisi deneyleridir. Bu deneylerin sonucunda, 2 ila 5 yaslarindaki ¢ocuklarin
simetriye uygun ve uygun olmayan durumlar ayirt edebildikleri bulunmustur (Daniels, 1933;
akt. Zingrone, 2014). Clements’in (2003) yaptigi ¢alismada ise ¢ok erken yaslarda ¢ocuklarin
sezgisel olarak simetriye yoOnelik anlayislar1 bulunmaktadir. Simetriye yonelik bu
anlayislardan, ilk olarak g¢ocuklarin dikey simetri anlayis1 gelistigi daha sonra ise yatay
simetri durumunu ¢ocuklar ayirt edebilmekte oldugu goriilmistiir. Simetriyle ilgili diger
kavramlarin ise zamanla olustugu belirtilmistir. Bornstein, Ferdinandsen ve Gross (1981)
yaptiklart ¢aligmalarinda bebeklik doneminde simetrik gorsel oriintiilerdeki simetri algilama
durumlarin1  arastirmislardir. Caligmalarinda bebeklerin dikey simetrik durumlart ayirt
edebilme durumlar diger simetri 6gelerine gore daha erken donemlerde gergeklesmektedir.
Bu ¢alismada ayrica dort aylik bebeklerin simetriye yonelik herhangi bir tercihi bulunmadigi
ancak 12 aylik bebeklerin dikey simetriyi yatay ve asimetrik durumlara gore daha kolay
algilamakta oldugunu bulmuslardir. Royer (1981) ise arastirmasinda simetri durumlarini
tespit etme siirelerini arastirmistir. Arastirmanin  sonucunda kare seklindeki simetri
orlintiilerinin tespit edilme stiresi en kisa iken yatay simetri 6gelerinin kosegen ogelere gore
daha hizli olmaktadir. En gec tespit edilme siiresi merkezi olan simetri durumlarinda
gerceklesmektedir. Alan yazinda Ogretmen adaylariyla da gergeklestirilen ¢aligmalar
bulunmaktadir. Ornegin; Turgut, Yenilmez ve Anapa (2014) ortaokul matematik &gretmen
adaylariyla gerceklestirdigi calismanin sonucunda verilen sekillerin simetrisini bulurken
herhangi bir sorun yasamazken herhangi bir eksen verilmediginde sekilleri dondiirmede
zorlandiklarini bulmuslardir.

Bu c¢alismanin temel amaci; okul Oncesi Ogretmenleri ve Ogretmen adaylarinin simetri
kavramiyla ilgili algilarini tespit etmektir. Bu ¢aligmayla katilimcilarin simetri kavramina
yonelik algilariin tespit edilmesinin, katilimeilarin kendi 6grencilerinin veya gelecekteki
ogrencilerinin matematikte basarisinda etkili olabilecegi diisliniilmektedir.

Materyal ve Yontem

Bu caligma nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasina uygun olarak
gerceklestirilmistir. Bu yontem sayesinde okul Oncesi 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin
simetriye yonelik algilar1 derinlemesine arastirma yapilabilmistir (Yildirim ve Simsek, 2009).

Katilimcilar
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Arastirmada katilimcilar, Agr ilinde gorev yapmakta olan 14 okul dncesi 6gretmeni ve 62
okul oncesi O0gretmen adayidir. Amagh 6rneklem segme yontemlerinden kolay ulasilabilir
orneklem se¢cme yoOntemiyle katilimcilar secilmistir. Bu yontemle birlikte kisa zamanda
arastirmaya katilmaya gontllii kisilere ulasilabilmistir (Yildirim ve Simsek, 2009).

Tablo 1. Katilimcilara Ait Demografik Ozellikler

Demografik Ozellikler n % Toplam

Ogretmen

Cinsiyet Kadin 14 100 14
Erkek - 0

Yas Dagilimt 20-24 1 7.14
25-29 5 35.71 14
30-34 5 35.71
35+ 3 21,43

Ogretmen Aday:

Cinsiyet Kadin 43 69.35 62
Erkek 19 30.65

Yas Dagilimt 20-24 51 82.26 62
25-29 11 17.74

Katilimcilarin - demografik ozellikler baglamda dagilimi incelendiginde, okul Oncesi
Ogretmenlerin tamami kadinlardan olusmustur. Yas dagiliminda ise 25-29 yas araligi (n=5,
%35.71) ile 30-34 yas araliginda (n=5, %35.71) ise en yiiksek katilimci bulunmaktadir.
Ogretmen adaylarinin cinsiyet dagilimi incelendiginde ise ¢ogunlugu kadimlardan (n=43,
%69.35) olusmustur. Yas olarak ise 20-24 yas araliginda (n=51, %17.74) en fazla 6gretmen
aday1 yer almstir.

Veri toplama aract ve siireci

Arastirma da veri toplamak i¢in arastirmacilarin olusturdugu yari yapilandirilmis goriisme
formu kullanilmistir. Form olusturulurken arastirmacilar formu iki farkli uzman goriisiine
sunmustur. Uzmanlar matematik egitiminde ¢alismalar1 olan 6gretim iiyeleridir. Uzmanlarin
gorlisleri sonucunda yar1 yapilandirilmis goriisme formunda anlami giiglendirecek
kelimelerde degisiklik yapilmistir. Son halini alan form veri toplamak i¢in kullanilmistir.
Veri toplama aracinin igeriginde katilimcilardan simetri kavramini ¢izerek ve yazarak
anlatmalar1 ve simetri kavramini i¢eren bir hikaye yazmalari seklinde sorular bulunmaktadir.

Veri toplama siirecinde, il merkezinde bulunan bagimsiz anaokullarina gidilmistir. Okul
oncesi Ogretmenlerine c¢alismanin amaci anlatilmis ve ¢aligmaya goniillii olan 6gretmenler
katilmistir. Ogretmen adaylariyla da aym sekilde goriismeler yapilmis ve galismaya katilmak
isteyenlerle goriismeler yapilmustir.

Veri Analizi

Icerik analizi yOntemiyle verilerin analizi gerceklestirilmistir. Incelenmekteki veriler
icerisindeki karisik ifadelerden armdirilmistir. Bu yontemi uygularken birbirine benzer olan
veriler belirli kavram ve temalar cercevesinde bir araya getirilerek anlasilir bir sekilde
diizenlenip yorumlanmistir (Yildirrm ve Simsek, 2009). Simetri tiirleri, ana temalar olarak
secilmistir, katilimcilarin ifadeleri ve ¢izimleri, simetri tlirlerine gére kodlanmistir. Elde
edilen bulgular sunulurken, bulgular1 zenginlestirmek i¢in 6gretmen ve dgretmen adaylarinin
kullandig1 ifadelerden direkt alintilar kullanilmastir.

Bulgular

Bu arastirmada elde edilen veriler asagida sirasiyla okul dncesi 6gretmenleri ve 6gretmen
adaylarinin simetri kavramina yonelik yazimlari, ¢izimleri ve hikayelerindeki simetri tiirleri
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basliklar altinda yer verilmistir.

Tablo 2. Okul Oncesi Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin Simetri Kavramia Yénelik Yazimlarindaki Algilart

Gruplar Simetriye yonelik algilar* n
Ogretmenler Eslik 11
Bolme, kesme ya da ayirma 9
Geometrik sekillerle 8
iliskilendirme
Tekrar etme 5
Estetik ve mimari 5
Cevap vermeme 3
Ogretmen adaylar Eslik 56
Bolme, kesme ya da ayirma 39
Diizen 23
Tekrar etme 7
Cevap vermeme veya yanlis bilgi 4

*Katilimeilar birden fazla cevap vermislerdir.

Simetriye yonelik yazimlarindaki algilar1 incelendiginde, Ogretmenlerin ve Ogretmen
adaylarmin simetriye yonelik algilarinda en fazla eslik durumunun 6ne ¢iktigr goriilmistiir.
Sonrasinda Ogretmenlerin simetriye yonelik algilarinda bdlme, kesme ya da aywrma ile
geometrik sekillerle iligkilendirerek anlattiklar1 ortaya cikmistir. Ogretmen adaylari ise
simetriye yonelik algilarinda eslik durumundan sonra bélme, kesme ya da ayirma {izerine
durduklar1 sonrasinda ise diizen noktasina degindikleri goriilmiistiir. Ogretmenlerden bazilari
Ogretmen adaylarindan farkli olarak estetik mimariye deginirken, 6gretmen adaylari ise
ogretmenlerden farkli olarak diizen noktasina deginmislerdir. Katilimcilarin tamaminin
simetri kavramini tanimlarken sadece anlam olarak neyi cagristirdigini ifade etmislerdir,
herhangi bir simetri tlirline deginmemislerdir.

Tablo 3. Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinin Cizimlerindeki Simetri Kavrami*

Gruplar Simetri kavraminin Sahip oldugu Sahip oldugu
gosteriminde kullanilan égeler simetrik simetri tiirii (n)
gosterim (n)

Ogretmenler Geometrik sekiller YS (2) DS (8) Yansima (10)
Dogadan canli veya cansiz DS (1) Oteleme (1)
varliklar
Harfler veya rakamlar DS (1) Yansima (1)
Diger objeler / sekiller DS (2) Yansima (2)
Cevap vermeme veya yanlis bilgi - -

Ogretmen adaylar Geometrik sekiller YS (6), DS (30) Yansima (36)

KS (1) D(1) Dondiirme (1)
Dogadan canli veya cansiz DS (16) Yansima (16)
varliklar
Harfler veya rakamlar DS (3) YS (1) Yansima (4)
Diger objeler ve sekiller DS (4) Yansima (4)
Cevap vermeme veya yanlis bilgi Y (1) -

*YS: Yatay eksene gore simetri, DS: Dikey eksene gore simetri, KS: Kdsegene gore simetri, Y: Yanlis cevap

Tablo 3’teki veriler incelendiginde, hem 0&gretmenlerin hem de Ogretmen adaylarinin
simetriye yonelik c¢izimlerinde siklikla geometrik sekilleri kullandig1 ortaya ¢ikmistir.
Ogretmen adaylari sonrasinda ¢izimlerde dogadan canli veya cansiz varliklari gizimlerini
kullanmistir. Ogretmenlerin ¢izimlerindeki simetrik gdsterimlerinin neredeyse tamaminda
dikey simetriye 6rnek olacak sekilde resimler cizdikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylarinda
da aym sekilde dikey simetriye sahip gosterimler ¢izdikleri ortaya ¢ikmistir. Bir 6gretmen
aday1 ise ¢iziminde hem dikey hem de yatay simetri eksenini kullanmistir. Ogretmenlerin
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cizimlerinde kullandiklar1 simetri tiirleri incelendiginde ise yansima simetri tliriinii siklikla
kullandiklar1 goriilmiistiir. Ayni1 sekilde 6gretmen adaylar1 da ¢izimlerinde genellikle yansima
simetri tlirline 6rnek olacak ¢izimler yapmislardir.

@) @) ®3) Q)

Sekil 1: Katihimeilarin Simetri Kavramina Yonelik Cizimleri (1 ve 2; Okul Oncesi Ogretmeni ve 3,4; Okul
Oncesi Ogretmen Aday1)

Yukarida farkli katilimcilar tarafindan ¢izilen simetri kavramina ait gorseller bulunmaktadir.
Gorsel incelendiginde katilimcilarin  genel itibariyle dikey simetrik gosterimleri
kullanmaktadirlar. 2 numarali resimde ise katilimci dikey simetri eksenini kullanmis olup
¢izimini hatali olarak gergeklestirmistir. Bir katilimcida 4 numarali ¢izimde goriildigi tizere
hem dikey hem de yatay simetrik gosterimi ¢iziminde kullanmistir. Katilimcilar yansima
simetrisine uygun olacak sekilde ¢izimlerini yapmaya c¢alismislardir.

Tablo 4. Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinin HikAyelerindeki Simetri Tiirleri

Gruplar Simetri Tiirleri n

Ogretmenler Yansima 13
Oteleme 1
Dondiirme
Otelemeli yansima

Ogretmen adaylar Yansima 60
Oteleme 2
Dondiirme

Otelemeli yansima

Katilimeilarin - hikayelerindeki simetri tiirleri incelendiginde, Ogretmenlerin genellikle
yansima simetrisine yonelik durumlarn igerecek sekilde hikayelerini olusturdugu, bir
katilimcinin Gteleme simetrisini igerdigi ancak dondiirme ve Otelemeli yansima tiirlerine
yonelik ise herhangi bir durumu hikayelerinde yer vermemislerdir. Ogretmen adaylarinin
olusturduklar1 hikayeler incelendiginde ise ayni sekilde yansima simetrisine uygun durumlar
olusturmuslardir. Oteleme simetrisini iceren durumu ise sadece iki katilimc1 hikayelerinde
yer vermistir. Bir hikdyedeki yansima simetrisine ornek vermek gerekirse, katilimci
ogretmenlerden biri su sekilde hikayesini olusturmustur; “...Ali aynada kendini gordiiglinde
yiiziinde bir siirli leke vardi. Acaba diin aksam yedikleri mi dokunmustu?...” Diger 6gretmen
ise yansima simetrisine uygun olacak sekilde hikayesinde “...kiiclik sincap oniindeki daldan
atlayarak dala yine ayni uzaklikta ama diger taraftaydi. Aslinda arkadasina dogru sdylemisti.
Sadece dalin diger tarafina ge¢cmisti...” Katilimc1 6gretmen adaylarindan birinin hikayesi su
sekildedir; “Sabah erkenden kalktim ¢ok ge¢ uyandigimi biliyordum. Okula ge¢ kalmis
olabilirim. Aynaya baktigimda goriintiime ¢ok sasirmistim. Diin sag goziimiin altindaki yildiz
diger tarafa gegmisti...”. Oteleme simetrisiyle ilgili olarak ise bir 6gretmen aday: hikayesinde
“...adimlar1 merdivenlerde iki basamak geriye dogru olmustu. Yukariya baktiginda ilk
durdugu yere gore ¢okta asagida degildi. Sadece iki adim asagidaydi...” seklindedir.

Sonuc ve Oneriler
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Bu aragtirmanin temel amaci, okul dncesi 6gretmenleri ile okul 6ncesi 6gretmen adaylariin
simetri kavramina iligkin algilarinin belirlenmesidir. Gergeklestirilen ¢alisma sonucunda
ortaya ¢ikan verilerin hem mevcut alan yazin1 destekler nitelikte hem de yeni bakis agilari
ortaya koyacak sekilde oldugu bulunmustur.

Ik olarak simetri kavramina iliskin algilar1 genel olarak incelendiginde, ¢alismaya katilan
Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin algilarini ifade ederken dikey simetri eksenini siklikla
kullandiklar ortaya ¢ikmistir. Alan yazinda yapilan ¢aligmalarda da erken yaslardan itibaren
sezgisel olarak dikey simetriye yonelik olarak durumlar gelismektedir (Bornstein,
Ferdinandsen ve Gross, 1981; Clements, 2003). Bu ¢alismada da katilimcilarin tercih ettikleri
ilk simetri ekseni 6rnekleri alan yazinda belirtilen simetri gelisim asamalarina uygun olacak
sekilde ilk tecriibe edindikleri ve en kolay fark ettikleri dikey simetri ekseni durumuna
uygundur.

Bu ¢alismada yansima simetrisi kavramint okul oncesi 0gretmen ve 6gretmen adaylarinin
siklikla kullandiklar1 ancak diger simetri tiirlerini kullanmayi tercih etmedikleri bulunmustur.
Ornegin, katilmcilar simetri kavramina iliskin algilarmi farkli yollarla ifade ederken
otelemeli yansima tiiriine yonelik herhangi bir alg1 ¢calismada tespit edilememistir. Son (2006)
ise yaptig1 calismada matematik 6gretmeni adaylarinin simetri kavramina yonelik yeterli bilgi
diizeyinde olmadiklarin1 ve simetri kavramina iliskin 6zellikleri yeterince bilmediklerini
bulmustur. Benzer bir sekilde, Hacisalihoglu-Karadeniz, Baran, Bozkus ve Giindiiz (2015)
Ogretmen adaylariyla gerceklestirdigi calismalari sonucunda yansimayi agiklarken sikinti
yasamakta olduklarint gormislerdir. Bu calismada da katilimcilarin, Son (2006) ve
Hacisalihoglu-Karadeniz ve dig. (2015) calismalarinda oldugu gibi 6gretmen adaylarinin
sinirlt bilgi birikimine sahip oldugunu gostermistir.

Zaslavsky (1994) gerceklestigi calismasinda 6grencilerin simetriyle ilgili yasamakta olduklari
zorluklarin  6gretmenlerinin sahip olduklar1 kavram yanilgilarindan kaynaklanmakta
oldugunu ifade etmistir. Ayrica Leikin, Berman ve Zaslavsky (2000) gerceklestirdikleri
caligmalarin sonucunda Ogretmen adaylarinin siklikla bazi hatalar1 yapmakta oldugunu
bulmuslardir. Bu hatalar, sekillere ait simetri eksenlerini bulurken seklin iki es parcaya bolen
dogru simetri ekseni olarak diisliniilmesi, yatay ya da dikey sekillerin simetrisinin simetri
eksenine bakilmaksizin yatay ya da dikey olmalidir olarak diistinlilmesi veya seklin simetrisi
almirken yansitmada yapilan hatalar gerceklesmektedir. Bu ¢alismada da, hem okul 6ncesi
ogretmen adaylarmin hem de ogretmenlerinin simetri kavramina yonelik algilarinda
kavramin yanlis olarak tanimlanmasi veya cevap verilmemesi katilimcilar arasinda az da olsa
bulunmaktadir. Katilimcilarin yanlhslari ya da eksikliklerinin Zaslavsky (1994) de belirttigi
gibi geg¢misteki Ogretmenlerinden kaynaklanabilir. Ayni zamanda Leiken, Berman ve
Zaslavsky (2000) belirttigi hatalar da bulunabilir.

Calisma sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda simetriye yonelik okul Oncesi
ogretmenleri ve 6gretmen adaylarinin sinirlt bilgi birikimine sahip oldugu goriilmiistiir. Bu
durumun en 6nemli nedeninin bu kavramlarin 6gretim siirecinde ilkokuldan baglayarak farkli
siif i¢i uygulamalara ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir. Her ne kadar simetriye yonelik
ogretim formel olarak birinci siniftan itibaren baglansa da okul Oncesi Ogretmenleri ve
ogretmen adaylar yeterli bilgi birikimine sahip degildirler. Dolayisiyla erken donemlerden
itibaren farkli 6gretim yontem ve materyallerinden yararlanilmasimin simetri kavraminin
Ogrenilmesini destekleyebilecegi diisiiniilmektedir. Calisma katilan hem okul Oncesi
ogretmenleri ve 6gretmen adaylari lisans egitimleri sirasinda aldiklari matematik egitimi
dersinde bu kavramin Ogretimine yonelik etkinliklere bilissel gelisim alanina ydnelik
caligmalarda Ozellikle eslestirme becerisi 6gretim siirecinde kullanilabilecek etkinliklerde
simetri kavramina temel olugturmaya dikkat edilmelidir.
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Extended Abstract
Introduction

Early childhood mathematics education has taken attention for decades. The concept of
symmetry has an important place in mathematics and is effective in establishing connections
between fields such as geometry, probability, problem solving, and algebra. Although
symmetry concept is not a concept that is emphasized in preschool period, the skill of being
similar and matching has an important place. The aim of the present study is to determine the
perceptions of in-service and pre-service preschool teachers regarding the concept of
symmetry. Participants' perceptions about the concept of symmetry are thought to be
effective in the success of their own students or future students in mathematics.

Method

The present study was carried appropriate to case study. Thanks to this method, while
presenting the results related to a situation, the perceptions of preschool teachers and pre-
service teachers towards symmetry can be investigated in depth (Yildirim & Simsek, 2009).

The participants were selected with convenience sampling method. In this way, volunteer
people participated to the research in a short time period (Yildirnm & Simsek, 2009). The
study included 14 in-service and 62 pre-service preschool teachers. When the distribution of
the participants was examined, all pre-school teachers consisted of women. In the age
distribution, the highest participants are between the ages 25-29 and 30-34. When the gender
distribution of pre-service teachers is examined, the majority of them are women. In terms of
age, the highest number of pre-service teachers is in the 20-24 age range.

In the study, semi-structured interview form constituted by the researchers was used for
collecting data. At the stage of creating the interview form, the researchers presented it to two
different experts. In the semi-structured interview form in line with the opinions of the
experts, word changes were made to strengthen the meaning. Afterwards, the final form was
used to collect data. In the content of the data collection tool, participants were asked to
explain the concept of symmetry by writing and drawing, and to write a story containing the
concept of symmetry.

Independent kindergartens in the center of Agri Province were visited during the data
collection process. The aim of the study was explained to preschool teachers and only
volunteer teachers were included in the study. Pre-service preschool teachers were also
interviewed in a similar way, and a semi-structured interview form was applied only to those
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who volunteered to participate in the study.

Content analysis method was used for analyzing the data. In this analysis method, it is cleared
of mixed expressions in the data examined. While applying this method, the data similar to
each other were gathered within the framework of certain concepts and themes and
understandably arranged and interpreted (Yildinm & Simsek, 2009). Symmetry types are
evaluated as main themes and the expressions and drawings of teachers and pre-service
teachers were coded according to symmetry types. In addition, direct quotations from the
statements of teachers and prospective teachers were used to enrich the data.

Conclusion

Our main purpose in this research was to determine the perceptions of in-service and pre-
service preschool teachers on the concept of symmetry. It was determined that the data that
emerged as a result of the study carried out were both supportive of the current literature and
reveal new perspectives.

Firstly, when their perceptions about the concept of symmetry are analyzed in general, it is
revealed that the teachers and pre-service teachers participating in the study frequently use
the vertical symmetry axis when expressing their perceptions. As it is known from the studies
in the literature, the situation develops earlier in terms of intuitive vertical symmetry from an
early age (Bornstein, Ferdinandsen & Gross, 1981; Clements, 2003). In this study, the
examples of the first symmetry axis preferred by the participants are suitable for the vertical
symmetry axis situation that they have experienced first and are most easily noticed in
accordance with the symmetry development stages specified in the literature.

In this study, it was found that pre-school teachers and pre-service preschool teachers
frequently used the concept of reflection symmetry, but did not prefer to use other types of
symmetry. For example, while participants expressed their perceptions of the concept of
symmetry in different ways, no perception of the type of translational reflection was detected
in the study. Son (2006), in his study, found that prospective mathematics teachers did not
have enough information about the concept of symmetry and that they did not know the
features related to the concept of symmetry enough. Similarly, Hacisalihoglu-Karadeniz,
Baran, Bozkus and Giindiiz (2015) found that they were experiencing difficulties in
explaining the reflection as a result of their studies with prospective teachers. In this study,
the participants, Son (2006) and Hacisalihoglu et al. (2015) showed that teacher candidates
have limited knowledge as in their studies.

In his study, Zaslavsky (1994) stated that the difficulties students experience regarding
symmetry were due to the misconceptions that their teachers had. In addition, Leikin, Berman
and Zaslavsky (2000) frequently made the following mistakes as a result of their studies. For
example, when finding the symmetry axes of the shapes, the shape is considered as the
correct symmetry axis that divides it into two identical parts, the symmetry of the horizontal
or vertical shapes should be regarded as horizontal or vertical regardless of the symmetry
axis, or errors in mirroring while taking the symmetry of the shape. In this study, the
misidentification of the concept in the perceptions of preschool teacher candidates towards
the concept of symmetry or not responding is a small amount among the candidates. As stated
by Zaslavsky (1994), the mistakes or deficiencies of the participant teacher candidates might
originate from their past teachers. At the same time, Leiken, Berman and Zaslavsky (2000)
stated errors could be found.

The findings showed that the participants had limited understanding about the concept of
symmetry. In their symmetry representations, it was determined that they generally used
vertical symmetry as well as reflection symmetry as the type of symmetry.
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