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Yem Bezelyesi ve Tritikale Karisimlarinda Karigim Oranlari ile Bigim Donemlerinin Ot Verimine
Etkileri

Seyithan SEYDOSOGLU ), Gékhan GELIR*", Belgizar AYANA CAM?

L siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimdi, Siirt
% GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Mudiirligi, Diyarbakir

Oz: Calismanin amaci, tritikale (x Triticosecale Wittmack) ile yem bezelyesi (Pisum sativum L.) karisimlarinda, karisim orani
ve bicim donemlerinin ot verimine etkilerini belirlemektir. Deneme, tesadif bloklarinda bolinmis parseller deneme
deseninde 3 tekerrirli olarak kurulmustur. Bigim donemleri ana parselleri, karisim orani ise alt parselleri olusturmustur.
Arastirmada bicim dénemlerini, karisimlarda yer alan tritikalenin basaklanma ve siit olum dénemi olmak Uzere 2 farkli
dénem olusturmustur. Yalin olarak %100 yem bezelyesi (YB) ve tritikale (T), karisim oranlari ise %75YB + %25T, %50 YB +
%50 T, %25 YB + %75 T'den olusmaktadir. Calismada, bigim donemleri geciktikge ana sap uzunlugu, bitki boyu, yesil ve kuru
ot verimi degerleri artarken, kuru ve yesil otta yem bezelyesi orani degerlerinde azalis meydana gelmistir. Karisimlarda yer
alan tritikale orani arttikga, yesil ve kuru ot veriminde istatistiki olarak artis meydana gelmistir. Benzer sekilde, karigimlarda
yer alan yem bezelyesi orani arttikga kuru ve yesil otta yem bezelyesi oraninda da artis meydana gelmistir. Bir yillik
sonuglara gore; ot verimi yoniinden %25 YB +%75 T karisimi diger karigimlara gore daha Ustiin bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: yesil ot, alan esdegerlik, botanik kompozisyon
Effects of Mixture Ratio And Harvest Periods on Yield of Forage Pea and Triticale Mixtures

Abstract: The aim of this study was to determine the effects of mixture ratio and harvest periods on hay yield of forage pea (Pisum sativum
L.) and triticale (x Triticosecale Wittmack) mixtures. The study was carried out with 3 replication according to the experimental design of
divided parcels in random blocks. Harvest periods were main parcels and mixture ratios were sub-parcels. Harvests were conducted in two
differenet periods; spike emergence and milk period of seeds of triticale. Mixture ratios were 100% forage pea; 75% forage pea + 25%
triticale, 50% forage pea + 50% triticale, 25% forage pea + 75% triticale and 100% triticale. While plant height, main stem length, green and
dry grass yield as time of harvest were increased, dry and green grass forage pea ratio were decreased. As the ratio of triticale in the
mixtures increased, there was a statistically significant increase in green and dry grass yield. Similarly, as the proportion of forage pea in the
mixtures increased, the rate of forage pea increased in dry and green grass. According to one-year results; 25% YB + 75% T mixture was
found to be superior to the other mixtures.

Keywords: herbage yield, land equivalent, botanical composition

GiRiS
Yem bitkilerinden tek vyillik olan baklagillerin tahillarla

etmislerdir. Mihailovi¢ ve ark. (2011) sekiz farkli tahilin
bezelye ile karisiminda en yiksek verim tahillarin %55 +

karisim halinde yetistirilmesi diinyada uzun yillardan beri
cok fazla kullanilan (Mariotti ve ark., 2009), iilkemizde ise
her gegen giin benimsenen bir ekim ydntemi olmustur.
Baklagiller ve bugdaygillerin karisik ekilmesinin birgok
avantajlari vardir. Bunlardan en dnemlileri karisik ekimlerde
verim baklagillerin yalin ekilmesine goére daha yuksek
olmaktadir (Ghanbari—Banjar ve Lee, 2003).

Karistk  yem yapilan  galismalar
incelendiginde; Yildinm ve Ozaslan-Parlak (2016) farkh
oranlarda yem  bezelyesi
calismalarinda, karisimdaki tritikale orani artikga yesil ve

bitkileri ile ilgili

karigtirilan  tritikale ile
kuru ot verimlerinin arttigini bildirmislerdir. Kavut ve ark.
(2014) karnisim orani ve hasat zamanlarinin bazi tek yillik
baklagil yem bitkileri ile italya tek yillik ¢im karisimlarinda,
hasat zamaninin gecikmesi ile yesil ot verimi ile kuru madde
verimlerinin 6nemli olgide artigini, karisimdaki baklagil
artikca yesil otta baklagil oraninin artigini
bildirmislerdir. Kocer ve Albayrak (2012) farkli oranlarda
karigtirilan yulaf ve bezelye karisiminda en yuksek yesil ot

orani

%65 yulaf + %35 bezelye karisimindan elde edildigini rapor
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bezelyenin %45 oraninda tespit edildigini bildirmislerdir.
Pereira-Crespo ve ark. (2010) farkh oranlarda karistirilan
bezelye ile tritikale karisimlarinda, karisimdaki bezelye
tohumu miktari artik¢a kuru madde miktarinin da azaldigini
bildirmiglerdir. Macar fig, tritikale, macar fig + tritikale
karisimlarinin  farkli gelisim dénemlerinde,
yetistirilen tritikalenin saf olarak yetistirilen macar fig ve
macar fig + tritikale karisimlarindan daha yiksek verime

saf olarak

sahip oldugu ve daha hizli gelisim gosterdigi gorilmugstir
(Isik ve ark., 2013).

Bu c¢alismanin amaci, yem bezelye (Pisum sativum L.) ve
tritikale (x Triticosecale Wittmack) karisimlarinda karisim
oranlari ile bigim donemlerinin ot verimi Uzerine etkilerini
belirlemektir.
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Yem Bezelyesi ve Tritikale Karisimlarinda Karisim Oranlari ile Bigim
Dénemlerinin Ot Verimine Etkileri

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin bitki materyalleri, yem bezelyesinin (Pisum
sativum L.) Gap Pembesi gesidi ile tritikalenin (xTriticosecale
Wittmack) Karma 2000 ¢esidi olusturmustur.

Arastirma, Diyarbakir kosullarinda 2016-2017 yili vejetasyon
doéneminde GAP UTAEM'In deneme arazisinde
yuratilmustir. Denemenin ydratildigd doneme ait bazi
iklim verileri Cizelge 1'de verilmistir.

Deneme yeri topragi, 0-30 cm derinlikte killi-tinli blinyeye
sahip olup, pH:7.75, organik madde: %0.68 ve tuz sorunu
olmayan bir yapiya sahiptir. Gerek iklim ve gerekse toprak
oOzellikleri, arastirma konusu olan yem bezelyesi ve tritikale
acgisindan kisitlayici herhangi bir etki
gostermemektedir.

Arastirma, tesadif bloklarinda bélinmis parseller deneme
desenine gore 3 tekerrlrli olarak yurGtUlmustir. Bigim
donemleri ana parselleri, karisim oranlari ise alt parselleri
olusturmustur. Arastirmada bicim dénemlerini, karisimlarda
yer alan tritikalenin basaklanma ve siit olum dénemi olmak
Uzere 2 farkli donem olusturmustur. Yalin olarak YB ve T,
karisim oranlari ise %75 YB + %25 T, %50 YB + %50 T, %25
YB + %75 T'den olusmustur.

tarimi

Cizelge 1. Diyarbakir iline ait bazi iklim verileri (Anonim, 2019)

Her parsel 6 m boyunda, 10 siraya, 20 cm sira araliginda,
markérle agilarak ve karisim tirleri ayni siraya karisik olarak
tahil mibzeri ile ekilmistir. Ekimden 6nce parsellere 4 kg/da
saf azot ve 10 kg/da saf fosfor tamamlanacak sekilde
diamunyum fosfat gilbresi uygulanmistir (Kir, 2014).
Ekimde, saf olarak yem bezelyesinin 10 kg/da ve tritikalenin
22 kg/da ekim normu dikkate alinmistir. Hasatta her
parselin kenarindan 2 sira ve parsel baslarindan 0.5 m kenar
tesiri olarak birakilarak ve her parselde net 1.6 x 5= 8 m?
alanda hasat yapilmistir.

Denemede, tritikale bitki boyu, yem bezelyesi ana sap
uzunlugu, yesil otta yem bezelyesi orani, kuru otta yem
bezelyesi orani, yesil ot verimi, kuru ot verimi ve alan
esdegerlik orani gibi 6zellikler incelenmistir. Cizelgelerde
ilgili ozelliklere ait arastirma sonuglari
istatistiksel olarak analizleri, JUMP adli hazir paket programi
kullanilarak yapilmistir (Kalayci, 2005). Bir yillik ortalama
degerlere gére diizenlenen cizelgelerdeki En Kiiciik Onemli
Fark (LSD, %5) degerleri, her ¢izelgenin alt boliminde
verilmig ve dnemsiz bulunanlar 6.d. ile simgelendirilmistir.

sunulmus ve

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Yagis (mm)
2016-2017 Uzun Yillar 2016-2017 Uzun Yillar

Eylal 24.2 24.8 5.2 4.1

Ekim 18.8 17.2 13.6 34.7

Kasim 8.2 9.2 52.0 51.8

Aralik 2.4 4.0 135.6 71.4

Ocak 15 1.8 20.6 68.0

Subat 1.5 35 3.8 68.8

Mart 9.4 8.5 90.2 67.3

Nisan 12.8 13.8 98.8 68.7

Mayis 18.8 19.3 30.6 41.3

Haziran 26.9 26.3 2.6 7.9

Toplam 453.0 484.0
BULGULAR VE TARTISMA etmislerdir (Anwar ve ark., 2010; Kavut ve ark. 2014; Kir ve
Farkli bigim donemlerinin farkh karisim oranlarinda  ark. 2018). Karisimdaki yem bezelyesi orani artikga yem

yetistirilen yem bezelyesi + tritikale karisimlarinda tritikale
bitki boyu ve yem bezelyesi ana sap uzunlugu degerleri
bakimindan bigim dénemi ve interaksiyonu istatistik agidan
onemli bulunmustur (Cizelge 2).

Karisgimlarin, tritikale bitki boyuna etkisi istatistiki yonden
onemsiz bulunmustur. Cizelge 2 incelendiginde, bigim
donemi geciktikce yem bezelyesi ana sap uzunlugu ve
tritikale bitki boyu istatistiksel olarak 6nemli derecede artis
meydana gelmistir. Pek ¢ok arastirici bigcim déneminin
gecikmesiyle birlikte bitki boylarinin da artigini ifade
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bezelyesi ana sap uzunlugu ve tritikale bitki boylarinda
degisim tespit edilmistir.

Farkli  bicim donemlerinin farkli karisim oranlarinda
yetistirilen yem bezelyesi + tritikale karisimlarinda yesil ve
kuru ot verimlerine etkisi 6nemli bulunmustur (Cizelge 3).
Basaklanma doneminden sit olum dénemine gegince yesil
ve kuru ot veriminde istatistiksel olarak 6nemli derecede
artis oldugu saptanmistir.  Yesil ot verimi basaklanma
déneminde ortalama 5395.13 kg/da’dan st olum
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Cizelge 2. Arastirmada yer alan tirlerin ana sap uzunlugu ve bitki boyu (cm)

Yem Bezelyesi Ana Sap uzunlugu (cm)

Tritikale Bitki Boyu (cm)

Karigimlar Bicim Donemleri Bigim Donemleri
Basaklanma Sit Olum Ortalama Basaklanma Sut Olum  Ortalama

%100YB/T 102.67d 124.67¢" 113.67B* 143.33c 155.33b 149.33
%25YB+%75T 129.33bc 136.00ab 132.67A 138.00c 163.00a 150.50
%50 YB + %50 T 131.67bc 133.67a-c 132.67A 141.00c 145.00c 143.00
%75YB+%25T 130.33bc 143.33a 136.83A 138.33c 155.67ab  147.00
Ortalama 123.50B 134.42A" 128.96 140.17b 154.75a 147.46

Bigim donemi 4.87** 3.77**
LSD (0.05)  Karigimlar 7.32%* 6.d

interaksiyon 9.75%* 7.54%%

*Ayni siitunda bulunan, bas harfi ayni olanlarin ortalamasi, LSD testine gére P<0.05 seviyesinde istatistiki olarak birbirinden farkl degildir.

*Ayni satirda bulunan, bas harfi ayni olanlarin ortalamasi, LSD testine gore P<0.05 seviyesinde istatistiki olarak birbirinden farkl degildir.

*Ayni kiiciik harfe sahip, farkli uygulama-hasat zamani kombinasyonlarinin ortalamasi, LSD testine gére P<0.05 seviyesinde istatistiki olarak

birbirinden farkh degildir.

Cizelge 3. Arastirmada yer alan tirlerin yesil ve kuru ot verimleri (kg/da)

Yesil Ot Verimi (kg/da)

Kuru Ot Verimi (kg/da)

Karisimlar Bigim Donemleri Bigim Donemleri
Bagaklanma St Olum Ortalama Bagaklanma Siit Olum Ortalama

%100 YB 1776.67f 3368.67¢" 2572.67C* 364.33f 853.67e 609.00C
%100 T 6287.67cd 7416.67ab 6852.17A 1836.00d 2789.00a  2312.50A
%25 YB+ %75 T 6998.67bc 8109.00a 7553.84A 1718.33d 2672.33ab  2195.33AB
%50 YB+%50T 6156.33cd 7835.67ab 6996.00A 1700.33d 2517.00bc  2108.67AB
%75YB+%25T 5756.33d 6135.00cd 5945.67B 1641.00d 2326.00c 1983.50B
Ortalama 5395.13B 6573.00A" 5984.07 1452.00B 2231.60A 1841.80

Bigim donemi  405.41%* 997.89**
LSD (0.05) Karisimlar 729.49%* 208.68**

interaksiyon 906.56** 245.73*

*Ayni siitunda bulunan, bas harfi ayni olanlarin ortalamasi, LSD testine gére P<0.05 seviyesinde istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.
*Ayni satirda bulunan, bas harfi ayni olanlarin ortalamasi, LSD testine gore P<0.05 seviyesinde istatistiki olarak birbirinden farkl degildir.
*Ayni kiiciik harfe sahip, farkli uygulama-hasat zamani kombinasyonlarinin ortalamasi, LSD testine gére P<0.05 seviyesinde istatistiki olarak

birbirinden farkl degildir.

déneminde 6573.00 kg/da’a yikseldigi benzer sekilde kuru
ot verimi de basaklanma doéneminde ortalama 1452.00
kg/da’dan st olum doéneminde 2231.60 kg/da’a
yukselmistir. Pek gok arastirici bicim déneminin gecikmesi
ile yesil ve kuru ot veriminin artigini bildirmislerdir. Ornegin,
Asik (2006) bezelye ve arpa karisiminda yesil ot veriminin
arpanin  sapa kalkma doneminde ortalama 1762.7
kg/da’dan arpa sar olum déneminde 2303.5 kg/da’a
yukseldigini, benzer sekilde kuru madde veriminin arpanin
sapa kalkma doéneminde 322.9 kg/da’dan 944.9 kg/da’a
yiikseldigini, Kavut ve ark. (2014) Macar fig + italyan ¢iminin
karisim orani ile hasat zamani galismalarinda, erken ilkbahar
déneminde yesil ot verimi ortalama 2398 kg/da’dan 4258
kg/da’a ylkseldigini, ayni sekilde kuru madde veriminin 350
kg/da’dan 927 kg/da yiikseldigini, Kir ve ark. (2018) Kirsehir

kosullarinda farkl oranlarda Macar fig + tahil karigimlarinda
yesil ot veriminin karinlanma déneminde 1240.8 kg/da’dan
st olum doneminde 1501.3 kg/da’a yukseldigini ayni
sekilde kuru ot veriminin karinlanma doéneminde 304.6
kg/da’dan siit olum déneminde 490.2 kg/da’a ylkseldigini
bildirmistir. Elde edilen yesil ve kuru ot verimleri degerleri,
yukaridaki arastirmacilarin  bazilarinin  bildirdigi verim
degerleri araliginda, bazilarinin bildirdigi degerlerden ise
farkh bulunmustur. Bu farkliigin kullanilan tiir ve gesitlerin
yaninda; karisim oranlari, tohum miktar, gibreleme,
sulama, ekim sikhgi, iklim ve toprak ozellikleri gibi birgok
faktorden kaynaklandigi soylemek mimkindiir.

Karisgimlarin yesil ve kuru ot verimlerine etkisi istatistiki
yénden 6nemli oldugu tespit edilmistir. En yiksek yesil ve
kuru ot verimleri istatistiki yonden farksiz olan %100 T, %25
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YB + %75 T ve %50 YB + %50 T elde edilirken, en dusuk yesil
ve kuru ot verimleri ise %100 YB elde edilmistir (Cizelge 3).
Bu durum, genel olarak tahillarin baklagillere gore yiiksek
oranda kuru maddeyle birlikte daha yiksek karbonhidrat
oranina sahip olmalari ve daha glgli gelisme
gostermelerinden kaynaklanmaktadir.

Bugdaygil ile baklagil karigimlarinin yesil ve kuru ot
verimlerine etkisi ile ilgili yapilan galismalar incelendiginde;
Celen ve ark. (2013) yaygin fig karisimlarinda en yiksek yesil
ot verimini 5566 kg/da ile %60 yaygin fi§ + %40 arpa
karisimindan elde edildigini bildirmistir. Yildirrm ve Parlak-
Ozaslan (2016) tritikale ile bezelye karisimlarinda en yiiksek
yesil ve kuru ot verimleri sirasiyla 1533.8 kg/da ve 369.50
kg/da ile %75 tritikale + %25 bezelye karisimindan elde
edildigini rapor etmistir. Kir ve ark. (2018) Macar fig ile
tritikale karisiminda en yiksek yesil ve kuru ot verimlerini
sirastyla 1649.7 kg/da ve 489.1 kg/da ile %25 macar fig +
%75 tritikale karisimindan elde edildigini bildirmislerdir.
Elde edilen bulgular, yukaridaki arastiricilarin sonuglariyla
benzer ve farkhliklar oldugu tespit edilmistir. Farkhhklarin
nedeni, arastirmalarin farkli ekolojik kosullarda yuritilmesi
yaninda, karisimlarin degisik tur ile oranlarda olusturulmasi
ve yapilan uygulamalar olarak gosterilebilir.

Karigimlarin kuru ve yesil otta yem bezelyesi oranina etkisi
istatistiki yonden onemli bulunurken, bicim dénemleri ve

bigim dénemi x karisim interaksiyonlari kuru ve yesil otta
yem bezelyesi oranina etkisi 6nemsiz bulunmustur.
Karisimda yer alan tritikale orani azaldik¢a kuru otta yem
bezelyesi orani ise %4.74’ten %14.39’a yesil otta yem
bezelyesi orani da %5.40'tan 14.61’e yikseldigi tespit
edilmistir (Cizelge 4). Pek ¢ok arastirici karigimlarda yer alan
baklagillerin oraninin artmasi durumunda kuru ve yesil otta
da baklagillerin artigini bildirmislerdir. Ornegin Asik (2006)
arpa ile bezelyesi karisiminda yer alan arpanin orani
azaldiginda yas yem bezelyesi oraninin tam tersi olarak
%13.04’ten %43.38’e kuru yem bezelyesi orani da benzer
sekilde %11.79'dan %40.74'e yiikseldigini, Kir ve ark. (2018)
Macar fig ile tritikale karisiminda yer alan tritikale orani
azaldiginda kuru otta macar fig oraninin %15.9’dan %53.6’a
yukseldigini bildirmeleri bulgularimizi desteklemektedir.
Karisimlarin alan esdegerlik oranina etkisi istatistiksel olarak
onemli oldugu tespit edilmistir. En ylksek alan esdegerlik
orani istatistiksel olarak ayni gruba giren %50 YB + %50 T ve
%75 YB + %25 T karigimlarindan elde edilirken, en duslik ise
%25 YB + %75 T karisimindan elde edilmistir (Cizelge 5).
Karisimlarin yalin ekilen tlrlere gore Ustiin olduklarini
belirlemede kullanilan alan esdegerlik oraninin 1’den buyik
olmasi gerekmektedir (Albayrak, 2003; Karadag ve
Blyukburg, 2004). Elde edilen bir yillik sonuglara gore; alan
esdegerlik oraninin tamami (1.08-1.30) 1’in Ustlindedir.

Cizelge 4. Arastirmada yer alan yem bezelyesinin kuru ve yesil ottaki oranlari (%)

Kuru Otta Yem Bezelyesi Orani (%)

Yesil Otta Yem Bezelyesi Orani (%)

Karigimlar Bicim Donemleri Bicim Donemleri
Bagaklanma Sit Olum  Ortalama  Bagaklanma Sit Olum  Ortalama

%25 YB+%75T 4.80 4.67 4.74b* 5.68 5.11 5.40b
%50 YB+ %50 T 9.31 7.05 8.18b 10.34 7.57 8.95b
%75YB+%25T 14.05 14.73 14.39a 14.40 14.82 14.61a
Ortalama 9.39 8.82 9.10 10.14 9.17 9.65

Bigim donemi o.d 6.d
LSD (0.05) Karisimlar 3.55%* 3.88%**

interaksiyon 6.d 6.d

*Ayni situnda bulunan, bas harfi ayni olanlarin ortalamasi, LSD testine gére P<0.05 seviyesinde istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

Cizelge 5. Arastirmada incelenen alan esdegerlik orani (%)

Alan Esdegerlik Orani (%)

Karigimlar Bigim Donemleri
Basaklanma Sut Olum Ortalama

%25 YB+%75T 1.10 1.07 1.08b*
%50 YB + %50 T 1.30 1.13 1.22a
%75YB+%25T 1.47 1.13 1.30a
Ortalama 1.29 1.11 1.20

Bigim donemi o.d
LSD (0.05) Karigimlar 0.11*

interaksiyon 6.d

*Ayni siitunda bulunan, bas harfi ayni olanlarin ortalamasi, LSD testine gére P<0.05 seviyesinde istatistiki olarak birbirinden farkl degildir.
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Rynolds ve ark. (1994) baklagil + bugdaygil karisimlarinda
baklagillerin karisimlarin  biomasini ylkselterek verimi
arttirdigini, Albayrak ve Ekiz (2000)'de karisimlari olusturan
tirlerin iyi segilmesi durumunda karigimlarin yalin ekimlere
gore daha verimli olduklarini vurgulamislardir. Bunlara ek
olarak Rakeih ve ark. (2010) ve Dahmardeh (2013)’de karisik

ekimlerin  yalin  ekimler gbére Ustliin  olduklarini
bildirmislerdir.
SONUC

Diyarbakir ve benzer ekolojilerde yetistiriimesi distnilen
yem bezelyesi + tritikale karisimlari igin yesil ve kuru ot
verimleri, karisim oranlari ile bigcim donemleriyle birlikte
degerlendirildiginde; en yiiksek verimin elde edildigi %25 YB
+ %75 T kanisimi ve kansimdaki tritikalenin siit olum
doneminde hasat edilmesi diger uygulamalara kiyasla daha
Ustin bulunmustur. Ancak, bolgede hangi karisim orani ile
bigim donemlerinin daha uygun olacagl konusunda daha
net olarak tavsiye yapilabilmesi igin arastirmanin en az 1 yil
daha yuritilmesi daha uygun olacaktir.
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