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Oz

Bu ¢alisma matematigin temel konularindan biri olmasina ragmen 6gretiminde ¢esitli zorluklar yasanan cebir konusunun
dgretimine farkli bir bakis agisi getirmek amaciyla yapilmistir. Bu ¢alismada, ingiltere ve Hindistan'in ortaklasa organize ettigi
Tess-India projesinde yer alan Agik Egitim Kaynaklari'ndaki cebir etkinliklerden yararlaniimistir. Calismanin amaci uyarlanan
bu etkinliklerin cebir 6gretimine, verilen 6gretimin kaliciligina ve 6grencilerdeki matematik kaygisina etkisini belirlemektir.
Uygulanan etkinliklerin ve 6gretim yonteminin etkililigini belirlemek amaciyla galismada ontest-sontest kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmistir. Calisma Bursa ili bir ilgesindeki iki farkli devlet okulundaki 6.sinifta 6grenim géren 38
o0grencinin katiimiyla gergeklestirilmistir. Deney grubundaki 6gretim Tess-India etkinlikleriyle, kontrol grubundaki 6gretim
ise ders kitabina uygun sekilde gergeklestirilmistir. Sonug olarak deney grubu 6grencileri, kontrol grubu 6grencilerine gore
daha basarili olurken, 8 ay sonra yapilan kalicilik testi sonuglarina gore her iki grupta da kalici 6§renme gergeklesmemis ve
matematik kaygi diizeylerinde bir degisim gorilmemistir.

Anahtar Kelimeler: Cebir 6gretimi, etkinliklerle 6gretim, acik egitim kaynaklari, Tess-India

The effect of activities adapted by using Tess-India open education resources
on algebra teaching and students' math anxiety

Abstract

This study was carried out to bring a different perspective to the teaching of algebra, which has various difficulties in
teaching, although it is one of the basic subjects of mathematics. In this study, algebra activities in the Open Education
Resources in the Tess-India project, organized jointly by England and India, were used. The aim of the study is to determine
the effects of these adapted activities on algebra teaching, on the permanence of the given teaching and on math anxiety in
students. In order to determine the effectiveness of the applied activities and teaching method, a semi-experimental
pattern with pretest-posttest control group was used in the study. The study was carried out with the participation of 38
6th grade students from two different state schools in a district of Bursa province. The teaching in the experimental group
was carried out with Tess-India activities, while the teaching in the control group was carried out in accordance with the
textbook. As a result, while the experimental group students were more successful than the control group students,
according to the results of the retention test performed 8 months later, there was no permanent learning in both groups
and there was no change in math anxiety levels.
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Giris
Cebir birgok 6grenci i¢in sadece bir okul dersi olarak kalirken; aslinda bir problem ¢6zme araci, farkli
durumlari anlatabildigimiz bir dil, daha iyi duslinmemizi saglayan bir malzeme olarak
degerlendirilmelidir (Dede & Argiin 2003). ileri diizey matematik konularinin anahtari olarak da
gorilen cebir, bu ylzden yiliksekdgretime devam etmek isteyen bircok 6grenci icin oldukca biliytk
onem tasimaktadir (Lacampagne, 1995; Ersoy, 1997). Buna ragmen c¢ok eski dénemlerden beri
matematigin temel konulari arasinda yer alan cebirin 6gretimindeki ve 6grenilmesindeki sorunlar

glinidmizde hala devam etmektedir.

Wang (2015) yaptigi alan taramasi neticesinde cebir 6gretiminde yasanan sorunlari cebir icerigi,
bilissel bosluk, 6gretim sorunlari, 6grenme konulari ve gecis bilgisi olmak lzere bes farkh bashk
altinda siniflandinlmistir. Literatirde farkh siniflandirmalar gorilse de basliklar genel olarak
ortlismektedir. Cebir O6gretiminde sorunlari en aza indirmek igin bu baslklarin iyi irdelenerek
ogretimin planlanmasi ve uygulanmasi bir gerekliliktir. Kilpatrick, Swafford ve Findell (2001), sonug
odakh olan ilkokul aritmetik 6gretiminde cok basarili 6grencilerin bile aritmetikten cebire geciste
blyuk zorluklar yasadigini belirterek gecis bilgisinin dnemini vurgulamislardir. Sadovsky ve Sessa
(2005) da aritmetikten cebire gecis durumunu inceledikleri calismalarinda sinifta Ggrencinin
problemle ve baska bir 6grencinin yontemiyle arasindaki iki farkli etkilesimi 6n plana gikarmislardir.
Ortama uyum saglama sirecinin ve sosyal etkilesimin 6n plana ciktigi bu calisma bize bu gecis

slrecinde isbirlikli 6grenmenin ve akran 6gretiminin etkili olabilecegini distiindirmektedir.

Ulkemizin matematik 6gretim programi (MOP) incelendiginde ilk olarak 6.sinif diizeyinde karsimiza
¢ikan cebirin soyut diisinme becerisi gerektiren bir 6grenme alani oldugunu ifade eden Altun (2005),
MOP'iin cebir alanindaki ilk konularindan olan cebirsel ifadelerin matematigin soyutlama yiiziinii tam
olarak yansittigini séyler. Akin (2007), soyut kavramlarin 6gretiminde isbirlik¢i, probleme dayali, bulus
yolunun kullanildigi etkinlikler kullanilmasi gerektigini ifade ederken Ulusal Matematik Ogretmenleri
Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics-NCTM) de etkinliklerin 6grenmeyi saglayan
onemli araglar oldugunu séylemektedir. Simon ve Tzur (2004) Amerika'da matematiksel etkinliklerin

kavram Ogretiminde 6n plana ¢iktigini ve egitimde niteliksel gelismeyi sagladigini belirtmektedirler.

Egitimde niteligi arttirmak amaciyla kullanilan etkinlikler Tess-India projesinde de karsimiza
¢lkmaktadir.  Proje Hindistan egitim sistemindeki O0gretmen agigl, hizmet oOncesindeki ya da
¢alismakta olan 6gretmenlerin yeterli donanima sahip olmamasi, 6gretim kalitesinin disiik olmasi
gibi sorunlara ¢6ziim Uretmek amaciyla ingiltere'nin destegi ile Hindistan' da hayata gegirilmis bir
projedir (Perryman, Hemmings-Buckler ve Seal, 2014). Tess-India Projesi kapsaminda Fen,

Matematik, ingilizce, Dil ve Okuryazarlik ile ilgili yansitici etkinliklere ek olarak okuma pargalari, vaka
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¢alismalari, Hintli 6gretmenlerin kendi 6grencileri ile yaptigi farkhi uygulamalarin videolari Agik Egitim
Kaynagi (AEK) olarak yer almaktadir. Bu kaynaklar ile hem hizmet dncesi dénemdeki hem de goérev
basindaki 6gretmenlerin kendi gelisimlerini saglamalari amaclanmistir (Tess-India, 2019). Tim
kaynaklar igin bir CC-BY-SA lisansi olmasi atif yapilmasi ve orijinal striimiyle ayni lisans altinda
paylasilmasi kosuluyla, son kullanicilarin kaynaklari uyarlamasina ve gelistirmesine miisaade

etmektedir (Perryman, Hemmings-Buckler ve Seal, 2014).

Tess-India projesinde egitim 6gretim faaliyetlerinin gelistirilmesi icin de kullanilan AEK, UNESCO
tarafindan herhangi bir (cret istenilmeden talep eden herkesin ulasabilmesi, belirli sartlar altinda
gelistirilip yeniden yayin yapilabilmesi icin hazirlanip sunulan egitim ara¢ ve kaynaklari seklinde
tanimlanmaktadir (UNESCO, 2019). MIT (Massachusetts Institute of Technology)’de uygulanan
“OpenCourseWare’ uygulamasiyla ilk kez karsilasilan AEK; daha sonra Utah, Kaliforniya Berkeley,
Illinois, Brown, Michigan Harvard, Yale gibi seckin tUniversiteler tarafindan farkli zamanlarda degisik
uygulamalarda kullanilarak Gniversitelerde egitim 6gretim faaliyetlerinin 6nemli bir parcasi haline
gelmistir. Hindistan, Avustralya, Hollanda, Gliney Afrika, Fransa gibi bircok Ulke ile 6zellikle UNESCO
basta olmak Uzere uluslararasi cesitli 6rgiit ve kurulusun farkli projelerde egitim-6gretim
faaliyetlerine ve egitsel politikalara katki saglamak amaciyla kullandiklari AEK'den faydalanmak
amaciyla tlkemizde de cesitli Gniversitelerin ve Tirkiye Bilimler Akademisi (TUBA)'nin calismalari
bulunmaktadir (Baysal, Cakir ve Toplu, 2015). Ayrica Ogrenciler icin 6zel 6grenme ortamlari
hazirlanarak derslerine destek, sinavlarina yardimci olmak; 6gretmenler igin ise derslerini
zenginlestirmeye, mesleki bilgililerini gelistirmeye yoénelik katki saglamak amaciyla kurulan Egitim

Bilisim Agi (EBA) da AEK kapsaminda degerlendirilebilecek lilkemiz adina dnemli bir projedir.

Ashcraft (2002), basit aritmetik islemlerin matematik kaygisi tGzerine minimal etkiler gosterirken,
cebir gibi daha ylksek seviyeli matematik konularinin matematik kaygisi tizerine daha ciddi etkilere
sahip olabileceginden bahseder ve burada kayginin konunun zorlugundan mi kaynakh yoksa
O0grencinin matematiksel yetersizliklerinden mi kaynakli oldugunun belirlenmesinin olduk¢a zor
oldugunu da ekler. Arastirmada cebirle karsilasan 6grencilerin matematik kaygilarinda degisim olup
olmadigi ve bu durumun farkli 6gretim yontemleriyle iliskisinin incelenmesinin faydali olacagi

distndlmustar.
Aragtirmanin amaci

Bu calismada aritmetikten cebire gegisin ilk basamagi olan 6.sinif diizeyindeki cebir 6gretiminde,
Tess-India projesinden faydalanilarak olusturulan etkinliklerin 6grencilerin cebir basarisina etkisini

belirlemek amaglanmistir. Arastirmada olusan alt amaglar ise soyledir:
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e Tess-India projesinden faydalanilarak olusturulan etkinliklerle ve ders kitabi cercevesinde

gerceklestirilen cebir 6gretiminin kaliciligini test etmek,

e Cebirle karsilasan 6grencilerin matematik kaygi diizeylerindeki degisimi incelemektir.
Arastirmanin problemi

Arastirmada yer alan problemler su sekildedir:

1. Tess-India etkinliklerinden faydalanilarak olusturulan etkinliklerin 6.sinif 6grencilerinin cebir

basarisina etkisi nasildir?

2. Tess-India etkinliklerinden faydalanilarak olusturulan etkinliklerin 6.sinif dlizeyinde cebir

o0gretiminde kaliciliga etkisi nasildir?
3. Cebire gecis surecindeki 6gretimin 6grencilerin matematik kaygi puanlarina etkisi nasildir?
Yontem

Bu bolimde arastirmanin modeli, calisma grubu, veri toplama araci ve verilerin analizi ile ilgili

bilgilere yer verilmistir.
Arastirma deseni

Arastirma on test—son test kontrol gruplu yari deneysel desen seklinde tasarlanmistir. Bursa ilinde yer
alan iki farkli devlet okulundaki 6.sinif 6grencileriyle gercgeklestirilen arastirmanin 6gretim kismi,
2017-2018 egitim dgretim yilindaki MOP'de yer alan kazanim siralamasina dikkat edilerek, 16 ders
saati boyunca surdurilmustdr. Arastirmacinin ¢ahstigi okulda iki farkh altinci sinif yer aldigi icin bir
sinif rastgele secilerek pilot calisma grubu olarak degerlendirilmis, diger sinif da deney grubu
olmustur. Bu sebeple kontrol grubu baska bir okuldan rastgele secilen bir 6.sinif olarak belirlenmistir.

Calisma siirecini gosteren akis semasi Sekil 1'de verilmistir.
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Sekil 1. Calisma sirecini gbsteren akis semasi

Sekil 1'de gorilen calisma siirecinin asamalari su sekildedir:

e Cebir Ogretiminde sorun tespiti: Calismaya arastirmacinin 6grencilerde cebir konularinda
zorlandigini tespit etmesiyle baslanmistir. Alanyazin aramasiyla cebir konusunda 6grencilerin
zorlanmasinin sebeplerinin basinda cebire gecisin iyi planlanmamasi oldugu gorilmis ve bu nedenle

cebir 6grenme alaninin 6gretim programinda ilk kez yer aldigi 6.sinif 6grencileriyle ¢ahsiimigtir.

e Ogretim metodu gelistirme: Farkli Ulkelerin cebir 6gretimi ile ilgili calismalari incelenirken
Hindistan'daki 6gretim problemlerine ¢6ziim (iretmek amaciyla ingiltere destegiyle hazirlanan ve okul
destekli olarak 6gretmen gelisimini esas alan Tess-India projesi ile karsilasiimistir. Bu projede yer alan
cebir etkinliklerinin 6grencilerde 6grenme ihtiyaci olusturan, 6zellikle sabit ve degiskenin kavramsal
boyutunu égrenciye hissettiren yapisi sebebiyle; ilkemiz MOP'iinde yer alan kazanimlara uygunlugu
incelendikten sonra farkli uzman gorisleri de alinarak etkinliklerin uygulanmasina karar verilmistir.
Ayrica Sadovsky ve Sessa (2005) tarafindan cebire gecis slirecinde etkili olabilecegi ifade edilen

ishirlikli 6grenme ve akran 6gretiminden de faydalanilmasina karar verilmistir.

e Etkinlikleri hazirlama: Bu asamada etkinlikler 6gretim ilkelerine uygun olarak Ulke ve yore
sartlarina gore yeniden dlizenlenmistir. Bazi kazanimlara uygun etkinlik bulunamadigi icin bu
kazanimlara uygun etkinlikler arastirmaci tarafindan baska uzman gorisiinden de faydalanilarak

olusturulmustur.

¢ Pilot uygulama: Arastirmacinin dersine girdigi 6.siniflardan birisi rastgele secilerek pilot uygulama

yapilmistir.
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e Eksiklikleri giderme: Hem etkinliklerin hem de isbirlikli 6gretim yonteminin uygulama

asamasindaki eksiklikleri belirlenerek gerekli diizeltmeler yapilmistir.

e On testler: Deney ve kontrol gruplarinin ¢alisma éncesindeki durumlarini belirlemek amaciyla 6n

test olarak Cebir Testi (CT) ile Matematik Kaygi Olcegi (MKO) her iki gruba da uygulanmustir.

e Cebir 6gretimi: Deney grubunda Tess-India AEK kullanilarak olusturulan etkinliklerle, kontrol
grubunda ise ders kitabi cercevesinde MOP'e bagl kalinarak 16 ders saati siiren cebir dgretimi

gercgeklestirilmistir.

e Son testler: Cebir 6gretiminin hemen sonrasinda hem deney grubunda hem de kontrol grubunda

CT ve MKO uygulanarak 6grencilerin cebir 6gretiminden sonraki durumu belirlenmistir.

e Kalicihk testi: Bir sonraki egitim 6gretim yilindaki cebir 6gretiminden hemen 6nce (8 ay sonra)
hem deney hem de kontrol grubuna CT uygulanarak 6grenilen bilgilerin miimkin olan en uzun siire

sonundaki kahcihgina bakilmistir.
Calisma grubu

Calisma grubundaki 6grencilerin yasadigl bolge, 2017 yilinda Kalkinma Ajanslari Genel Mudurligu
tarafindan gerceklestirilen ve Ulkemizin ilgelerinin sosyo-ekonomik gelismislik siralamasini konu
edinen arastirmada hem (lkemizin hem de Bursa ilinin ilceleri arasinda son siralarda yer almaktadir.
Calisma grubu bu ilcedeki iki farkli devlet okulunda 2017-2018 egitim 6gretim yilinda altinci sinifta
O0grenim goren o6grencilerden olusmaktadir. Calisma grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine gore

dagihmi Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1. Calisma grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine goére dagilimi

Grup Cinsiyet N %
Deney Kiz 10 26
Erkek 9 24
Kontrol Kiz / 18
Erkek 12 32
Toplam 38 100

Tablo 1 incelendiginde cinsiyet dagiliminin deney grubunda daha dengeli, kontrol grubunda ise erkek
sayisinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarinda esit sayida 6grenci yer aldig
icin her iki grup da %50 ile ifade edilmektedir. Bu durumda ¢alisma grubunun %26'sini deney
grubundaki kizlar, %24'Unl deney grubundaki erkekler olustururken; kontrol grubundaki kizlar %18,

erkekler ise %32 olarak gorilmektedir.
Veri toplama araglari

Arastirmada 6grencilerin cebir konusundaki basari durumlarini belirlemek amaciyla Altun'un (2014)

"Ortaokullarda Matematik Ogretimi" isimli kitabinda bulunan cebir sorularinin diizenlenmesiyle
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Sezer (2019) tarafindan ogrencilerin zihinsel cebir aliskanliklarini tespit etmek Uzere 6.sinif
diizeyindeki kazanimlara uygun olarak hazirlanan sorulardan olusan "Cebir Testi" (CT) kullaniimistir.
Kullanilan bu testin Croanbach Alfa glvenilirlik degeri .84 olarak hesaplanmistir. Testte 11 adet acik
uclu ve 2 adet coktan secmeli soru yer almaktadir. Acik uclu sorulardaki alt maddelerle birlikte
toplam 28 adet soru bulunan CT' de yer alan sorularin 2017-2018 egitim 6gretim yilinda altinci sinif
diizeyinde cebir 6grenme alanindaki kazanimlarla iligkisi incelenmistir. Tablo 2'de ilgili kazanimlar

gosterilmektedir.

Tablo 2. 2017-2018 Egitim 6gretim yilinda altinci sinif diizeyinde cebir 6grenme alaninda yer alan

kazanimlar

Kazanim No Kazanim

6.2.2.1. Aritmetik dizilerin kuralini harfle ifade eder; kural harfle ifade edilen dizinin istenilen
terimini bulur.

6.2.2.2. Sozel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye uygun
sozel bir durum yazar.

6.2.2.3. Cebirsel ifadenin degerlerini degiskenin alacagi farkli dogal sayi degerleri igin hesaplar.

6.2.2.4. Basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar.

6.2.2.5. Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemleri yapar.

6.2.2.6. Bir dogal sayi ile bir cebirsel ifadeyi ¢arpar.

Tablo 2'de goriilmekte olan 2017-2018 egitim 6gretim yilinda MOP'de yer alan cebir dgrenme
alanindaki 6 adet kazanimin tamamiyla ilgili olan CT'de yer alan sorular, baska bir uzman goérisi de
alinarak belirlenmistir. Her bir kazanimin esit agirlikta degerlendirmesini amaclayan arastirmaci her
bir kazanima ait sorulara toplamda 20 puan vermistir. Boylece testin toplam puani 120 olarak

belirlenmistir.

Ogrencilerin matematik kaygi puanlarini belirlemek amaciyla Bindak (2005) tarafindan hazirlanan
"Matematik Kaygi Olcegi" (MKO) kullanilmistir. 5'li Likert Tipi'nde olan élgegin 10 maddesi arasindan
1 tanesi kaygi i¢in negatif anlam ifade etmektedir. Diger 9 madde puanlanirken her zaman yasandigi
ifade edilen durumlara 5, hig¢ bir zaman yasanmadigi ifade edilen durumlara 1 puan verilmis, negatif
anlam iceren maddede ise ters puanlama yapilmistir. Ogrencilerin 10 ile 50 puan araliginda puanlar
alabildigi bu testte ¢ikan puanlarin artmasi, kayginin da arttiginin bir ifadesi olarak kabul edilmistir.
Gegerliligi ve glivenirligi ispatlanmis bu 6lcegin belirlenen i¢ tutarlihk Cronbach Alfa katsayisi .84
olarak bulunmus iken, test yarilama yontemi ile belirlenen givenirlik katsayisi ise Sperman-Brown

diizeltmesi sonucunda .83 olarak hesaplanmistir.
Verilerin analizi

Verilerin analizinde istatistik paket programi kullaniimis olup sonuglar .05 anlamlilik diizeyinde
degerlendirilmistir. Ogrencilerin 6n test, son test ve kalicilk testlerinden aldiklari puanlar daha

onceden hazirlanan ve veri toplama araglarinda bahsedilen puanlama anahtarina gore belirlenmistir.
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Yapilan normallik testlerine gére uygun testler secilerek veriler analiz edilmistir. Bulgular kisminda

ilgili veri grubu icin uygulanan testten bahsedilmistir.
Bulgular ve yorum

Bu bolimde cebir basarisiyla ilgili bulgular, kalici 6grenmeyle ilgili bulgular ve matematik kaygisiyla

ilgili bulgular seklinde Ug alt baslk altinda verilmistir.
Cebir basarisiyla ilgili bulgular

Deney ve kontrol gruplarinda 6grenciler farkli yéntemlerle cebir 6grenimi gérmislerdir. Uygulanan
yontemlerin basarili olup olmadigini belirlemek, ardindan da hangi yontemin daha basarili oldugunu
ortaya koymak adina 6nce gruplarin baslangi¢ diizeylerine bakilmis, ardindan gruplarda 6grenmenin
gerceklesip gerceklesmedigi degerlendiriimis ve son olarak da gruplarin gelisim dizeyleri
karsilastiriimistir. Deney ve kontrol grubunun cebir basarisini incelemek icin yapilan 6n test ve son
test verileri incelendiginde biitlin verilerin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Bu sebeple bu

verilerin analizinde parametrik testlerden faydalaniimistir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesindeki basari diizeylerini karsilastirmak icin yapilan
on test sonuclari SPSS' te iliskisiz 6rneklemler icin t-testi araciligi ile karsilastirilmistir. Elde edilen veriler

Tablo 3'de gosterilmektedir.

Tablo 3. Deney grubunun ve kontrol grubunun 6n test puanlarinin t-testi sonuglari

Grup N Ortalama S sd t p
Deney 19 12.73 8.72 36 1.34 .19
Kontrol 19 18.63 17.03

Tablo 3’de goérildiugi Uzere deney grubu 6grencilerinin 6n test ortalamalari (x deney= 12.73) ile
kontrol grubu o6grencilerinin 6n test ortalamalar (x kontrol= 18.63) arasinda anlamh bir fark
saptanmamistir [t(36)= 1.34, p> .05]. Bu durumda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama
oncesinde bilgi dizeyleri arasindaki farkin anlamli olmadigi ve gruplarin benzer dizeylerde olduklari
soylenebilir. Gruplarin yansiz bir sekilde secilmesi, benzer ortamlarda yetismis olmalari, ayni sinif
diizeyinde yer almalari ve her iki grubun cebir 6gretimi gormeden bu teste tabi tutulmalari sebebiyle
gruplarin arasinda herhangi bir fark olmamasi beklenen bir durumdur. Her ne kadar anlaml olmasa
da kontrol grubunun ortalamasinin, deney grubunun ortalamasindan daha yiksek oldugu da

gorilmektedir.

Deney grubunda uygulanan etkinliklerin ve 6gretim yonteminin etkisini belirlemek icin deney
grubuna ait 6n test verileri ile son test verileri karsilastirilmistir. Veriler ayni gruba ait oldugu igin
iliskili orneklemler igin t-testinin uygulanmasina karar verilmistir. Elde edilen veriler Tablo 4’te

gosterilmektedir.
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Tablo 4. Deney grubunun 6n test ve son test puanlarinin t-testi sonuglari

Test N Ortalama S sd t P
Ontest 19 12.73 8.72 18 -9.51 .00
Sontest 19 71.47 30.79

Tablo 4'te gorildigi Uizere deney grubu égrencilerinin 6n test ortalamalari (x Ontest= 12,73) ile son
test ortalamalari (x Sontest= 71.47) arasinda anlaml bir fark gortlmektedir [t(18)=-9,519, p< .05]. Bu
farkin son test lehine olmasi sebebiyle 6 sinifta gerceklestirilen cebir 6gretimi icin Tess-India AEK
kullanilarak olusturulan etkinliklerin ve uygulanan 6gretim ydnteminin 6grencilerin basarilar
Gzerinde anlamli bir etkisinin oldugu ve 6.sinif 6grencilerinin cebir 6grenme alanindaki kazanimlarda

kendilerini gelistirmelerine katki sagladigi soylenebilir.

Kontrol grubundaki 6gretimin etkisini belirlemek icin de kontrol grubuna ait 6n test ve son test
verileri de iliskili 6rneklemler igin t-testi araciligi ile karsilastiriimistir. Elde edilen veriler Tablo 4’te

gosterilmektedir.

Tablo 5. Kontrol grubunun 6n test ve son test puanlarinin t-testi sonuglari

Test N Ortalama S sd t p
Ontest 19 18.63 17.03 18 -6.11 .00
Sontest 19 48.94 36.52

Tablo 5’te goriildiigi tizere kontrol grubu &grencilerinin 6n test ortalamalari (x On test= 12.73) ile son
test ortalamalari (x Son test= 71.47) arasinda anlamh bir fark gériilmektedir [t(18)= -6.11, p< .05]. Bu
farkin son test lehine olmasi ders kitabi cercevesinde gerceklestirilen cebir 6gretiminin de 6.sinif
Ogrencilerinin cebir basarilar tGzerinde anlamli bir etkisinin oldugu ve 6grencilerin cebir 6grenme

alaninda yer alan kazanimlari 6grenmelerine katki sagladigi séylenebilir.

6.Sinif dizeyinde gergeklestirilen cebir 6gretiminde hem Tess-India AEK kullanilarak olusturulan
etkinlikler hem de ders kitabi gercevesinde gergeklestirilen Ogretim etkili olarak 6grencilerin
O0grenmelerine katki saglamistir. Bu 6gretim yontemlerinin 6grencilerin cebir 68renimi lizerindeki
etkileri arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla iki grubun da 6n test ve son test
puanlarinin farklari alinip bu fark puanlarinin normalligi incelenmistir. Fark puanlarinin her iki grupta
da normal dagilim gosterdigi gorilmistir. Fark puanlarini karsilastirmak amaciyla iliskisiz

orneklemler igin t-testi uygulanmistir. Elde edilen veriler Tablo 5’'te gortlmektedir.

Tablo 6. Deney ve kontrol gruplarinin son testleri ile 6n testleri arasindaki fark puanlarinin t-testi

sonuglari
Test N Ortalama S sd t p
Ontest 19 58.74 26.90 36 -3,59 .00

Sontest 19 30.32 36.52
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Tablo 6’da gorildugi lzere deney grubu 6grencilerinin fark puan ortalamalari (X Deney= 58.74) ile
kontrol grubu oOgrencilerinin fark puan ortalamalari (x Kontrol= 30.32) arasinda anlaml bir fark
gorilmektedir [t(36)= -3,59, p< .05]. Son test ile 6n testlerinin arasinda olusan fark puanlarinin
karsilastirilmasinda deney grubu lehine bir fark olmasi Tess-India AEK kullanilarak olusturulan
etkinliklerle gerceklestirilen cebir 6gretiminin ders kitabi cercevesinde gerceklestirilen cebir
O0gretiminden daha etkili oldugu, 6.sinif diizeyinde cebir 6grenme alaninda yer alan kazanimlarda
ogrencileri anlamli bir sekilde daha c¢ok gelistirdigi soylenebilir. Deney grubunda uygulanan
etkinliklerin degisken ve sabitin kavramsal boyutunu Ogrencilere daha iyi kavratmasinin, cebire
insanlarin neden ihtiyac duydugu noktasindan hareket ederek Ogrencilerde 6grenme ihtiyaci
olusturmasinin bu farki olusturdugu distintlebilir. Ayrica akran destekli ve isbirlikli 6gretim sayesinde
daha az 6grenen 6grencilerin daha iyi 6grenen akranlariyla etkilesime girecek ortam olusturulmasinin

bu farka olumlu katki yaptig1 da ifade edilebilir.
Kalici 6grenmeyle ilgili bulgular

Bu kisimda her iki grupta da gergeklesen 6grenmelerin 8 ay sonundaki kaliciligi degerlendirilmistir.
Bunun icin dnce deney grubunun, sonra da kontrol grubunun son test ve kalicilik testi sonuglari
karsilastiriimistir. Son bélimde ise deney ve kontrol gruplarinin kalicilik testi sonuclari karsilastirilarak
aradan gecen uzun bir slire¢ sonunda (8 ay) 6grencilerin arasinda hala fark olup olmadigi belirlenmek

istenmigtir.

Deney grubundaki 6grencilerin son test ve kalicilik testi verileri normallik sartlarini sagladig igin bu
verileri karsilastirmak igin iliskili 6rneklemler igin t-testi uygulanmistir. Uygulanan t-testinin sonuglari

Tablo 7’de gorilmektedir.

Tablo 7. Deney grubunun son test ve kalicilik testi puanlarinin t-testi sonuglari

Test N Ortalama S sd t p
Son test 19 71.47 30.79 18 5.25 .00
Kalicilik testi 19 54.73 29.12

Tablo 7’de goruldigi tzere deney grubu 6grencilerinin etkinlikler 6gretimin hemen sonrasinda elde
edilen son test ortalamalari (x Son test= 71.47) ile kalicihk testi ortalamalar (x Kalicilik= 54.73)
arasinda anlaml bir fark goriilmektedir [t(18)= 5.25, p< .05]. Buna gore Tess-India AEK kullanilarak
6.sinif diizeyinde cebir 6gretimi icin olusturulan etkinliklerle elde edilen 6grenmelerin son test ile

kahcilik testi arasinda gecgen slirede yeterince kalicilik gbstermedigi soylenebilir.

Deney grubunda gerceklesen 6gretimin kaliciligini mimkin olan en uzun sirede test etmek isteyen
arastirmaci kalicilik testini uygulamak icin 6grencilerin cebir 6grenme alani ile ilgili kazanimlarla

tekrar karsilasacagl zamana kadar beklemistir. Aradan gecen siirenin icinde yaz tatili de bulunan 8 ay
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gibi uzun bir zaman araligl olmasi kaliciligi etkileyen en énemli faktordir. Bu sirecte cebir ile alakali
okulda sinif halinde bir ¢alisma yapilmadig gibi, yorenin akademik olarak oldukca geri kalmis bir
bblge olmasi sebebiyle gecen silirecte cogu 6grencinin cebir ile ilgili bireysel bir ¢calisma ya da tekrar
yapma olasiligini da oldukc¢a azaltmaktadir. Bu sebeple siirenin uzun olmasinin ve bilginin bu siirecte

kullanilmamasinin kaliciligi olumsuz etkileyen faktorler oldugu dustiniimistir.

Kontrol grubuna uygulanan kalicilik testi verilerinin normal dagilmamasi sebebiyle son test ve kalicilik
testi sonuglarini karsilastirmak icin nonparametrik bir test olan ayni gruba ait tekrarli dlgiimler igin

kullanilan Wilcoxon isaretli Siralar Testi uygulanmistir. Elde edilen veriler Tablo 7’de goriilmektedir.

Tablo 8. Kontrol grubunun son test ve kalicilik testi puanlarinin wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari

Son test-Kalicihk N Sira Ortalamasi Sira Toplami z P
Negatif Siralar 15 9.87 148 -2.72 .01
Pozitif Siralar 3 7.67 23

Fark Olmayan 1

Tablo 8’e gore kalicilik testi puanlarinda son test puanlarina gére kontrol grubundan 15 6grencinin
puani azalirken, 3 0Ogrencinin puani artmis, 1 Ogrencinin puani ise degismemistir. Veriler
incelendiginde kontrol grubu O6grencilerinin son test puanlari ile kalicillik testi puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir fark mevcuttur [z = - 2.72, p< .05]. Bu farkin son test lehine olmasi
gerceklesen 6grenmenin son test ile kaliciik testi arasinda gecen sirede yeterince kalicilik
gostermediginin bir ifadesi olarak degerlendirilebilir. Deney grubu ile ayni yérede bulunan kontrol
grubunun da benzer sartlardan (son test ile kalicilik testi arasindaki uzun siire ve 6grenilen bilgilerin

kullanilmamasindan) dolayi kaliciligin olumsuz etkilendigi soylenebilir.

Hem deney hem de kontrol grubunda son test ile kalicilik testi arasinda gecen sekiz ayhk sireg
sonunda elde edilen 6grenmelerde yeterince kalicilk saglanamadigi goérilmuistir. Ancak bu uzun
slrecin sonunda gruplar arasindaki farkin anlamli olup olmadigini merak eden arastirmaci gruplarin
kalicilk testi sonuglarini karsilastirmistir. Deney grubu verileri normal dagihm gosterirken kontrol
grubu verileri normal dagilmadigi icin nonparametrik bir test olan Mann Whitney U testi yardimiyla

veriler karsilastinimistir. Elde edilen sonug Tablo 9’da goriilmektedir.

Tablo 9. Deney ile kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testi puanlarinin mann whitney u testi

sonuglari
Grup N Sira Ortalamasi  Sira Toplami z p
Deney 19 23.16 440 11 .04
Kontrol 19 15.84 301

Tablo 9'da yer alan sonuclara gére deney grubu 6grencilerinin kalicilik testi puanlari (Ortanca:51) ile
kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testi puanlar (Ortanca:27) arasinda deney grubu 6grencileri

lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark gézlemlenmistir ( U=111, p<0.05). Verilere gore son test
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puanlarinda kontrol grubuna gore daha basarili olan deney grubu 6grencileri sekiz ay sonunda
uygulanan kalicilik testi puanlarinda da istatistiksel olarak daha basarili olmuslardir. Boylece
arastirma c¢ercevesinde uygulanan etkinliklerin ve 06gretim yonteminin yeterli kalicillig
gostermemesine ragmen sekiz ay sonunda hala etkinliklerle 6gretim metodunu kullanmayan gruba
gore daha basarili oldugu goriilmektedir. Sekil 2'de deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test, son

test ve kalicilik testinden aldiklari ortalama puanlarinin degisimi grafigi verilmistir.
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Sekil 2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ortalama puanlarinin degisimi grafigi

Sekil 2'de goriildigi ve bulgularda da bahsedildigi gibi her iki grubun da ortalama puanlari son testte
ylkselmis, kalicilik testinde diistise gecmistir. Bu grafik 6gretimin gerceklestiginin ancak gecen siire
icin yeterli kaliciigin olmadiginin gorsel olarak ifadesi olarak diisiiniilebilir. Kontrol grubu sadece 6n
test puan ortalamasinda 6nde iken deney grubu son test ve kalicilik testi ortalama puanlarinda Ustte
yer almistir. Bu durumda deney grubundaki 6gretim hem 6gretimin hemen sonrasinda hem de 8 ay

sonunda kontrol grubundaki 6gretimin 6nlinde yer almaktadir.
Matematik kayagisiyla ilgili bulgular

Bu boliimde ilk defa karsilasilan cebir 6gretiminin 6grencilerde gérilen matematik kaygisina etkisi
konu edilmistir. Soyut yapisi sebebiyle bircok 6grencinin anlamlandirmakta zorluk yasadigi cebir
konusunun oOgrencilerin matematik dersine karsi duyduklari kaygiya nasil etki ettigini belirlemek
amaciyla uygulama oncesinde ve uygulamanin hemen sonrasinda matematik kaygi Olcegi
uygulanmistir. Elde edilen verilere gore uygulama Oncesindeki kaygl puanlari ile uygulama
sonrasindaki kaygi puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadigi test edilerek 6.sinif diizeyindeki
cebir 6grenme alaninda yer alan kazanimlarin 6grencilerin matematik kaygisina etkisi belirlenmeye
cahsilmistir. Hem deney grubunun hem de kontrol grubunun verilerinin ayri ayri test edilmesinin

sebebi farkli yontemlerle cebir 6gretiminin matematik kaygisina etkisini belirlemektir.

Deney grubunun matematik kaygi puanlari ile ilgili verileri normal dagilim gostermedigi icin uygulama

oncesindeki ve sonrasindaki verileri karsilastirmak amaciyla parametrik olmayan ve ayni gruba ait
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tekrarli 6lciimler icin kullanilan Wilcoxon isaretli Siralar Testi uygulanmistir. Uygulanan testin

sonuglari Tablo 10’da gérulmektedir.

Tablo 10. Deney grubunun matematiksel kaygi puanlarinin uygulama 6ncesi ve sonrasindaki
degerlerini karsilastiran wilcoxon isaretli siralar testi sonuclari

Son test-Kalicilik N Sira Ortalamasi Sira Toplami z P
Negatif Siralar 8 8.06 64.50 -.18 .86
Pozitif Siralar 8 8.94 71.50

Fark Olmayan 3

Tablo 10'a gore cebir konusuyla arastirma slrecindeki etkinliklerle tanisan 8 6grencinin matematik
kaygi diizeyinde artis belirlenirken, 8 6grencinin matematik kaygi dizeyinde ise azalma gorilmustir,
3 6grencinin kaygi diizeyinde ise herhangi bir degisim tespit edilmemistir. Deney grubu 6grencilerinin
verileri incelendiginde matematik kaygi puanlarindaki degisimin anlaml olmadigi gériilmektedir [z = -
1.85, p> .05]. Bu sebeple calisma cercevesinde Tess-India AEK kullanilarak olusturulan etkinliklerle
gerceklestirilen 6.sinif diizeyindeki cebir 6gretiminin ve uygulanan 6gretim yonteminin 6grencilerde

bulunan matematik kaygisi Gizerinde anlaml bir etkisi olmadigi ifade edilebilir.

Kontrol grubunun cebir 6gretimi oncesindeki ve sonrasindaki kaygi puanlari da normal dagilim
gostermedigi icin verileri karsilastirmak amaciyla Wilcoxon isaretli Siralar Testi uygulanmistir. Elde

edilen sonuclar Tablo 11'de goriilmektedir.
Sonug ve tartisma

Arastirma c¢ercevesinde deney grubunda uygulanan Tess-India AEK kullanilarak olusturulan
etkinliklerle 6gretim yontemi, isbirlikli 6grenmenin ve akran destekli 6gretimin de katkisi ile
Ogrencilerin 6.sinif dlizeyindeki cebir kazanimlarinda ilerleme gostermelerini saglamistir. Ders kitabi
gercevesinde Ogrenim goren kontrol grubunda da 6grenme saglanmis olsa da Ogrencilerin cebir
O0grenme alanindaki gelisim duzeyleri karsilastinldiginda Tess-India etkinlikleri uygulanan deney
grubundaki 6grencilerin  gelisimlerinin istatistiksel olarak anlamh sekilde ©6nde oldugunu
gorulmektedir. Bu durum uygulanan etkinliklerin ve 06gretim yonteminin 6.sinif dizeyindeki
ogrencilerin cebir basarisi lGzerinde ders kitabi cercevesindeki 6gretimden ¢ok daha etkili oldugunu

gostermektedir.

Ulkemizde yer alan calismalar incelendiginde Tess-India AEK kullanilarak gerceklestirilen bir
calismayla karsilasiimadig gibi farkh AEK' den faydalanilarak hazirlanmis etkinliklerle ya da 6gretim
uygulamalariyla da karsilasiilmamustir. Literatlirde calismayla ilgili olan cebir 6gretiminde yasanan
zorluklari ve farkli yontemlerle cebir 6gretimini konu edinen calismalar ise mevcuttur. Farkl
yontemlerin kullanildigi bu calismalarda cebir 6gretiminde basari elde edenler, kismen basari

gosterenler ve herhangi bir fark elde edemeyenler bulunmaktadir.
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Cebir 6gretiminde yasanan zorluklari konu edinen Ulkemizdeki ¢alismalardan Akkan (2009), Simsek
(2017), Akarsu (2013) farkli sinif diizeylerindeki calismalarinda aritmetikten cebire gegisin Gnemine
vurgu yaparak, 6.sinif diizeyindeki kavram yanilgilarinin sonraki yillardaki cebir 6gretimini olumsuz
yonde etkiledigini belirtmislerdir. Kocakaya Baysal (2010) ise c¢alismasinda ozellikle degisken
kavramina ve Ozelliklerine vurgu yapmaktadir. Bu c¢alisma siiresince uygulanan Tess-India AEK
kullanilarak olusturulan etkinliklerde degisken ve sabit kavramlarinin anlamlandirilmasi esas alinmis,
cebirsel ifadelerde dogrudan harf kullanimina gecilmemistir. Degiskenlerin kullanim ihtiyaci ve
nerelerde kullanilacagi 6grencilere hissettirilmeye galisilmistir. Harf kullaniminin, degisken ve sabit
kavramlarinin etkinliklerle 6gretimi saglandiktan sonra diger kazanimlarin kavranilmasinda zorluk
yasanmamistir. Uygulanan etkinliklerde zorluk yasanan tek bashk aritmetik diziler olmustur.
Calismada uygulanan etkinliklerin siralamasi belirlenirken MOP'de verilen kazanim siralamasi dikkate
alindigi icin cebir 6gretimine ilk olarak aritmetik dizi ile ilgili etkinliklerle baslanmistir. Ancak bu
kazanim gerceklestirilmeye calisilirken genel terimi ifade etmek icin mecburen harflerin kullanimi ile
ilgili ihtiyag 6grenciye tam olarak hissettiriimeden harf kullanimina gecilmistir. Bu da 6grencilerin
durumu yadirgamasina ve zorlanmasina yol agmistir. Dogru planlanmis etkinlikler sayesinde yukarida

bahsedilen ¢calismalardaki cebir 6gretiminde yasanan zorluklarla daha az karsilasiimistir.

Cebir 6gretiminde basari elde eden calismalar incelendiginde Akkaya (2006), Cagdaser (2008), Erdem
(2017), Celikkol (2016), Sari (2012), Toprak (2011) ve Mert Cilice'nin (2012) galismalarinda cebir
Ogretiminde etkinlikleri kullanarak anlamh fark elde ettiklerini gériilmektedir. Ancak Yildirim (2016)
denklemlerin 6gretimi igin etkinlikleri kullanmasina ragmen o0grencilerin cebirsel dlsiinme
dlzeylerinde fark olusturamadigini ifade etmektedir. Cebir 6gretimi icin Kaf (2007) model kullanimi,
Caylan (2018) ise cebir karolari yardimiyla somutlastirmadan faydalanmistir. Kaf (2007) basari elde
ederken, Caylan herhangi bir fark elde edememistir. Yapilan bu ¢alismanin ve literatlirde cebir ile ilgili
olarak yapilan diger ¢calismalarin sonuglari incelendiginde cebir 6gretiminde somutlastirma ilk olarak
basvurulmasi gereken yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak cebir 6gretiminde somutlastirma
olumlu etki yapsa da Caylan (2018)"in ¢alismasinda oldugu gibi bazi durumlarda yeterli olmamaktadir.
Bu durum da cebir 6gretiminde somutlastirmaya ek olarak 6grencilerin kavramsal bilgiyi
olusturmalarina ve anlamlandirmalarina katki saglayacak etkinlikler olusturmanin 6nemini bir kez
daha gostermektedir. Ancak Yildirnrm (2016)'in ¢alismasi da her etkinligin anlamh bir fark
olusturmadigini, etkinliklerin ihtiyaca gére dogru planlanmasi gerektigini bizlere géstermektedir. Bu
sonug da Tess-India AEK'da yer alan etkinliklerin de cebir 6gretimi icin uygun etkinlikler oldugunu

disindirmektedir.

Somutlastirarak ve etkinlik kullanarak ortaokul diizeyinde cebir 6gretimi gergeklestirilen giinimiize

kadar Ulkemizde yapilan g¢alismalar incelendiginde 6grenmenin gerceklestigi andan itibaren 2 ay
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(yaklasik 8 hafta) kadar sonra yapilan kalicilik testlerinde 6grenilen bilgilerde kalcilik tespit edilirken,
kahcilik testi icin daha uzun bir sire (3 ay ve daha fazlasi) gecen calismalarda etkinlikler ve
somutlastirma kullanilsa da 6grenmenin yeterli kaliciligi gdstermedigi gorilmektedir. Ornegin Uner
(2009), 7.sinif dizeyinde 8 hafta (yaklasik 2 ay), Pirci (2018) ise 6.siniflarda 6 hafta sonra yapilan
kalcilik testlerinde olumlu sonug¢ elde ederken; Sahin (2012) ise 6.sinif dizeyinde 3 ay sonunda
yapilan kalicilik testinde kalici 6grenme tespit edememistir. Yapilan bu ¢alismada kalicilik testi igin
oldukga uzun bir siire (8 ay) gectigi icin su ana kadar literatlrde yapilan calismalarla benzer bir sonug
elde edilmistir. Ortaokul diizeyinde cebir 6gretimi icin somutlastirma ve etkinlik kullanimi elbette
o0grenmenin kalicihgl noktasinda dnemli katki gostermektedir. Ancak gegen siire arttikga unutulan
bilgilerin de ayni oranda artacagl da bir gercektir. Ortaokul dizeyindeki cebir 6gretiminde
somutlastirma ve etkinlik kullaniminin 6grenilen bilgilerin kalicihgini saglamada ne kadar zamanda
etkili oldugunu bulmak icin hem ayni ¢alisma icinde farkli zamanlarda yapilacak kalicilik testlerine

hem de bu konuyla alakali yapilacak daha fazla ¢alismaya ihtiyag vardir.

Ulkemizde matematik kaygisi ile ilgili calismalar incelendiginde 6grencilerde goriilen matematik
kaygisinin azalmasini saglayan calismalardan Hangiin (2019) 6.siniflarda 10 hafta, Uner (2009)
7.siniflarda 8 hafta, Aslan (2018) ise 9.siniflarda 2 hafta siren 6gretim uyguladiklari gérilmektedir.
Uner (2009)'in ¢calismasi cebir 6gretimini konu edinmektedir. Yildirim (2016) 7.sinif diizeyinde 16 ders
saati (3-4 hafta), Tol (2018), 9.siniflarda 7 hafta, Tiizer (2018) ise 10.siniflarda 6 hafta stiren calismalar
neticesinde Ogrencilerin matematik kaygi durumlarinda herhangi bir fark elde edememislerdir. Bu

calismalardan sadece Yildirim'in (2016) ¢alismasi cebir 6gretimi ile ilgilidir.

Yukarida ifade edilen galismalar incelendiginde 6zellikle ortaokul diizeyindeki 6grencilerin matematik
kaygi puanlarina etki eden galismalarin uzun soluklu galismalar oldugu ve genel olarak en az 8 hafta
strd(gi tespit edilmistir. Matematik kaygi puanlarinin konularin zorlugu ve derinligi ile dogru orantih
olarak artacagl disindldiginde alt siniflarda matematik kaygisinin ¢ok yiksek olmayacagi
distndlebilir. Cok yiiksek olmayan bu kaygiyi azaltmak icin daha uzun bir slire¢ gerekmesi normal bir
durumdur. Lise dizeyinde yapilan calismalar incelendiginde ise daha kisa sirede 6grencilerin
matematik kaygl puanlarina etki eden calismalar oldugu gorilmektedir. Lise konularinin zorluguyla
dogru orantih olarak matematik kaygi puanlarinin daha vyiksek olabilecegi dlstnuldiginde
o0grencilerin matematik kaygi puanlarini diisirmek icin iyi planlanmis ¢alismalarin daha kisa siirede
etkili olabilecegini diistinebiliriz. Yapilan bu ¢alisma 6.sinif diizeyinde olup 16 ders saati (3-4 hafta)

slren bir ¢calisma oldugu icin herhangi bir etki belirlenememesi literatiir ile uyumludur.
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Oneriler

Arastirmanin bu kisminda elde edilen sonuglardan ve yapilan literatiir taramasindan yola g¢ikilarak

arastirmacilara ve 6gretime yonelik dnerilere yer verilmistir.

e Bu calismada Tess-India etkinliklerinden faydalanarak olusturulan etkinlikler ile 6grencilerin 6.sinif
diizeyindeki cebir 6gretiminde basari elde edilmistir. Bu basarinin elde edilmesinde 6grencilerin
ozellikle degisken ve sabit kavramlarini anlamlandirmalarina yonelik etkinliklerin etkili oldugu
distnilmustlr. Cebir 6gretimine gecgiste degisken ve sabit kavramlarinin anlamlandiriimasina

ozellikle dikkat edilmelidir.

e Tess-India'da yer alan etkinlikler 6grencilerin yasadiklari ¢evre sartlarina gore uyarlanip glinlik
hayatla iliskilendirilerek uygulanmasinin etkili bir 6gretim sagladigi belirlenmistir. Kontrol grubundaki
ogretimde ise glinlik yasam ve cevre sartlari lzerinde cok fazla durulmamistir. Bu sebeple
etkinliklerle 6gretimin amacina ulasmasi icin etkinlikler uygulanmadan dnce 6grencilerin bulundugu

cevre sartlarina uyacak sekilde uyarlamalar yapilmalidir.

e Calismada uygulanan etkinlikler cebir 6gretimini gergeklestirirken 6grencilerde 6grenme ihtiyaci
olusturmus ve 6grenciler 6grenmeye daha istekli hale gelmistir. Yapilacak etkinliklerle matematik
O0gretimi c¢alismalarinda 6grencilerde kazanim ile ilgili 6grenme ihtiyaci olusturacak etkinlikler

hazirlanarak ¢alisiimalidir.

e AEK kullanimi araciligi ile 6gretmen kalitesini arttirmaylr amaclayan Tess-India projesine benzer

projeler tilkemizde de hazirlanarak 6gretmen gelisimi konusunda ¢alismalar yapilabilir.

e AEK kullanimi ile ilgili arastirmalar tlkemizde oldukca azdir. Arastirmacilar benzer kaynaklari
kullanarak kendi 6gretim yontemlerini tasarlayip farkli alan, konu veya derslerde calismalar

yapabilirler.
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