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Tiirkiye’de Yiiriitillen Model ve Modelleme Konulu Tezlerin Tematik

Incelenmesi

Biisra KARAGOZ"
Cigdem SAHIN CAKIR'
Oz

Bu aragtirmanin amaci, iilkemizde fen bilimleri egitiminde model ve modelleme konulariyla ilgili yazilmis
yiiksek lisans ve doktora tezlerinin betimsel bir yaklagimla tematik olarak incelenmesi, model ve
modelleme konularina yonelik nasil bir egilimin oldugunun belirlenmesidir. Arastirmanin 6rneklemini
Tiirkiye’de 2005-2019 yillarinda Yiiksek Ogretim Kurulu (YOK) Ulusal Tez Tarama Merkezi’nde yer alan
30 tez olusturmaktadir. Calisma kapsamindaki tezler; erisim durumlarina, yayinlandigi yil, bilim dal,
aragtirma grubu, yontemi, modeli, veri toplama araci, veri analiz yontemi ve amagclar1 bakimindan
incelenmistir. Calismada nitel arastirma yoOntemlerinden dokiiman incelemesi yontemi kullanilmistir.
Arastirmada veri toplama araci olarak YOK Ulusal Tez Tarama Merkezi kullanilmistir. Arastirmada
verilerin ¢ozlimlenmesinde igerik analizi yontemi kullanilmistir. Fen bilgisi 6gretmenligi alaninda
modelleme ¢alismalarimin diger bilim dallarina gore daha fazla ¢alisildig tespit edilmistir. Arastirma grubu
olarak tezlerde daha ¢ok ortaokul 6grencileri belirlenmistir. Calismalarda ¢ogunlukla arastirma modeli
olarak yar1 deneysel desenin kullanildig1 sonucuna ulasilmistir. Veri toplama araci olarak basari testi ve
yar1 yapilandirilmig miilakatin tercih edildigi ve veri analiz yontemi olarak t-testinin kullanildig1 tespit
edilmistir. Arastirmada model ve modelleme hakkindaki goriisler, modellemeye dayali etkinliklerin
bilimsel siire¢ becerilerine etkisi ve zihinsel modelleri belirlemeye yonelik calisma sayisinin fazla oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, Model, Modelleme, Lisansiistii Tezler, Tematik Analiz.

Thematic Examination of the Thesis on Model and Modeling Conducted in Turkey
Abstract

The aim of this study is to investigate the theses of postgraduate written about the model and modeling
issues in science education in our country with a descriptive approach and to determine the tendency
towards model and modeling issues. The sample of this study consists of 30 theses were conducted between
the years of 2005-2019 in Turkey and are in the Higher Education Council (HEC) National Thesis Center.
Theses within this scope of the study were analyzed in terms of access status, year of publication, discipline,
research group, method, model, data collection tool, data analysis method and purposes. In this study,
document review method is one of the qualitative research methods was used. In the research, the HEC
National Thesis Center was used as data collection tool. In the research, content analysis method was used
in the analysis of the data. It has been determined that studies in the field of science education have been
studied more than other branches of science. It has been determined that middle school students were
preferred as research group in these theses. It was concluded that quasi-experimental design was mostly
used as research method in the theses. It was determined that achievement test and semi-structured
interview were preferred as data collection tools and t-test was used as data analysis method. In addition, it
has been concluded that the number of studies on opinions about model and modeling, the effect of
modeling activities on scientific process skills and the number of studies aimed determining mental models
were high.
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* Bu calismanin planlanmasi, gergeklestirilmesi ve sonuglandirilmasi siireclerinde “Yiiksekogretim
Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi Yonergesi’nde belirtilen etik kurallara uyulmustur. Bu
calisma dokiiman inceleme arastirmasi oldugundan etik kurul raporuna ihtiya¢ duyulmamaistir.

Giris

Fen bilimleri dersi somut, soyut ve karmasik bilgileri iceren bir ders olmasi sebebiyle
Ogrencilerde On yargi olusturarak derste zorlanmalarina neden olabilmektedir (Er ve Balbag,
2020: 79). Ogrencilerin derse karsi 6n yargi olusturmasimi engellemek ve dgrencilerin derse
katilimim saglamak icin dgretmenler cesitli yontemlere ihtiyag duyarlar. Ogrencilerin en iyi
sekilde anlamasini saglamak i¢in zihinlerinde bir yapi olusturmasi agisindan gesitli dgretim
araclart kullanilir. Bu baglamda modeller fen alaninda kullanilan 6nemli 6gretim araglarindan
birisidir. Fen siiflarinda modeller cesitli sekillerde kullanilmaktadir. Ogretmenler bilimsel bir
fenomeni/olay1 agiklamak i¢in modelleri yardimer olarak kullanirlar (Treagust, Chittleborough ve
Mamiala, 2002: 357, 364). Model ve modelleme fen 6gretiminde kavramlari anlama, 6grenme ve
uygulama amagl kullanilmaktadir (Gergek, 2019: 227; Prins, Bulte ve Pilot, 2016: 14-22). Fen
6gretiminde modellemenin 6grenme {lizerindeki etkileri kanitlanmis bir gergektir (Jackson,
Dukerich ve Hestenes, 2008: 17). Fen dersinde soyut kavramlar1 somutlagtirma ve 6grencilerin
kavramlar1 anlamlandirmasini saglayarak Ogrenmenin kaliciligini arttirmak i¢in model ve
modelleme kullanimina ihtiya¢ duyulur (Acher, Arca ve Sanmarti, 2007: 399; Diiskiin ve Unal,
2016: 13; Cokelez, 2015: 268; Simsek ve Hamzaoglu, 2020: 1342).

Model ve modelleme iizerine alan yazinda bir¢ok tanimlamalara rastlanilmistir. Ornegin
bir aragtirmada, model kavrami belirli siiregler sonucunda olusturulan iiriin olarak agiklanirken,
modelleme bu siiregler icerisinde kullanilan islemler olarak agiklanmistir (Giines, Giilgicek ve
Bagci, 2004: 48). Baska bir arastirmada da tasarlanmasi planlanan sistemin veya siirecin bir
temsili model olarak tanimlanirken, olusan modelin ortaya c¢iktig1 siire¢ modelleme olarak
tammlanmistir (Ergin, Ozcan ve Sar1, 2012: 143). Harrison (2001: 401, 404)’in calismasinda
model karmasik nesnelerin basitlestirilmis gosterimi olarak, modelleme ise bilimsel diistinmenin
ve calismanin 0zii olarak tartisilmistir. Modeller ve modelleme, egitimcilerin bilimde
modellemeye dayali 6grenme yaklasimlar1 araciligiyla 6grencileri 6zglin bilimsel sorgulamaya
tesvik etme ve bu arastirmalara katilma ¢abalarini yansitan bilimsel okuryazarligin ayrilmaz
parcalar olarak kabul edilir (Louca ve Zacharia, 2012: 474). Modeller ve modelleme, bilimde o
kadar oOnemlidir ki, modellerin uygun sekilde anlagilmasi ve kullanma yetenegi, bir¢ok
aragtirmact tarafindan bilimi anlamanin merkezi olarak goriilmektedir (Coll ve Lajium, 2011: 3).
Halloun (2007: 1) modellemeyi fen egitimi i¢in pedagojik bir teori olarak agiklamistir. Halloun
(2007: ix) modelleme teorisinin, modellerin temel olarak herhangi bir bilimsel teorinin 6zii

oldugunu ve modellerin bilimsel sorgulama siirecinde en temel olmasa da model insa etmede ve
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dagitmada temel oldugunu savunmaktadir. Treagust ve digerleri, (2002: 357) bilimsel modelleri
genellikle soyut bir bilimsel teoriyi agiklamanin tek yolu olarak ifade etmislerdir. Bunu agiklamak
icin de bilim insanlarimin fikir birligine vardiklar1 bir bilimsel teorinin kabul edilen modelinin

sonucu olarak fen siiflarinda 6gretilen atom modelini 6rnek vermislerdir.

Modellerle 6grencilerin  6grendikleri konular giinlik yasamla iliskilendirilerek
kavramlarin anlasilmasi kolaylastirilmakta ve kaliciligr arttirarak 6grenmeleri desteklenmektedir
(Diiskiin ve Unal, 2016:3). Ogrenme giicliigii ¢eken ogrencilere modeller ve modelleme
yardimiyla kavramlarin kavratilmasi saglanabilir (Isik ve Mercan, 2015:1836). Ogrenciler kendi
zihinsel modelleriyle hedef model arasinda iligski kurarak modeli zihinlerinde yapilandirirlar.
Modellerin kullanilmasi, 6grencilere gorsel sunum saglayarak onlarin zihinlerindeki modellerini
gozlem ve deneyimlerine dayali olarak sekillendirilmesini saglayabilir (Demircioglu,
Demircioglu ve Altundas Aydin, 2016: 74). Ogretmenler sinif ortaminda modelleri hazir olarak
sunabilir veya smif ortaminda &gretmen rehberliginde 6grencilerin kendi zihinsel modellerini
tasarlamalart i¢in zaman verilebilir. Bu siire¢ sonundaki modeller yardimiyla 6grencilerin
zihinlerinde tasarladiklar1 bilginin dogru veya yanlisligi hakkinda bilgi sahibi olunabilir. Yanls
bilgilerin modeller yardimiyla giderilme imkani sunulabilir ve zihinde yeni 6grenmelere ortam
hazirlanabilir (Diiskiin ve Unal, 2016:14). Fen egitiminde modellemeye dayali 6grenme bilissel,
st biligsel, sosyal, materyal ve epistemolojik katkilar saglamaktadir (Louca ve Zacharia, 2012:
478). Modelleme ile 6grenciler, dogal diinya hakkinda 6grenmenin zenginligini ve heyecanini ilk
elden yasarlar (Jackson, Dukerich ve Hestenes, 2008: 10). Modelleme 6gretimi ile ders kitaplarina
ve 0gretmenlere giivenmek yerine, etkilesimli bir 6grenme ortaminda kavramsal ve matematiksel
modellerle 6grencinin kendi bilgisini insa etmesi vurgulanmaktadir (Jackson, Dukerich ve
Hestenes, 2008: 17).

Model ve modellemeyle ilgili literatiirdeki akademik c¢alismalardan bazilar
incelendiginde; fen bilgisi ve sinif 6gretmen adaylarinin fen bilimleri dersinde model kullanimina
yonelik tutumlar1 (Er ve Balbag, 2020: 80), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin modelleme siireciyle
ilgili goriislerinin belirlenmesi (Demirhan ve Sahin, 2018: 388), 6grencilerin hiicre konusundaki
zihinsel modellerinin incelenmesi (Ayvaci, Bebek, Atik, Keles ve Ozdemir, 2016: 177), fen
bilgisi Ogretmeni, fen bilgisi Ogretmen adaylar, farkli seviyedeki Ogrencilerin model ve
modelleme hakkindaki goriisleri ve konu hakkindaki eksikliklerini belirleme (Cokelez,
2015:255), fen 6gretmenlerinin bilimsel model ve modellemeler hakkindaki goriislerini belirleme
(BErgin, Ozcan ve Sari, 2010: 2283), 6gretmen adaylarinin model ve modelleme algilarini
belirleme (Berber ve Giizel, 2009: 89), fen ve matematik 6gretim elemanlarinin model ve
modelleme goriislerini belirleme (Giines ve digerleri, 2004: 36), 1980-2013 yillar1 arasinda K-12

fen egitiminde modellemeye yonelik degerlendirme konusuna odaklanan arastirmalar1 inceleme
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(Namdar ve Shen, 2015: 993-1023) amacgli c¢alismalar yapilmistir. Literatiir incelendiginde
iilkemizde modellemeyle ilgili saglik (Uludag, 2020:1), miihendislik (Kurnaz, Cetin ve ince,
2003:2), mimarlik (Ozdemir Isik, Bayramoglu ve Demirel,2013:16) ve egitim (Ayvaci ve
digerleri, 2016: 185) gibi ¢esitli alanlarda ¢alismalara rastlanilmstir.

Fen egitiminde 2018 fen bilimleri 6gretim programinda STEM yaklagimi 6n plana
¢ikmaktadir. Bu yaklasgim kapsaminda fen bilimleri 6gretim programinda miihendislik ve tasarim
becerilerinden bahsedilmistir. Bu becerilerle 6grencilerin fen bilimlerini matematik, teknoloji ve
miihendislikle biitiinlestirmeleri saglanarak, onlarin problemlere disipliner bir bakis agisiyla
bakabilme becerisini gelistirmek, 6grencileri bulug ve inovasyon yapabilme diizeyine ulastirarak
bu bilgi ve becerilerle Uriin olusturmasini saglamak amacglanmaktadir (MEB, 2018a:10).
Ogrencilerin iiriin olusturma becerilerinin gelismesine katki saglamanin bir yolu da modelleme
stireci ile gergeklesmektedir. Bilimsel modelleme, son yillarda fen egitimi politika girisimlerinde
temel uygulamalardan biri olarak savunulmaktadir. Modellemeye dayali 6gretimde 6grenciler,
bilimsel bilgi ve sorgulama becerileri kazanmak i¢in modelleri kullanmakta, insa etmekte ve
modellerini gézden gecirerek diizenlemektedirler (Namdar ve Shen, 2015: 993). Bu nedenle
model ve modellemeye yonelik arastirmalarin yapilmasi 6nemlidir. Model ve modellemeye
yonelik cesitli aragtirmalar yapilmaktadir. Bunlar arasinda uluslararasi platformda model ve
modelleme konularina yonelik yapilan ¢aligmalarin incelendigi sentez arastirmalarina
rastlanilmakla birlikte (Cho ve Nam, 2017: 539-552; Namdar ve Shen, 2015: 993-1023)
Tiirkiye’de model ve modellemeye yonelik yapilan lisansiistii tezlerin egilimlerinin
belirlenmesine yonelik bir aragtirmaya ise rastlanilmamistir. Bu baglamda Tiirkiye’de model ve
modelleme konularina yonelik yapilan lisanststii tezlerin incelenmesinin bu alanda yapilacak
olan calismalara ya da lisansiistii egitim siirecinde arastirma yapacak olan aragtirmacilara ne
yonde nasil bir ¢aligma yapacaklarina yonelik 151k tutacagina inanilmaktadir. Ayrica iilkemizde
model ve modellemeye yonelik ¢alisilan lisansiistii tezlerin genel yonelimlerini belirleyerek ilgili
konuda sonraki arastirmalarin siirekli ayn1 sekilde tekrarlanmamasi yoniinde de rehber olacagina

inanilmaktadir.
Amacg

Bu arastirmanin amaci, iilkemizde fen bilimleri egitiminde model ve modelleme
konulartyla ilgili yazilmis yiiksek lisans ve doktora tezlerinin betimsel bir yaklagimla tematik
olarak incelenmesi, model ve modelleme konularma yoénelik nasil bir egilimin oldugunun

belirlenmesidir. Arastirmada bu amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmaistir.

1- incelenen tezlerin erigsim durumuna gore dagilimi nasildir?
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2- Incelenen tezlerin belirtilen yillara gore dagilimi nasildir?

3- Incelenen tezlerin bilim dallarma gére dagilimi nasildir?

4- incelenen tezlerde hangi arastirma gruplari tercih edilmistir?

5- incelenen tezlerde hangi arastirma ydntemleri kullanilmistir?

6- incelenen tezlerin kullanilan modele gére dagilimi nasildir?

7- Incelenen tezlerdeki veri toplama araclari nelerdir?

8- incelenen tezlerde kullanilan veri analiz yontemleri nelerdir?

9- incelenen tezlerin amaglarina gére dagilimi nasildir?
Yontem

Bu calisma nitel arastirma yontemlerinden birisi olan dokiiman incelenmesi yontemine
gore yliriitilmistiir. Dokiiman incelemesi, arastirma konusuna yonelik istenilen hedef olgu veya
olaylar hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin analizini saglayan bir yontemdir (Yildirim ve
Simsek, 2018: 189). Bu aragtirmada incelenen dokiimanlar model ve modelleme ile ilgili 2005-

2019 yillart arasinda yapilan lisansiistii tezlerdir.
Veri Toplanmasi ve Orneklem

Aragtirmada incelenecek tezleri belirlemek amaciyla Yiiksek Ogretim Kurulu (YOK)
Ulusal Tez Merkezinin veri tabani kullanilmistir. Veri tabaninda “Model” ve “modelleme”
anahtar kelimeleri kullanilarak tarama yapilmistir. YOK veri tabaninda ilk tarama 24.04.2020
tarihinde son tarama ise 09.05.2020 tarihinde yapilmig ve arastirmaya dahil edilecek tezler
belirlenmistir. Tarama sonucunda 2005-2019 yillar1 arasinda erisime agik olan ve erisime agik
olmayan toplam 33 tane lisansistii tez oldugu tespit edilmistir. Erisime kapali oldugu belirlenen
3 tez detayl incelenmeyeceginden aragtirmanin 6rneklem grubundan g¢ikartilmistir. Arastirma
verileri erisime agik toplam 17 yiiksek lisans ve 13 doktora tezi olmak iizere toplam 30 tez
iizerinden elde edilmistir. Dolayisi ile arastirmanin 6rneklemini 30 lisansiistii tez olusturmaktadir.
Belirtilen tarihlerde yapilan tarama sonucu 2020 yilinda fen egitiminde model ve modelleme ile
ilgili lisansiistii teze rastlanilmadigr i¢in arastirma 2019 yilindaki tez ¢alismalariyla

sinirlandirtlmistir.

Tarama sonucunda aragtirma kapsamindaki tez ¢aligmalarinda fen egitimi ile ilgili olan
sinif 9gretmenligi alaninda 2 tez, kimya 6gretmenligi alaninda 2 tez ve fizik 6gretmenligi alaninda
3 tez calismaya dahil edilmistir. Arastirmaya dahil edilen her bir tez T1, T2, T3, ... T30 seklinde
kodlanmistir (EK-1). Aragtirmada veri toplama araci olarak kullanmak i¢in ¢aligma kiinyesi

olusturulmustur (Tablo 1). Calisma kiinyesi olusturulurken literatiirde tematik analize yonelik
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calismalar incelenmistir (Ayvaci ve Altinok, 2019: 552; Yayla Eskici ve Ozsevgeg, 2019: 4) ve
calisma kiinyesinin gecerliliginin saglanmasi i¢in bir fen egitimi alan uzmanmin gorisi
almmustir. Arastirma kapsamindaki tezler, olusturulan galisma kiinyesi sayesinde ayrintili bir

sekilde incelenmistir.

Tablo 1: Caligma Kiinyesi

Calismanin Kiinyesi

Cahsmanin adi:
Yazarlar: Yil:
Inceledigi Kavramlar:
Tez Tiirii:
Yiiksek Lisans Doktora
Yayimlanms ( ) Yayimlanmis ( )
Yayimlanmamis ( ) Yayimlanmams ( )
Amaci:
Bilim Dali:
Yontemi:
Nitel () Nicel () Karma( )
Veri Toplama Araci:
Veri Analizi:
Orneklemi:
Ilkokul ( ) Ortaokul () Lise () Ogretmen  Ogretmen ()
Aday1 ()
Genel Sonuclar:
Oneriler:

Verilerin Analizi
Arastirmada dokiiman incelenmesi yontemi kullanilarak ulasilan tezlerden elde edilen
verilerin ¢dziimlenmesinde icerek analizi yontemi kullanilmustir. igerik analizi birbirine benzeyen
verileri belirli kavramalar ve temalar altinda bir araya getirerek okuyucunun anlayabilecegi
bicimde diizenlenerek yorumlanmasidir (Yildirim ve Simsek, 2018: 242). Verilerin gegerligini

saglamak i¢in iki aragtirmaci fikir birligine vararak kodlamalar yapmaistir.
Bulgular

Arastirmada model ve modelleme ile ilgili incelenen yiiksek lisans ve doktora tezleri
arastirma sorular1 gercevesinde incelenerek elde edilen veriler tablo ve grafik halinde

sunulmustur.

Arastirma kapsamindaki tezler erisime agik ve erisime kapali olma durumlarina gore iki
grupta incelenmistir. incelenen tezlerin erisim durumlarina yénelik bulgular Tablo 2’de

sunulmustur.
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Tablo 2: Tezlerin erisim durumuna gore dagilimi

Erigim Yiiksek Lisans Tezi Doktora Tezi Toplam
Durumu F F F
Erisime Acik 17 13 30
Erisime 3 0 3
Kapali

Tablo 2’de aragtirma kapsaminda 2005-2019 yillar1 arasinda incelenen yiiksek lisans ve
doktora tezlerinin 30 tanesinin erisime agik oldugu, 3 tanesinin ise erisime kapali oldugu
goriilmektedir. Erisime kapali tezler, yliksek lisans tezleridir. Arastirmada 17 yiiksek lisans ve 13

doktora tezi bulunmaktadir.

Arastirma kapsamindaki model ve modelleme kavramina yonelik yiiksek lisans ve

doktora tezlerinin yillara gore dagilimi Grafik 1’de sunulmustur.

@ Yiksek Lisans

= Doktora

2005-2012 2013-2016 2017-2019

Grafik 1. Incelenen tezlerin yillara gore dagilin

Grafik 1. incelendiginde 2005-2012 yillar1 arasinda 4 tane yliksek lisans tezi, 2 tane
doktora tezi tamamlanmustir. 2013-2016 yillar1 arasinda 3 tane yiiksek lisans tezi, 8 tane doktora
tezi tamamlanmigtir. 2017-2019 yillar arasinda ise 10 tane yiiksek lisans tezi, 3 tane doktora tezi

tamamlanmustir.

Arastirma kapsamindaki tezler bilim dallarina gore incelenmis ve bulgular1 Grafik 2’de

sunulmustur.
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® Yiksek Lisans

m Doktora

Grafik 2. Incelenen tezlerin bilim dalina gore dagilimi

Grafik 2. incelendiginde fen bilgisi 6gretmenligi bilim dalinda 14 tane yiiksek lisans ve 9
tane doktora tezi tamamlandig1 goriilmektedir. Fizik 6gretmenligi bilim dalinda 3 tane doktora
tezi tamamlanmis olup kimya 6gretmenligi bilim dalinda 2 tane yiiksek lisans tezi tamamlandigi
gorlilmektedir. Sinif Ogretmenligi bilim dalinda ise 1 doktora ve 1 yiiksek lisans tezi

tamamlanmistir. Biyoloji 6gretmenligi bilim dalinda ise higbir tez arastirmasina rastlanilmamastir.

Calismada kullanilan tezler arastirma grubuna gore incelenmis ve bulgular Grafik 3’te

sunulmustur.

¥ Yiksek Lisans

® Doktora

11

ilkokul Ortaokul Lise Ogretmen Ogretmen
Adayi

Grafik 3. Tezlerin aragtirma grubuna gore dagilimi
*Caligmada incelenen tezlerin bazilarinda birden fazla arastirma grubuyla calisilmigtir.

Bu tezlerin ¢alisma gruplari birden fazla kodlanmustir.

213



Karadeniz Sosyal Bilimler Dergisi, [Ikbahar 2021, Y. 13, S. 24, s. 206-230

Grafik 3. incelendiginde 2005-2019 yillar1 arasinda yapilan model ve modelleme konulu
tezlerde ilkokul ¢aligma grubuyla 1 tane doktora ve 1 tane yiiksek lisans tezi yapildigi, ortaokul
calisma grubuyla 12 tane yiiksek lisans ve 7 tane doktora tezi yapildigy, lise ¢alisma grubuyla 2
tane yiiksek lisans ve 1 tane doktora tezi yapildigi ve 6gretmen adayi calisma grubuyla 4 tane
yiiksek lisans ve 4 tane de doktora tezi yapildigi ve 6gretmen calisma grubuyla ise 1 tane yiiksek

lisans tezi yapildig1 goriilmektedir.

Arastirma kapsamindaki tez calismalarinda kullanilan aragtirma yontemleri incelenmis

ve bulgular Grafik 4’te sunulmustur.

¥ Frekans

Nicel Karma Belirtilmemis

Grafik 4. Incelenen tezlerin arastirma ydntemine gére dagilimi

Grafik 4. incelendiginde model ve modelleme konulu doktora ve yiiksek lisans tezlerinin
4 tanesinde nitel, 1 tanesinde nicel, 7 tanesinde karma yontem kullanildig1 ve 19 tanesinde ise

arastirma yonteminin nitel, nicel ve karma seklinde ifade edilmedigi bulgusuna ulagilmigtir.

Arastirma siirecinde tezler ¢alismada kullanilan arastirma modeline gore incelenmis ve

bulgular Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3: Tezlerin arastirmada kullanilan modele gore dagilimi

Kullanilan Arastirma yontemi Yiiksek Lisans Doktora Toplam
f f f
Yari deneysel desen 7 8 15
Durum ¢aligsmast 3 7 10
Tarama yontemi 3 1 4
Deneysel desen 2 1 2
Iliskisel aragtirma yontemi 1 1
Fenomenolojik yontem 1 1
Olgu bilim deseni 1 1
Eylem arastirmasi 1 1
Nedensel karsilastirma yontemi 1 1
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Kesitsel karsilastirmali arastirma 1 1
yontemi
Tasarim tabanli arastirma yontemi 1 1

*Incelenen tezlerin bazilarinda birden fazla arastirma modeli kullanildig1 icin ¢aligmalarin
arastirma yontemi birden fazla kodlanmistir.

Tablo 3. incelendiginde model ve modelleme konulu tezlerde yar1 deneysel yontem 7
yliksek lisans tezinde ve 8 doktora tezinde kullanilmistir. Durum calismasi yontemi 3 yiiksek
lisans tezinde ve 7 doktora tezinde kullanilmistir. Tarama yontemi 3 yiiksek lisans ve 1 doktora
tezinde kullanilmistir. Deneysel yontem ise 2 yiiksek lisans ve 1 doktora tezinde kullanilmistir.
Iliskisel tarama ydntemi, fenomenolojik ydntem, olgu bilim, eylem arastirmasi, nedensel
karsilastirma yontemi ve kesitsel karsilastirmali arastirma yontemi 1’er yiiksek lisans tezlerinde

kullanilirken tasarim tabanli arastirma yontemi ise 1 doktora tezinde kullanilmistir.

Arastirma stirecindeki tezler veri toplama araglarina gore incelenmis ve bulgular Tablo

4’te sunulmustur.
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Tablo 4: Incelenen tezlerdeki veri toplama araglari

Veri toplama
araglari

Tezler

T2

T3

T4

T5

T7

T9

T10

T11

T12

T13

T17

T19

T20

T22

T24

T25

T26

T27

T28

T29

BT
YYM
AUS
GF
DPA
M
ABT
TO
AF
CY
KT
ZMT
KYT
MMO
YBO
BFE
KM
AN
OBT
BBT
YO0O
YGF
IOMYO
OGG
MT
ATT
KDBT
BSBT
BSBO
BBYGO

XXIT1

X X X

X X

XXX XX XX

X X X| T6

X X X X

x| T8
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BBVAYGO X
BSBO
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ZMGF
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UATT
AKT
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BDYIO
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GA
BYO
MDGT
IAABT
PCE
ED
MMHGA

¢
AMMOE

X X X

X X X X
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Kisaltmalar: BT: Basari testi, Y YM: Yar1 yapilandirilmis miilakat, AUS: A¢ik uclu sorular, GF: Gézlem formu, DPA: Dereceli puanlama anahtar1, M: Miilakat,
ABT: Akademik basari testi, TO: Tutum 6lcegi, AF: Anket formu, CY: Calisma yapraklari, KT: Kavram testi, ZMT: Zihinsel modelleme testi, KYT: Kavram yanilgis
testi, MMO: Model ve modelleme 6lcegi, YBO: Yasam becerileri 6lcegi, BFE: Bilisotesi farkindalik envanteri, KM: Klinik miilakat, AN: Alan notlari, OBT: On bilgi
testi, BBT: Bilimsel beceri testi, YOOO: Yapilandirmaci 6grenme ortami 6lgegi, YGF: Yéntem goriisme formu, IOMYGO: Isbirlikli 6grenme modeli yontem goriis
olgegi, OGG: Odak grup goriismeleri, MT: Modiil testleri, ATT: Astronomi tutum testi, KDBT: Kavramsal diizey belirleme testi, BSBO: Bilimsel siirec belirleme 6lgegi,
BBYGO: Bilimsel bilgiye yonelik goriis 6lgegi, BBVAYGO: Bilimsel bilginin varlik alanina yonelik goriis 6lcegi, BSBO: Bilimsel siireg becerileri 6lgegi, ZMDO:
Zihinsel modelleri degerlendirme dlgegi, FKO: en kaygi 6lgegi, ADT: Anlama diizey testi, ZMGF: Zihinsel modeller goriisme formu, TYT: Torrance yaraticilik testi,
CKST: Cornell kosullu sorgulama testi, BDGT: Bilimin dogas1 goriisleri testi, Di: Dokiiman incelemesi, MD: Model defterleri, BDGA: Bilimin dogas gériisleri anketi,
MTAGA: Modelleme tabanl argiimantasyon gériisleri anketi, EDET: Elestirel diisiinme egilimleri anketi, KOT: Kavramsal 6grenme testi, KH: Kavram haritasi, ZMBF:
Zihinsel model belirleme formu, BMYOK: Besin modeli yaptyorum &grenci kitapgigi, OYO: Ogrenme yaklasimi lgegi, UATT: Ug asamah tani testi, AKT: Akilda
kalicilik testi, ZMT: Zihinsel model testi, BDYIO: Bilimin dogasina yonelik inanglar 6lgegi, BSBT: Bilimsel siire¢ becerileri testi, FOYMO: Fen dgrenmeye yonelik
motivasyon dlgegi, GA: Goriis anketi, BYO: Bilimsel yaraticilik 6l¢egi, MDGT: Mantiksal diisiinme grup testi, IAABT: Iki asamal1 akademik basari testi, PCE: Problem
¢dzme envanteri, ED: Etkinlik dokiimanlari, MMHGA: Modeller ve modelleme hakkindaki goriisler anketi, C: Cizim, AMMOE: Atom modelleri ve model olusturma
etkinlikleri
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Tablo 4. incelendiginde model ve modelleme konulu tezlerde 10 tane tezde BT ve YYM
kullanildig tespit edilmistir. 5 tane tezde ise AUS kullanilmistir. 3’er tezde ise GF, DPS, M ve
ABT kullanilmustir. 2 tezde ise CY, TO, AF ve KT kullanilmistir. Diger veri toplama araclar1 da

1’er tane tezde kullanilmustir.

Arastirma kapsamina dahil edilen tezler veri analiz yontemine goére incelenmis ve

bulgular Grafik 5’te sunulmustur.

Frekans

® Frekans

icerik Analizi
Betimsel Analiz
Normallik Testi
Mann-Whitney U Testi
ANCOVA

MANOVA

Faktor Analizi
istatistiksel Analiz
Korelasyon Analizi
Regresyon Analizi
Levene Testi
Karsilastirma Analizi
Belirtilmemis

Wicoxon isaretli Siralar Testi

Grafik 5. Incelenen tezlerde kullanilan veri analiz ydntemlerine iliskin veriler

Grafik 5 incelenen tezlerde kullanilan veri analiz yontemlerini gostermektedir. Arastirma
kapsamindaki tezlerde veri analiz yontemi olarak g¢ogunlukla T-testi (f=14) ve igerik analizi
(f=13) tercih edildigi goriilmektedir. Grafikte “Diger” baslik altinda ise tezlerde “Model analizi,
Kendall W analizi, dokiiman analizi, veri ¢oztimlemesi, Pearson momentler ¢arpimi katsayisi,
Friedman testi, Box’s M testi, Welch analizi” analizleri kullanilmigtir. Calisma kapsamindaki
tezlerden birisinde veri analizi isim olarak ifade edilmedigi icin “Belirtilmemis” seklinde

kodlanmustir.

Arastirma kapsamindaki tezler amaclarma gore incelenmis ve bulgular Tablo 5’te

sunulmustur.
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Tablo 5: Incelenen tezlerin amagclarina gore dagilini

Amag Tezler

Model ve modelleme hakkindaki goriisleri belirleme T2, T22
Modellemeye dayali etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini T7,T8
belirleme

Zihinsel modelleri belirleme T19, T27
Analoji kullaniminin zihinsel modelleme iizerine etkisini belirleme T1
Modelleme siireglerini degerlendirmeye yonelik 6l¢me araclar: gelistirme T3
Modelleme becerilerini belirleme T4
Modellemeye dayali etkinliklerin 6grenme iizerine etkisini belirleme T5
Modeller yardimiyla kavram dgretiminin zihinsel modellere etkisini belirleme T6
Modellemeye dayali etkinliklerin kavramsal anlama diizeylerine etkisini T7
belirleme

Modellemeye dayali etkinliklerin bilimsel bilgi ve varlik anlayisina etkisini T7
belirleme

Modellemeye dayali etkinliklerin akademik basariya etkisini belirleme T8
Modellemeye dayali etkinliklerin zihinsel model gelisimine etkisini belirleme T8
Modellemeye dayali fen &gretiminin fen kavramlarmi giinliik yasamla T9
iliskilendirmeye etkisini belirleme

Modellemeye dayali fen 6gretiminin fene yonelik kaygiya etkisini belirleme T9
Modellemeye dayali Ogretimin anlama, yaraticilik ve hatirda tutma T10
diizeylerine etkisini belirleme

Modellemeye dayali 6gretimin zihinsel model iizerine etkisini belirleme T10
Modellemeye Dayali Fen Ogretim Programinin bilimin dogasma yonelik T11
goriislere etkisini belirleme

Modellemeye Dayali Fen Ogretim Programinin elestirel diisiinme becerilerine T11
etkisini belirleme

Modellemeye dayali etkinliklerin informal muhakeme ve argliman gelisimine T12
etkisini belirleme

Modelleme tabanli argiimantasyon yonteminin bilimin dogasi kavramlarina T13
etkisini belirleme

Modelleme tabanli argiimantasyon yonteminin model ve argiiman olusturma T13
diizeyine etkisini belirleme

Modelleme tabanli argiimantasyon yonteminin disiplinel ve epistemik katilim T13
diizeyine etkisini belirleme

Modelleme temeli yontemin akademik basariya etkisini belirleme T14
Modelleme temelli yontemin elestirel diisiinme egilimine etkisini belirleme T14
Modelleme temelli yontemin fen tutumuna etkisini belirleme T14
Modelleme temelli yontemin kavramsal 6grenmeye etkisini belirleme T14
Model tabanli 6gretim ve O6grenme ortaminin anlama Sseviyesine etkisini T15
belirleme

Model tabanli 6gretim ve 6grenme ortaminin zihinsel model gelisimine T15
etkisini belirleme

5E modeline gore sekillendirilmis model ve modellemelerin basariya etkisini T16
belirleme

Modelleme siirecinin bilissel yapiya etkisini belirleme T17
Bulus yoluyla yapilandirilmis etkinliklerin zihinsel modellere etkisini T18
belirleme

Slow Motion Animasyon tekniginin zihinsel model gelisimine etkisini T20
belirleme

Modelleme yoluyla 6gretimin akademik basariya etkisini belirleme T21
Modelleme yoluyla 6gretimin kavramsal anlamaya etkisini belirleme T21
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Tablo 5. devamu...

Amac Tezler
Modelleme yoluyla 6gretimin bilimsel bilginin dogasina yonelik inanglara T21
etkisini belirleme

Model kullanimma dayali bilimsel siire¢ becerileri yaklagimmnin basariya T23
etkisini belirleme

Model kullaniminin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine etkisini belirleme T23
Model kullanimina dayali bilimsel siire¢ becerileri yaklasiminin motivasyon T23
diizeyine etkisini belirleme

Bilgisayar destekli modelleme tekniginin akademik basartya etkisini T24
belirleme

Bilgisayar destekli modelleme tekniginin yaratict diigiinmeye etkisini T24
belirleme

Bilgisayar destekli modelleme tekniginin mantiksal diigiinme becerisine T24
etkisini belirleme

3D model olusturmanin akademik basartya etkisini belirleme T25
3D model olusturmanin problem ¢dzme becerisine etkisini belirleme T25
3D model olusturmanin bilimsel yaraticiliga etkisini belirleme T25
Model hakkindaki goriisler ve goriislerin artan egitim diizeyiyle iliskisini T26
belirleme

Benzesim modellerinin zihinsel modellere etkisini belirleme T27
Model olusturma ve tasarlama hakkindaki goriislerini etkileyen faktorleri T28
belirleme

Ogretim 6ncesi ve sonrast modellerin analizinin ortaya ¢ikarilmasi T29
5E 6gretim modeline gore ii¢ boyutlu model kullaniminin akademik basariya T30
etkisini belirleme

5E 6gretim modeline gore ii¢ boyutlu model kullaniminin kavramsal gelisime T30

etkisini belirleme

Tablo 5 incelendiginde model ve modelleme konulu tezlerden 2 tezde ‘’Model ve
modelleme hakkindaki goriigler’’, 2 tezde ‘’Modellemeye dayali etkinliklerin bilimsel siireg

becerisine etkisi’’ ve 2 tezde ’Zihinsel model belirleme’’ amaclar1 hedeflenmistir.
Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Arastirmada 2005-2019 yillar1 arasinda modellemeyle ilgili yapilan erisime agik olan
tezlerden 17 tanesinin yliksek lisans tezi ve 13 tanesinin doktora tezi oldugu goriilmektedir.
Modelleme konulu aragtirmalarin yiiksek lisans tezlerinde daha fazla g¢alisildigi sdylenebilir.
Lisansiistii Egitim ve Ogretim Yonetmeligi (2016)’'nde tezli yiiksek lisans ve doktora
programlarinin amaci “Tezli yiiksek lisans programi ogrencinin bilimsel arastirma yontemlerini
kullanarak bilgilere erigme, bilgiyi derleme, yorumlama ve degerlendirme yetenegini
kazanmasin saglar (Madde 6)” ve “Doktora programi, dgrenciye bagimsiz arastirma yapma,
bilimsel problemleri, verileri genis ve derin bir bakis agist ile irdeleyerek yorum yapma, analiz
etme ve yeni sentezlere ulasmak icin gerekli becerileri kazandwrir (Madde 15)” seklinde ifade

edilmektedir. Bu baglamda model ve modelleme iizerine doktora aragtirmalarinin yapilmasinin,
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model ve modelleme ile ilgili problemlerin tespit edilerek bu problemlerin ¢6ziimiine yonelik yeni

sentezlere ulasilmasi ve alana kayda deger bir katki saglanmasi agisindan 6nemli goriilmektedir.

2015-2012 yillar arasinda modelleme ile ilgili yiiksek lisans tezi, doktora tez sayisinin
iki kat1 oraninda yapilmistir. 2013-2016 yillar1 arasinda ise model ve modelleme konusu ile ilgili
daha ¢ok doktora tezi calisildigi goriilmektedir. 2017-2019 yillar1 arasinda ise model ve
modelleme konulu doktora tez ¢aligmalarinin azaldig1 ancak yiiksek lisans tezlerinde konunun
calisilmaya devam edildigi goriilmektedir. Model ve modelleme konular1 daha ¢ok yiiksek lisans
tez galismalarinda tercih edilmistir. Yiiksek lisans tezlerinin belirli bir alanda uzmanlagsmak
amacgh yapildigi ve doktora tezlerinin ise evrensel bilgi birikimine katki saglamak amagl
yapildig1 dikkate alindiginda (Ayvaci ve Bebek, 2019: 276) model ve modelleme konusunda alan
yazina katki saglayacak doktora tezlerinin yapilmasinda ihtiyag¢ oldugu sdylenebilir. Genel olarak
son yillarda modelleme konusuna yonelik calisma sayisimin 2013 yili itibariyle arttigi
goriilmektedir. Bu durumun 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programiin yenilenmesine paralel
olarak fen bilimleri o6gretim programinda belirtilen kazanimlarda modellemeye vurgu

yapilmasinin bir sonucu oldugu diisiiniilebilir (MEB, 2018a: 9).

Yiiksek lisans ve doktora alaninda en fazla tezin fen bilgisi 6gretmenligi alaninda
yapildig1 sonucuna ulasilmistir. Biyoloji 6gretmenligi alaninda ise 2005-2019 yillar1 arasinda
modelleme konulu ¢alismaya rastlanilmamistir. Oysaki biyoloji 6gretim programi incelendiginde
ogrencilerin modellerle somutlastirabilecegi hiicre (MEB, 2018b:16), viriis (MEB, 2018b:18),
DNA (MEB, 2018b: 29) vb. biyoloji kavramlarinin oldugu goriilmektedir. Fen alaniyla ilgili
modelleme konulu ¢aligmalarin fizik 6gretmenligi, kimya 6gretmenligi, biyoloji 6gretmenligi ve
sinif Ogretmenligi alanlarinda da yapilmasimin bu alanlara 6nemli katkilar saglayacagina
inantlmaktadir. Fizik ve kimya 6gretmenligi bilim dallarinda model ve modelleme konulu tezlerin
az sayida yapilmis olmasi ve biyoloji 6gretmenligi bilim dalinda hi¢ yapilmamis olmasi bu bilim
dallarinda model ve modelleme konulu arastirmalarin yapilmasina ihtiyag oldugunu

gostermektedir.

Model ve modelleme konulu calismalarda daha ¢ok ortaokul 6grencileri ile ¢aligildigi
sonucuna ulasiimistir. Ogretmenlerle yapilan ¢alisma sayisinin az oldugu goriilmektedir. Benzer
sekilde Cho ve Nam yaptiklan arastirmada Kore’de model ve modelleme ile ilgili yiiriitiilen
aragtirmalarin 3/4’tinde 6grencilerle ¢alisildig1 ve 6gretmenlerle yapilan aragtirmalarin olduk¢a
az sayida oldugunu tespit etmislerdir (2017: 539). Ogretmen adaylar1 ve dgretmenlerle model ve
modellemeye yonelik arastirmalar yapilmasi, onlarin model ve modellemeyi derslerinde
kullanmalarimin tesvik edilmesi agisindan Onemli goriilmektedir. Ciinkii model kullanimi

dgrenme siirecinde dgretmen ve dgrencilere rehberlik yapar (Cokelez, 2015:260). Tlkokul, lise
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Ogrencileri, 6gretmen adaylar1 ve Ogretmenler iizerine yapilan calismalara agirlik verilerek
orneklem grubunun modelleme becerileri, model diisiinceleri gibi model ve modelleme hakkinda
daha fazla calismalara yer verilebilir. Ayni ¢alismada farkli arastirma gruplariyla galisilarak
orneklem grubunun gesitliligi saglanabilir. {lkokul, ortaokul veya lise 6grencileriyle boylamsal
bir ¢aligma yapilarak modelleme becerileri etraflica incelenebilir. Arastirma grubuyla model
etkinlikleri hazirlanabilir ve bu siire¢ gozlenerek ¢alisma grubunun olumlu veya olumsuz

tutumlari incelenebilir.

Incelenen ¢alismalarin cogunda yontemin nitel, nicel ve karma seklinde ifade edilmedigi
goriilmektedir. Ayrica nitel, nicel ve karma yontem olarak ifade edilen ¢alismalarda da en gok
karma yontemin kullanildig1 sonucuna ulagilmistir. Nitel ve nicel arastirma yontemlerinin birlikte
kullanilmasi aragtirma verilerinin gecerlik ve giivenirligini artirmaktadir (Baki ve Gokgek, 2012:
3). Tezlerde karma arastirmalarinin kullanilmasi tezlerin verilerinin zenginlestirilmesi ve
aragtirma problemlerine yonelik detayli bilgi sunmasi agisindan onemli goriilmektedir. Bu
baglamda tezlerde karma ydntem aragtirmalarinin kullanilmasi onerilebilir. Yiiksek lisans ve
doktora tezlerinde model olarak en fazla yar1 deneysel arastirma yapilmistir. Ayrica durum
calismasimin daha c¢ok doktora tez calismalarinda tercih edilen bir yontem oldugu sonucuna
ulagtlmistir. Bu durum Kiiclikozer’in doktora tezlerini inceledigi calismasiyla paralellik
gostermektedir (2016: 127). Bazi ¢alismalarda ise yontemin ve modelin agik bir sekilde anlatildigt
fakat arastirma yonteminin ve modelinin isim olarak ifade edilmedigi goriilmektedir. Bu durum
arastirmacilarin tezlerinde yontem boliimiinii ayrintili olarak yazmamalarindan kaynaklandigina
isaret etmektedir. Tezlerde yontemin ayrintili yazilmamasi benzer arastirmalari yapacak
arastirmacilar i¢in bir giivenirlik tehdidi olarak goriilmektedir. Bu nedenle tezlerde arastirma
yonteminin detayli bir sekilde anlatilmasi oldukca onemlidir. Cho ve Nam Kore'de 1989'dan
2016'ya fen egitiminde model ve modelleme ile ilgili arastirmalarda en goktan aza sirasiyla nitel,
karma ve nicel arastirma yontemlerinin kullanildigini belirlenmislerdir (2017: 539). Kiiltiirler

farkli da olsa arastirmacilarin tercih ettikleri yontem egilimleri benzerlik gostermektedir.

Caligmalarda veri toplama araci olarak en fazla basari testi ve yar1 yapilandirilmig
miilakat kullanildigr sonucuna ulagilmistir. Model ve modellemeye yonelik bir dlgek
gelistirilebilir ve Slgegin kullanilmasina yoénelik ¢alismalar yapilarak alan yazina yeni bir veri
toplama araci ile katki saglanabilir. Veri analiz yontemlerine gore incelenen tezlerde daha gok t-
testinin sonra ise igerik analizi yonteminin tercih edildigi sonucuna ulagilmistir. Calisma
kapsamina déhil edilen tezlerden birisinde ise kullanilan veri analizi yonteminin isim olarak ifade
edilmedigi goriilmektedir. Bu tez aragtirmasinda veri analiz yonteminin isim olarak belirtilmemis

olmasi bir eksiklik olarak goriilmektedir. Bu durum, bu tez arastirmasimi okuyan/cak
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arastirmacilarin ve 6zellikle yeni akademik arastirma yapacak olan arastirmacilarin veri analiz

teknigini 6grenmelerini engelleyecegi seklinde yorumlanabilir.

Modelleme ile ilgili yapilan ¢aligmalarin amaglari incelediginde arastirmalarda en ¢ok;
model ve modelleme hakkindaki goriisler, modellemeye dayali etkinliklerin bilimsel siire¢
becerilerine etkisi ve zihinsel model belirlemeye yonelik oldugu sonucuna ulasilmistir. Cho ve
Nam Kore’de model ve modelleme konulu arastirmalarda daha ¢ok bilimsel kavramin degisimine
ve anlasilmasina yonelik arastirmalarin daha ¢ok yapildigini tespit etmislerdir (2017: 539).
Tiirkiye’de fen egitiminde model ve modelleme konulu literatiir incelendiginde, modele dayal
etkinliklerin kavram yanilgilarinin giderilmesine (Ergiin ve Sarikaya, 2014: 250) ve fen
kavramlarimin anlagilmasina (Aksakal, Karatag ve Simsek, 2015: 51; Cavdar, Okumus, Alyar ve
Doymus, 2016: 557; Demircioglu ve digerleri, 2016: 76; Harman ve Celikler, 2020: 119; Okumus,
Cavdar, Alyar ve Doymus, 2017: 360; Okumus ve Doymus, 2018: 1606; Sendur, Otman, Kafadar,
Aktas ve Kaya, 2020: 200; Simsek ve Hamzaoglu, 2020:1335) yonelik aragtirmalarin ¢ogunlukla
yapilmasi da bu durumu destekler niteliktedir. Bu arastirmada incelenen yiiksek lisans ve doktora
tezlerinde teknoloji destekli modellemeye yonelik arastirmalarin ise oldukga sinirli sayida oldugu
goriilmektedir. Egitim teknolojilerinin siirekli degisimi dikkate alindiginda ti¢ boyutlu yazicilarla
ilgili model gelistirme ve modelleme siireglerinin incelenmesine yonelik arastirmalarin
yapilmasina ihtiyag oldugu sdylenebilir. Ogrenciler iic boyutlu yazicilar aracihgiyla ders
kapsaminda veya giinlik hayata hayalini kurduklar1 ya da Ogrendikleri soyut bilgileri
somutlastirma imkani bulmaktadir. Ayrica {i¢ boyutlu yazicilarin kullanilmasiyla 6grencilerin
derse olan ilgileri artmakta ve 6grenciler yeni fikir arayisina girerek yaratici diisiinme becerilerini
gelistirmektedirler (Eisenberg, 2013: 9; Kuzu Demir ve digerleri, 2016: 494). Ug boyutlu yazicilar
O0grenme ortaminda materyal temininde Ogretmenlere katki saglayabilmekte, dgrencilerin bu
teknolojiyi kullanarak zihinsel aktiviteleri sonucu kendi modellerini tasarlama ve yazdirma
imkan1 sunabilmektedir (Karaduman, 2017: 276). Ogrenme ortami bu modeller sayesinde
zenginlestirilebilir ve materyal ihtiyaci karsilanabilir. Dersin islenisinde konuyla ilgili modellerin
kullanilmasiyla dgrenmenin niteliginin arttirilmasi saglanabilir (Esmer, 2018: 275). Ogretim

siirecinde modellerin kullanilmas1 6grencilerin aktiflesmesine katki saglayabilir.

Yazar Katkilari: Bu calismanin literatiir taramasinin gergeklestirilmesinde, giris,
yontem, tartigma, sonug¢ ve Oneriler boliimlerinin yazilmasina her iki yazar esit oranda katki
saglamistir. Elde edilen verilerin analizinde ve bulgularin yazilmasinda birinci yazar aktif rol
almis olup, ikinci yazar analizleri kontrol etmistir.

Cikar Beyam: Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
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