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OZET

Ulkemiz ve diinya icin ticari anlamda onemli endiistriyel bitkilerden biri olan keten (Linum
usitatissimum L.) Linaceace familyasinin bir iiyesidir. Onceleri sadece yag ve lifi igin iiretilen ve tiiketilen
bu bitki giinimiizde pek c¢ok sektor tarafindan yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Ancak bitkinin
tohumlarina dair yeterli miktarda ¢alisma bulunmamasi nedeniyle, 2018-2019 yillar1 arasinda bu aragtirma
laboratuvar ortaminda yapilmistir. Tohumlarin bazi fiziksel (sekil-boyut, ylizey alan, ortalama aritmetik-
geometrik cap, kiiresellik ve bin tane agirligi) ve fizyolojik 6zellikleri (¢imlenme yiizdesi ve zamani)
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar temel istatistik parametrelere gore degerlendirilmistir. Bunlara gore;
keten bitkisinin tohumlarinin genel olarak uzun ve oval bir yapiya sahip oldugu; tohumlarin bin tane
agirhigi yaklasik 6.616 g olarak saptanmastir.

Anahtar kelimeler: Keten, Linum usitatissimum L., tohum boyutlari, tohum 6zellikleri

Determination of Some Physical and Physiological
Properties of Flaxseed

ABSTRACT

Flax (Linum usitatissimum L.), one of the commercially important industrial plants for our country and
the world, is a member of the Linaceace family. This plant, which was previously produced and consumed
only for oil and fiber, is used extensively by many sectors today. However, due to the lack of sufficient
studies on the plant seeds, this research was conducted in the laboratory between 2018-2019. Some physical
(shape-size, surface area, mean arithmetic-geometric diameter, sphericity and thousand grain weight) and
physiological properties (germination percentage and time) of the seeds were determined. The results
obtained were evaluated according to basic statistical parameters. According to the results obtained, the flax
plant seeds generally have a long and oval structure, have been determined to weight was about nearly 6.616
g thousand grain.
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Ulkemizin 6nemli endiistri bitkilerinden biri
olan keten, Linaceace familyasinin Linum
cinsinden olan 9 cins ve 150 tiirii bulunan,
dikotiledon yapiya sahip bir bitkidir (Endes,
2010; Sadou, 2016). Ulkemizde ise; 38 tiirii
bulunan ketenin 12 tanesi yani %32.4’ii endemik
bitkiler icerisinde yer almaktadir (Davis, 1982;
Se¢men ve ark., 1992). Ketenin tam olarak orijini
bilinememesine karsin yapilan arastirmalara gore
MO 3500-4000’li yillarda Mezopotamya’da
yetistirildigi, kiiltiire alinan ilk keten bitkisinin
ise Isvigre yakinlarinda bulundugu
belirtilmektedir (Oziistiin, 2001). Arpa ve bugday
gibi yiizyillar boyunca {iretimi-tilketimi yapilan
ketenin Misir’da mumyalarin  sarilmasindan
(Durrant, 1976; McHughen, 1992), Romalilarin
sal yapimina kadar pek c¢ok alanda bu bitkiden
faydalanildig1 belirtilmektedir (Hacikamiloglu,
2016). Ketenin Giiney Asya (yaglik) ve Akdeniz
bolgesinden (lif) yayildigi saptanmustir.  Lif
ozelliginden faydalanilan keten daha ¢ok nemli
ve serin iklimi olan bdlgeleri, yaghk olarak
iretilenler ise daha sicak ve kurak iklimleri
sevmektedir (Endes, 2010). Latincede “en faydali
iplik” anlamina gelen keten (Blumenthal ve ark.,
2000), tlkemizde bolgelere bagli olarak farkli
sekillerde isimlendirilebilmektedir (bezir,
biziktan, cimit, giidiin, saglek, zeylek vb.)
(Baytop, 1994; Fujita ve ark., 1995; Sezik ve ark.,
2001; Ezer, 2004).

Keten ilk olarak yag ve lif oOzelligi ile
sonrasinda beslenme i¢in TUretilir-tiiketilirken
zaman igerisinde kullanim alan1 giderek
genislemistir. (Tungturk, 2007).  Gec¢misten
giintimiize lif kalitesi nedeniyle keten, tekstil
sektoriiniin gbzde hammaddelerinden biridir.
Ancak ¢abuk kuruma yetenegi tasidigindan
kullanildigt kumas ve dokuma {iriinlerinin
burugsma miktar1, diger {rlinlere goére daha
fazladir (Endes, 2010). Boya sanayisi tarafindan
da yogun bir sekilde tercih edilen ketenin yagina
“bezir yag1” denilmektedir. Oksijeni ¢ok hizli bir
sekilde biinyesine aldigindan dolay1r vernik ve
boya iiretimde kullanilmaktadir (Incekara, 1979;
Endes, 2010). Bunlarin yaninda ketenin sap
kisminda yer alan seliilloz ve lif kalitesinin iyi

Cilt/ Volume: 2 Say1/ Issue: 1 Yayinci / Publisher
Yil/Year: 2020 Saglik Bilimleri Universitesi
University. of Health Scigncss.

olmasi sigara kagitlarinin iiretiminde de bu
bitkisel {irtiniin kullanimina olanak saglamaktadir
(Gencer, 2000). Gida sektoriinde hem insanlarin
beslenmesinde (un, kraker, ekmek, hazir corbalar
vb.) (Anil ve Koca, 2000), hem de hayvanlarin
beslenmesinde (kusyemi, kiispe vb.) ayrica
veterinerlerin kullandig1 ilag-merhemlerde de
kullanilmaktadir. Zengin igeriginden dolay1
ozellikle son yillarda diyet lirlinlerin i¢erisinde de
yer almaktadir Hayvanlar iginse, yiiksek
oranlarda lif ve selilloz igermesi nedeniyle
ozellikle yesil formdaki halinin tiiketilmemesi,
ketenin yapisinda yer alan prussik asidin
zehirlenmelere neden olabilecegi yapilan gesitli
arastirmalarda belirtilmektedir. Diger yandan,
keten bitkisinin yag1 ¢ikarildiktan sonra geriye
kalan kiispe kismi hayvanlar i¢in yem olarak
degerlendirilmektedir. Bu bitkinin kiispesinde
%25-30 oraninda protein, %5-6 oraninda yag
bulunmaktadir (Oziistiin, 2001). Yapilan bir
arastirmaya gore; keten tohumlarinin sikimindan
(soguk sikim) sonra arta kalan kiispesinin
icerisinde yaklasik %12.4 oraninda yag kaldigi
belirlenmistir (Yener, 2011).

Keten bitkisi yaklasik %35-40 oraninda yag
(Oziistiin, 2001), %20-25 oraninda protein, %3-
10 oraninda miisilaj maddesi ile yiiksek oranda
¢Oziiniir-¢oziinemeyen  lif ve  potasyum
bakimindan zengindir. Bilinyesinde ayrica az
miktarda Mg ve Fe gibi  mineralleri
bulundurmaktadir (Oomah ve Mazza 2000;
Endes, 2010). Yetistirildigi yere bagli olarak
ketenin yag icerigi degigmesine karsin genel
olarak linolenik, linoleik, oleik, palmitik ve
stearik asit ile tokoferollerin icermektedir (Evans,
2000; Przybylski, 2005; Bayrak ve ark., 2010).

Ketenin, antimikrobiyal ve antioksidan
etkilerinin yaninda kemik yogunlugunu da
arttirmasi zengin igeriginin bir baska gdstergesi
olarak ortaya c¢ikmaktadir (Konuklugil ve
Bahadir, 2004). Kozmetik sektdriiniin de ilgisini
ceken bu bitki, akne tedavilerinde de, Omega 3,
Omega 6 ve Omega 9 icermesi Sebebiyle de
(Oziistiin, 2001) kroner kalp rahatsizliklari,
damar sertligi gibi rahatsizliklarin tedavilerinde
tercih edilmektedir. (Thomoson ve ark., 1996).

Keten (L. usitatissimum) tek veya g¢ift yillik
yetisebilen, dik govdeli, yapraklar1 yaklasik 10-
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45 mm uzunlugunda, 1.5-5 mm genisliginde
sahip, 90-120 cm’e kadar boylanabilen, agik-
koyu mavi ve beyaz ¢icekleri olan, tohumlari
altin sarisindan kirmizi-koyu kahve renge kadar
degisen bir bitkidir (Coskuner ve Karababa,
2007; Kajla ve ark., 2015; Lan ve ark., 2020).

Keten, kazik koklii yapist sebebiyle 6zellikle
bir iiretim donemi igerisinde iki iiriin yetistiren
iireticiler tarafindan birincil {irliin olarak tercih
edilebilmektedir. Topragin derinlerine inen
kokleri topragin iyi bir sekilde havalanmasina
yardimc1 olmakta, vejetatif siiresinin kisa olmasi
(ekildigi bolgeye gore degiskenlik gosterse de
yaklagik 100-150 giin) nedeniyle miinavebe
yapilan topraklar icin ©Onerilmekte (Oziistiin,
2001); toprak korunumu sagladigindan erozyona
yatkin olan topraklarda iiretilmektedir (Sahi ve
Letch, 1994). Ayrica, giibre olarak da
degerlendirilebilmektedir ~ (Wanasundara ve
Shahidi, 2010; Wirkijowska ve ark., 2020).
Albenili ¢igeklerinin olmasi nedeniyle siis bitkisi
olarak da degerlendirilen keten, peyzaj
uygulamalarinda da kullanilmaktadir
(McHughen, 1992; Endes, 2010).

Her tohumun kendisine ait karakteristik bir
ozellik bulunmaktadir. Ayni tohum olsa dahi
iklim ve cografi 6zellik ile toprak ve su kalitesi
gibi pek ¢ok cevresel ozellik bu degerlere etki
etmektedir. Bu nedenle, tohumlarin o&zellikle
mekanizasyon yardimi ile yapilan islemlerinde
(ekim, hasat, temizleme, ayirma vb.) tohumlara
ait genel Ozelliklerin (uzunluk, genislik, kalinlik
gibi) bilinmesi kullanilacak olan alet-makine ya
da sistemlerin dogru tercih edilmesine ve
dolayisiyla iirlin kayiplarin oniine gecilmesine
fayda saglamaktadir.

Bu calismada, 6zellikle endiistriyel anlamda
iilkemiz i¢in 6neme sahip olan keten bitkisinin (L.
usitatissimum) tohumlarmin bazi fiziksel ve
fizyolojik 6zellikleri belirlenmesi amaclanmaistir.

Ulkemizin 6nemli endiistri bitkilerinden biri
olan keten, Linaceace familyasinin Linum
cinsinden olan 9 cins ve 150 turu bulunan,
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1. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, 2018-2019 yillar arasinda Bingol
Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi  Biyosistem
Miihendisligi Anabilim Dali ve Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Anabilim Dali1 ile
Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendisligi
Anabilim  Dallarma  ait  laboratuvarlarda
yiiriitiilmiistiir. Ege Universitesinde yetistirilen
bolgeye ait yaglik keten  Dbitkisinden
(L.usitatissimum) elde edilen tohumlar bu ¢alisma
icerisinde  kullanilmistir.  Bu  bitkiye  ait
tohumlarin fiziksel 6zellikleri (sekil-boyut, ylizey

alan, ortalama aritmetik-geometrik  cap,
kiiresellik, bin tane agirhigl) ile fizyolojik
ozellikleri (¢imlenme yiizdesi ve zamant)

belirlenmeye c¢alisilmistir. Tohumlarin fiziksel
ozellikleri tiger tekrarli olacak sekilde; fizyolojik
Ozellikleri ise, dorder tekrarli olacak sekilde
incelenmistir. Elde edilen sonuglar, temel
istatistik parametrelere (en diisiik deger, ortalama
deger, en yiiksek deger ve standart sapma) gore
degerlendirilmistir.

2.1 Fiziksel Ozelliklerin Belirlenmesi

Her bir tohum i¢in farklilik gosteren uzunluk,
genislik ve kalinlik degerleri, farkli 6l¢iim
sekilleri (cetvel, kumpas, mikroskop vb.) ile
belirlenebilmektedir. Bu degerlere bagli olarak,
tohumlarin  geometrik 6zellikler, tohumlarin
uzun, orta ya da kisa olmalart ile sekil 6zellikleri
olan yuvarlak, oval veya uzun olma durumlari
belirlenmistir (Yagcioglu, 2015) (Tablo 1; Tablo
2).

Tablo 1. Geometrik 6zelliklerine gére tohumlarin
siniflandiriimasi

Geometrik  Tane genisligi/Tane uzunlugu
Ozellikleri (b/a) (mm)

Uzun 0.6

Orta 0.6-0.7

Kisa >0.7

Bu ¢alismada, yaglik keten bitkisinden alinan
tohumlar rastgele olacak sekilde 100’er adet
orneklendirilmis sonrasinda stereo mikroskop
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(Nexius Zoom marka) yardimi ile gézlenmis ve
Image Focus 4.0 v2.4 yazilimi kullanilarak
(mikroskop yazilimi) bu tohumlara ait Olgiiler
belirlenmistir (Dumanoglu ve Cakmak, 2019;
Dumanoglu, 2020).

Tohumlarin sekil-boyut 6zelliklerinin yan1
sira bir de ylizey alani incelenmistir. Ayni1 sekilde
bu veri de her tohum i¢in farklilik gdsteren bir
baska temel ozelliktir. Yiizey alan 6l¢iimii stereo
mikroskop yardimi ile belirlenmistir (Dumanoglu
ve Geren, 2020). Diger yandan belirlenen bu veri
kullanilarak tohumlara ait baska oOzelliklerde
saptanabilmektedir. Arastiricilarin uzun yillar
yapmis  olduklart  c¢alismalar  sonucunda
belirledikleri esitlikler kullanilarak tohumlara ait
ortalama aritmetik-geometrik ¢ap (mm) ve
kiiresellik ~ (mm)  gibi  Ozellikleri  de
belirlenebilmektedir (Mohsenin, 1970; Alayunt,
2000; Kara, 2012).

Ortalama Aritmetik Cap:
D:(L+W)/2

1)

D: Tohuma ait ortalama aritmetik ¢ap (mm)
L: Tohuma ait uzunluk degeri (mm)
W: Tohuma ait genislik degeri (mm)

Ortalama Geometrik Cap:
Do: (L *D"2)1/3

(2)

Do: Tohuma ait ortalama geometrik ¢ap (mm)
L: Tohuma ait uzunluk degeri (mm)
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D: Tohuma ait ortalama aritmetik ¢ap (mm)

Kiiresellik:

@:Do/L 3)

® : Tohumun kiiresellik degeri

Do : Tohum ortalama geometrik ¢ap (mm)
L : Tohum uzunlugu (mm)

Tohumlarin genel 6zelliklerine bagli olarak
degisen ve bilinmesi gereken bir diger 6zelik de
bin tane agirhigidir (g). Bu deger i¢in, rastgele
orneklenen tohumlar, tiger tekrarli olacak sekilde
sayildiktan sonra 0.0001 g hassasiyetine sahip
Radwag AS 220.R2 analitik terazi kullanilarak
tartilmistir (Dumanoglu ve Geren, 2020).

2.2 Fizyolojik Ozelliklerin Belirlenmesi

Her tohumun kendisine has ¢imlenme
ozellikleri bulabilmektedir (ISTA, 2007). Her
birisinin ihtiyaglar1 degistigi gibi, yetistirilmesi
diistintilen iklim ve cografyaya bagli olarak
cevresel faktorlerin de etkisi ile farkli zamanlarda
ekim islemleri gergeklestirilmektedir. Tohum

yatagi ve ortam Ozellikleri tohumlarin
cimlenmesini dogrudan etkilemektedir. Bu
nedenle miimkiin  oldugunca  tohumlarin
cimlenmesi icin  bu gibi durumlar

gozlenmektedir. Bu calismada, keten tohumlari
icin dorder tekrarli olmak iizere, yaklagik 20-30
°C sicaklik altinda, %60-70 nem ortaminda
kontrollii sartlar altinda, cam petri-kagit iizerinde
c¢imlendirme islemi gerceklestirilmistir (ISTA,
2007).

Tablo 2. Sekil 6zelliklerine gore tohumlarin siniflandirilmasi

Uzunluk (a), Genislik (b), Kalinlik (c)

Sekil Ozellikleri (mm)
Yuvarlak axb=c
Oval b=c>a/3
Uzun c<bh<al/3
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3. BULGULAR VE TARTISMA geometrik cap degeri 19.719 mm olarak
3.1 Fiziksel Ozelliklerin Belirlenmesi saptanmistir.  Ayrica, yukarida  belirtilen

Keten bitkisine ait tohumlar stereo mikroskop formiiller yardimi ile hesaplanan bir baska deger
yardimi ile Sekil 1°de ki gibi (uzunluk, genislik, olan kiiresellik degeri de ortalama 4.187 mm
yiizey alan degerleri) Olgiilendirilmistir. Elde olarak belirlenmistir. Tohumlarin ISTA (2007)
edilen sonuclara gore; tohumlarin genel olarak kurallarina gére bin tane agirlig 6l¢iim islemleri
4.682 mm uzunluga, 2.396 mm genislige sahip sonrasinda ise; keten tohumlarinin ortalama bin
oldugu ve yiizey alamn 8.589 mm? oldugu tane agirhig1 6.616 g olarak belirlenmistir (Tablo
belirlenmistir. Elde edilen degerler oOnceki 3).
yapilan arastirmalarda (Yagcioglu, 2015) 3.2 Fizyolojik Ozelliklerin Belirlenmesi

hazirlanan tablolar ile karsilagtirildiginda, bu Keten tohumlarmi ISTA (2007) kurallarmna

:;hgﬁii?rtluuz]iulrcllgz d(i);; 11 Elllr d}?li:lr}ll:rséglililg?%;l uygun olarak kontrollii sartlarda ¢imlendirilmis
P Ut & ’ olup; tohumlarin ortalama 1.227 giin igerinde

Karababa (2007)'nin yapmus oldugu ¢alisma ile tamaminin  (%100) c¢imlendigi belirlenmistir.

paralellik gdstermektedir. Elde edilen sonuglar; tohumlarin, saglikli ve kisa
stire icerisinde c¢imlenme kabiliyetine sahip

oldugunu ortaya koymaktadir (Sekil 2).

€

Sekil 1. Keten tohumlarinin 6lgiilendirilmesi

Keten tohumlarinin ortalama aritmetik ¢ap
degeri 3.539 mm olarak belirlenirken; ortalama Sekil 2. Cimlenen keten tohumlari

Tablo 3. Keten tohumlarina ait bazi fiziksel ozellikler

Tohum Ozellikleri En Diisiik  Ortalama vite | Standart
Deger Deger Deger Sapma
Uzunluk (mm) 3.874 4.682 5.356 0.276
Genislik (mm) 2.085 2.396 2.673 0.131
Yiizey Alan (mm2) 6.300 8.589 12.89 0.942
Ort. Aritmetik Cap (mm) 3.043 3.539 3.883 0.817
Ort. Geometrik Cap (mm) 11.958 19.719 26.663 3.108
Kiiresellik (mm) 3.087 4,187 5.025 0.434
1000 Tane Agirhg (g) 6.600 6.616 6.628 0.014

~
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4. SONUC

Ulkemiz ve diinya endiistri icin onemli
bitkisel kaynaklardan biri olan keten (Linum
usitatissimum L.) bitkisine dair pek ¢ok arastirma
yapilmaktadir. Her biri birbirinden kiymetli bu
caligmalarin ¢cogu bitkinin yaprak, sap, kok gibi
kisimlar1 ile baglantili olarak yetistirilme veya
verim parametreleri, yag-lif kalite 6zelliklerine,
gida-saglik sektorlerinde kullanim sekillerine
yoneliktir. Ancak tohum &zelliklerine dair yeterli
calisma ne yazik ki bulunmamaktadir. Bu
fikirden yola ¢ikarak yapilan bu ¢alismada, keten
bitkisinin baz1 tohum o6zellikleri belirlenmeye
calisilmistir. Keten bitkisine dair genel olarak
bitkisel 6zellikler, yag icerikleri, kullanim yerleri
gibi bilgilerinde verildigi bu calismada 6zellikle
tohumla 1ilgili baz1 karakteristik o6zelliklerin
belirlenmesi 6n plana alinmistir.  Keten
tohumlarin uzun ve oval bir yapiya sahip oldugu,
bin dane agirligmin ortalama 6.616 g oldugu
belirlenmistir. Bu veriler 6zellikle bir tarimsal
isletmeye getirilen keten bitkisinin {iriin isleme
basamaklarinda yani tohumlarinin temizlenmesi
ve ardindan ayrilarak boyutlandirilmasinda
(uygun elek seciminin  yapilmasinda),
kullanilacak yere gore (6rnegin; gida sektoriinde
un, kraker, ekmek, hazir gorbalar vb.) iletim
bantlari ile gerekli kisimlara aktarilmasina olanak
saglayacaktir. Tohumluk olarak degerlendirilmek
istenilen tohumlar ise paketlenerek fireticilere
ulastirilmak tizere hazirlanmaktadir. Ekim iglemi
icin alinan bu paketler lizerinde yer alan tohuma
dair (sekil-boyut, agirlik gibi) bilgilere yardimi
ile ekim makinasinin ayarlar1 yapilarak en az
irtin kayb1 olacak sekilde tohumun toprakla
bulusmasi gerceklestirilir.
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