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VIDINLI TEVFiK PASA TARAFINDAN MEBAHIS-I ILMIYE’DE
YAYIMLANAN LOGX VE ARCTANX FONKSIYONLARININ
TUREVLERINE VE SERIYE ACILIMLARINA DAIR MAKALE
VE DEGERLENDIRILMESI

Ayse Kokcii*

Vidinli Tevfik Pasa 1868 yilinda Mebdhis-i Ilmiye’nin ikinci cildinin
171-179 sayfalar1 arasinda “Logx ve kavs-i miimds x’in miistaklarima ve
bunlarin silsileye tevsi lerine dair ruhban sinifindan Mésyo Sofle’in hdsiyesi”
baghigiyla logx (10 tabaninda logaritma x) ve arctanx’in (ters tanjant X
fonksiyonu) tiirevlerinin ve seriye agilimlarinin bulunusunu anlatan bir makale
yayimlamistir. Tevfik Paga, makalenin kaynagini dipnotta Nouvelles Annales de
Mathématiques' adli Fransiz dergisinin 438’inci sayfasi olarak vermistir.

Makalede, Tevfik Pasa’nin ruhban smifindan Mosyd Sofle olarak ifade
ettigi zat, Abbé Soufflet’tir.2 S6z konusu makale Soufflet’nin Nouvelles Annales
de Mathématiques'te 1853 yilinda yayimlanan “Note sur les dérivées de Log x
et arc tang x et sur leur dévéloppments en série” bashikli makalesidir.> Bu
calismamizda, “logx ve arctanx’in tiirevlerinin bulunmasi ve seriye agilimlari
daha 6nce Osmanli matematikgileri tarafindan incelenmis miydi?” sorusuna
cevap aradik. Bu dogrultuda modern matematigi Osmanli’ya ilk defa tanitan
matematikei Ishak Hoca’dan basladik.

Ishak Hoca’nin 1831 yilinda basilan Mecmiia-1 Ulim-1 Riydziyyesi,
Osmanli’da diferansiyel ve integral hesaptan bahseden ilk eserdir. Eserin ikinci
cildinin tg¢ilinci babinda sinx ve cosx’in diferansiyellerinin bulunmasi
anlatilmig, fakat ne arctanx’in tiirevinden ne de bu fonksiyonun seriye
agithmindan soz edilmistir.4 Dérdiincii babinda ise logx’in diferansiyeli
verilmistir. Ishak Hoca logx’in tiirevinin aritmetik ve geometrik serilerin
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Nouvelles Annales de Mathématiques adli dergi, Ecole Polytechnique ve Ecole Normale’in smavlarma
hazirlanan 6grenciler i¢in Paris’te 1842 yilinda yayimlanmaya baslayan bir dergidir (Bkz. Feza Glinergun
“Matematiksel Bilimlerde ilk Tiirkce Dergi: Mebahis-i ilmiye (1867-69)”, Osmanli Bilimi Arastirmalart,
VIII/2, 2007, s. 9-10).

Abbé Soufflet, Rennes’de St-Vincent kolejinde matematik 6gretmenligi yapmustir ve doktora tez konusu
analitik geometri tizerinedir (Bkz. Feza Giinergun, a.g.m., s. 36-37).

Feza Giinergun, a.g.m., s. 36.

Hoca Ishak Efendi, Mecmiia-i Uliim-1 Riydziyye, C. 2, Bulak Matbaas1, Misir, 1260/1845, s. 261-264.
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kullanimiyla nasil bulundugunu izah etmistir> Tevfik Pasa’min Mebdhis-i
Ilmiye’de yayimladigi Soufflet’den ¢eviride ise logx’in tiirevi ve seriye agilimi
Maclaurin Serisi yardimiyla bulunmustur.

Ishak Hoca fonksiyonlarin diferansiyeline karsilik gelen tefaziil
kelimesini kullanmuis, tiireve karsilik gelen miistakk kelimesini kullanmamustir.
Ishak Hoca’nin eseri Miihendishaneler’de ve Mekteb-i Harbiye’de uzun yillar
ders kitab1 olarak okutulmustur.

Tiirev konusunun bahsedildigi (tespit edebildigimiz) en eski tarihli ikinci
eser, Vidinli Tevfik Pasa’nin Zeyl-i Usil-i Cebr eseridir. Bu eserle Ishak
Hoca’nin eseri arasinda tiirev konusunda yazilmis herhangi bir kitaba ya da
yayina rastlayamadik. Birinci baskist Mekteb-i Fiinlin-1 Harbiye Matbaasi’nda
1278/1861 yilinda yapilan Zeyl-i Usul-i Cebr’de serilerle ilgili bir boliim
bulunmaktadir. Tevfik Pasa, bu boliimiin ilk basligi olan “fonksiyonlarin seriler
seklinde yazilmasi” baghg altinda logx, a* , sinx ve cosx’in seriye a¢ilimlarini
gostermistir. Tevfik Pasa, logx’in seriye acilimimi Mebdhis-i [Imiye’de
Soufflet’den aldig1 gibi Maclaurin serisini kullanarak yapmustir.

sinx, cosx ve tanx’in ters fonksiyonlarmin tiirevlerinin, trigonometrik
fonksiyonlarin tiirevleri kullanilarak nasil bulundugunu anlatmistir. Soyle ki:

33

y = arctanx fonksiyonunun tiirevi istenilsin. Oncelikle

X = tan y olsun.

AX ;e o . o a wfe s e e .
Buradan oy boliimiiniin tiirevi oldugundan, ﬁ béliimiiniin tiirevi cos? y

cos?y
1

> > bulunur.” ¢
1+tan<y 1+x

olur vey' =cos?y =

Tevfik Pasa burada ters trigonometrik fonksiyonlarin tiirevlerinin
bulunusunu vermis ancak, seriye agilimlarini géstermemistir.

Tevfik Pasa tarafindan Zeyl-i Usil-i Cebr’de logx’in tiirevi ve seriye
acilimi da verilmistir. Sonu¢ olarak; Osmanli’da tespit edilebilen en eski
diferansiyel ve integral hesap ile ilgili eserler (Mecmiia-1 Uliim-1 Riyadziyye
(1831) ve Zeyl-i Usul-i Cebr (1861-62)) dikkate alindiginda, arctanx’in tiirevi
ve seriye acilimm ilk defa Mebdhis-i Ilmiye’de yayimlanan bu makale ile
gosterilmis diyebiliriz.

Vidinli Tevfik Pasa’min Mebdhis-i [Imiye’de 1868 yilinda yayimladig
makalenin boliimlerinin transliterasyonu ve giinimiiz Tiirkgesine ¢evirisi art
arda asagida verilmistir:

Hoca ishak Efendi, s. 264-269.
Vidinli Hiiseyin Tevfik, Zeyl-i Usiil-i Cebr, Mekteb-i Fiintin-1 Harbiye Matbaas1, Istanbul, 1284/1867-68.
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LogU” ve kavs-i miimds O"in miistaklarina ve bunlarin silsileye
tevsi‘lerine dair ruhban sinifindan Mosyo Sofle’in hasiyesi 7

(1) Evveld der-hanr oluna ki \O bir aded-i sahih-i miisbet oldugu halde

Q0

LW
(& N
(O g

1= r-u -0
4+ U W= olur.

0 u

(W N .

———in

O g S

hadd el-gayest (vani takarriib idecegi kiymeti) veyahid ta ‘bir-i digerle

) -0

Pnin miistaki = O olur (Ciinkii O* = & oldukda miisdvat-i
-0 .

mezkiirenin taraf-1 sanisinin her bir haddi " olub aded-i hudidi dahi \J

-0

olmagla cem ‘an kiymeti 9 O olur). Bu takdirce @* in miistaki o yahiid \

Eger U = & lalinur (yani Q" mikddrt & e takarriib ider) ise

Q Q

r Q [ N
ve I in miistaki 9" ¥ ve umumen " \=’in miistaki ——————- "= nin hadd
g 4 O S
-0 . \ r y
el-gayesi veya "= \J olur. Ve bil-mukdbele *J* ve U" ve I ve I ve
r y i

(g (W
ilh. kemmiyetleri V"ve — ve —— ve ——ve ilh. kemmiyetlerinden miistakk

r v H

olurlar.

Logx ve arctanx’in tiirevleri ve bunlarin seriye acilmalarina dair
ruhban sinifindan Mosy6 Souffle’nin hasiyesidir.

(1) Oncelikle hatirlanmali ki, n pozitif bir reel say1 olmak iizere,

x—x™ — _ _
A = x4 x X2+ o+ x™ L olur.
X1—X

n_xn

X X

Eger x; = x (yani x degeri x; e karsilik gelir) olur ise P in limiti (yani
-

yaklastig1 deger) veya baska bir tabirle, x™ nin tiirevi = n x™~ 1 olur ( x; = x
oldugunda esitligin her iki tarfinin her bir terimi x™ 1 olup, terim sayisi n
oldugundan, toplami # x™ ! olur). Bundan dolay1 x in tiirevi x° veya I, x? in

n
X17X n—1

tirevi 2x ve ax™ nin tirevi a X nin limiti veya nax olur. Buna

X1

karsilik x°, x x?% x

tiretilir.

3 L . x2 x3 x* . .
,... vs. nicelikleri x, > 3 o VS niceliklerinden

Nouvelles Annales de Mathématiques, tome XII, P 438.
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urC44>4JﬁCJ (€%+hcj

5 veya 5
veya > ile 3 aym zamanda asgar-i namiitendhi olduklart halde "»=>

(2) logx’in miistak: tarif-i mucibince

kilinarak & ta ‘birinin hadd el-gdyesi olur.

(g Y
Velakin

Logaritma nisbet-i ale’l-vilalarindan 3 ne olur ise olsun logaritma ta ‘rifi
miicibince

(DH-‘)CJ =  olmagla

Miistakk @” L = & = 3;.(; olur
—‘CJ >+ \) CJ —\
Ve ¢linkii (3 + \)D = =C olub bundan lazim geliir ki (3 + \) >

mikdar € miibeddeli L.J\ ~\ olan logaritmanin kdidesi olub bu kdide <5 ile
is’ar olunarak

LSCJZ € olur.

5

(Bu takdirce miistakk U"CJ = 0o

dir ve eger logaritmanmin kdidesi 5
o R N
i ‘tibdr olunur ise miistakk " ad = o5 = olur)

h
log(x+h)—logx log(1+3)
g(x+h)-log veya

(2) logx’in tiirevi (tanim1 geregince): T" veya 4 ile a

sonsuz kiigiik diistiniiliirse, # = ox alinarak % in limiti olur.

Veya
1:(1+a): (1+a)?: ..,

0Ove kave2kave ...
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Logaritmanin tanim geregince o kadar artirilirsa
k a =log (a+1) olur.
logx’in tiirevi = ke _ Ko,
ax X
1 1
Ciinkii k= w = log (1+ a)a olur ve bundan dolayr (1 + a)«
miktar1 baglangic1 k=1 olan modiil logaritmik sistemin tabani e ile gosterilirse,
k=log e olur.
(Bu durumda logx = lo% dir ve eger logatitmanin tabani e sayisi dikkate

P |
alinirsa, In x in tiirevi < olur.)

(3) Zahirdir ki (" +\ )ijii§takl dir. Zira @ +\ yerine c vaz

(U + 1

olundukda siuret-i sabika hasil olur. Velakin \ in \+U"e sdade taksimi ile

v
bulunur ki (" +\ )C nin miistak: = (...t 0\ V€ olur. Ve

(U +1)
v
o ¢
bil—mukabele(...+%—%+%—T) e=o +\H)C omr

Kaldi ki kemmiyet-i miitehavvilenin kiymet-i vahidden a‘zam oldukda silsile-i
mezburenin daha ziyade miitekaribe olan bir diger silsileye tahvili ma ‘lumdur.

Ve bu da \=€ farz olunarak tlsdve ba‘de $lsd ve o ls) ve bundan \ v s
hesab olunub bundan dahi kdidesi \'~ olan logaritma usiiliinde € miibeddelinin

kiymeti olarak‘LU bulunur. (Ciinkii \=¢ farziyla \\ adedinin logaritmast W
L]

b ite is ‘ar olundukda her hangi kdideye nazaran B U c=\ tCJ veya

e

\sLiJ(":

olub \ \CJ nin kdidesi \ s farz olundukda bi-t-tab’

(B

= Colur)

\
A
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k
(x+1)

3) log(x+1)in tiirevi dir. (x+1) yerine y konuldugunda ise logy eski

seklini alir. 7 in /+x’e boliimii ile log(x+1) in tiirevi, =k (I-x+x? -x3+...)

(x+1)
olur. Ve bundan dolay1

4
Z +...) olur.

2
log (x+1) = k(% - +—-=

%3
2 3

Degisken niceliklerin tek bir degerden biiyiik oldugu durumda, bir serinin
yakinsak olan bir diger seriye doniisiimii gerceklesebilir.

k = 1 kabul edilerek In,, In,, Ins ve bunlardan In;, hesaplanabilir.
Taban1 /0 olan logaritmada /’in degeri olarak ﬁ bulunur. (Ciinkii £ = / kabul

edilirse, /0 sayisimin logaritmasi [nq;y ile gosterilir ve herhangi bir tabana

nazaran log,, = h In;( veya
_ log10
In10

olup, log10 un taban /0 kabul edilirse k = ﬁ olur.)

ce bU" ce b\LJ A A
(4) - 4 05" 4 = miimds U* - miimds "
tamam-1ceyb tamam—1ceyb e
ceyb (" -7

tamam—1 ceyb e tamam-—1ceyb ("

olmagla U kavsinin kendi miimdsina nazaran miistaki veya
o _

nin hadd el-gdyesi

mimas & —mimas U

-

tamam —1ceyb &4 tamam —1ceybV” x
ceyb (& - U7

olub

in hadd el-gadyesi

ve miimds Y yerine C vaz ‘iyle =

bu da = tamdm-1 ceyb® V"= ;
kat" Q* C
Vs

T

olur.

sinx sinx sin(x;—x . .
@) tan xq-tan x = —= —=—— = Sin(xy—x) olursa, x yayinin kendi tanjantina
COSXq coSsx COSX1—COSX

nazaran tiirevi veya limiti;
. X1-X
lim——=——olur.
tanx,_tanx
X1-X
sin (x1-x)

sec?x  14u?

X COSX1C0SX = C0S%x = olur.
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¢
) Vil +C ile taksim iderek miistak-1 mezbiir

1 ¢ v
.t C — C + C -\ olmagla bil-mukabele C miimdsinin kavsi veya U
v Q g

A
v Q r
A U“Q A U“r
(veya U"= ...+mumaz + mumaf, — miimas YU ) olur.

Eger C = 5 kilinur ise silsile-i mezbire C miimdsina mukabil bir > kavsinin

kiymetini viriib velakin miimds St = \Q_\‘ 8 ve miimas Jizﬁ ve miimds
(g - D= ‘ olmagla eger ‘ = C vaz ‘olunur ise silsile-i sabika
Trl trd
\

-~ St kavsinin kiymetini i ‘ta ider.

Imdi

kavs-i miimas — t kavs — i miimas « yahid

\ \ \ ™
(...+ ) - err‘_ﬁ)izT

LN
Ta RN

olur. (Silsile-i mezbiire W nin hesdbu icin gayet miitekaribe bir silsile olub diger
vecihle dahi isbdtlart vardir)°.

(5) 1’i 1+u? ile bdlersek, bulunmak istenilen tiirev,

I-u?+u*-u®+... olursa, arctan u veya x,

ud us ou’ o u®
U-—t—-—+— ..
3 5 7 9
tan3x  tan®x tan’x
(veya x = tanx - + - +...) olur.

3 5 7

2tanx

tan2x = PR (Mebahis-i [lmiye, s. 177).

Mebdhis-i [lmiye, Cilt 2, Istanbul 1285/1868-1869, s. 171-179.
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Eger u = % kabul edilirse, yukaridaki seride fan u’ya karsilik bir a yayinin
degeri;
tan2o = > , tando = ﬁ,
12 119

T, 1
tan (4 o- Z) =739 olur.

Egeru = % kabul edilirse, yukaridaki seride;
4 o- % yayinin degeri bulunur.

1 1
4 arc tan = - arc tan — ,
5 239

1 1 1 1 1 1
=4 (= —_ —— + —(—-——+
4 (5 3.53 555 757 ) (239 3.2393 "') olur.

18

Degerlendirme

Vidinli Tevfik Pasa tarafindan 1868 yilinda Mebdhis-i Ilmiye’de
yayimlanan yukaridaki makale; Abbé Soufflet’in Nouvelles Annales de
Mathématiques isimli Fransiz dergisinin 12. sayisinda 1853 yilinda yayimladigi
makalenin ¢evirisidir. Makalede logx’in ve arctanx’in tiirevleri ve seriye
acilimlart verilmistir. logx ve arctanx’in seriye a¢ilimlart Maclaurin Serisi
yardimiyla bulunmustur.

Makalenin Osmanli dénemi matematigi acisindan Onemi, arctanx’in
tiirevi ve seriye agiliminin ilk defa Mebdhis-i llmiye’de yayimlanan Vidinli’nin
makalesiyle gosterilmis olmasidir.10

Makalenin transliterasyonunu verirken Vidinli Tevfik Pasa’nin
matematiksel gosterimlerini ayniyla vermeyi uygun bulduk. Bdylece,

logaritmanin (log) gosterimi i¢in CJ isaretini, dogal logaritma fonksiyonu olan
In’in gosterimi igin isaretini kullandigin1  goriiyoruz.!!  Ayrica, ters
trigonometrik fonksiyon ‘arc’ igin ©* 32 kavs kelimesini kullanmustir.

10 . e . A . . . .
Osmanli dénemi matematiginde (Miihendishaneler ve Mekteb-i Harbiye’de yazilmis matematik eserleri

basta olmak {izere) yapmis oldugumuz arastirma neticesinde, ishak Hoca ile Vidinli Tevfik Paga arasinda
tiirevle ilgili eseri olan herhangi bir sahsa rastlayamadik.

Ishak Hoca logaritma icin herhangi bir isaret kullanmamistir.
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EK Nouvelles Annales de Mathématiques, tome 12 (1853), p. 438-441.
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Ilmiye on the derivatives and series expansions of Logx and Arctanx
functions, and its evaluation

In 1868, Vidinli Hiiseyin Tevfik Pasha published an article in the journal
of Mebdhis-i Ilmiye, titled “Postscript of Monsieur Sofle which was about
derivatives and series expansions of logx and arctanx”. This article is the
translation of the article which Abbé Soufflet published in the journal of
Nouvelles Annales de Mathématiques, 12 volume in 1853.

In this paper, I could do an assessment about how derivatives and series
expansions of logx and arctanx were introduced into the mathematics of
Ottoman period. And thus, I tried to indicate why Vidinli’s article is significant
for the mathematics of Ottoman period.

Key words: Vidinli Hiiseyin Tevfik Pasa, Mebdhis-i IImiye, the mathematics of
Ottoman period, logx, arctanx.

Vidinli Tevfik Pasa Tarafindan Mebdhis-i [lmiye’de Yayimlanan Logx ve
Arctanx Fonksiyonlarimin Tiirevlerine ve Seriye Acilimlarina Dair Makale
ve Degerlendirilmesi

Vidinli Hiiseyin Tevfik Pasa 1868 yilinda Mebdhis-i Ilmiye’de “Logx ve
kavs-i miimds x’in miistaklarina ve bunlarin silsileye tevsi‘lerine dair ruhban
swifindan Mosyé Sofle’in hagsiyesi” adli bir makale yayimlamistir. Bu makale,
Abbé Soufflet’in Nouvelles Annales de Mathématique isimli Fransiz dergisinin
12. sayisinda 1853 yilinda yayimladigr makalenin ¢evirisidir. Makalede logx’in
ve arctanx’in tlirevleri ve seriye acilimlart verilmistir.
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Burada logx ve arctanx’in tiirevleri ve seriye acilimlarinin Osmanlt
donemi matematigine nasil girdigi hakkinda bir degerlendirme yapilmaya
calisilmistir. Boylece Vidinli’nin yaymmlamis oldugu bu makalenin Osmanl
donemi matematigi acisindan degerinin ortaya konulmasina gayret edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Vidinli Hiiseyin Tevfik Pasa, Mebdhis-i IImiye, Osmanl
donemi matematigi, logx, arctanx.
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