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Oz: Bu arastirmada, azotlu giibre uygulamalarinin ve hasat zamaninin tane verimi ve bazi kalite
ozelliklerine etkisi belirlenmistir. Ayrica, tritikalenin erken hasat edilerek firik olarak kullanilabilme
olanagi arastirilmistir. Arastirma, Boliinen Boliinmiis Parseller Deneme Desenine uygun olarak 3
tekerrtirlii kurulmustur. Ana parsellere ¢esitler [2 makarnalik (Cesit-1252 ve Kiziltan-91) ve 2
tritikale (Umran Hanim ve Karma-2000) cesidi], alt parsellere azotlu giibreler [NitroPower33 ve
(yavas salinimli) Dinitroso], alt alt parsellere ise hasat zamani [3 hasat zamani (erken hamur olum,
sert hamur olum ve tam olum)] yerlestirilmistir. Aragtirma sonuglarma gore; nem orani (%13,92-
42,29), protein oranmi (%13,99-16,90), kiil oram (%1,48-1,61), 1000-tane agirhig (27,2-32,0 g),
hektolitre agirhg (72,72-78,67 kg) ve tane verimi (173,05-287,47 kg da™) iizerine hasat zamaninin
etkisinin istatistiksel olarak dnemli oldugu belirlenmistir. Olum déneminin ilerlemesine bagl olarak
tanenin nem ve protein orant azalmasina karsin, kiil orani, 1000-tane agirligi, hektolitre agirligt ve
tane verimi artmustir. Farkli giibre uygulamalarinin tanenin nem igerigine, 1000-tane agirligina,
hektolitre agirligna ve tane verimine etkisinin Onemsiz; protein oranma (NP33: %14.98 ve
Dinitroso: %16,50) ve kiil oranina (NP33: %1,50 ve Dinitroso: %1,58) etkisinin ise énemli oldugu
belirlenmistir. Sonug olarak, tritikalenin erken hasat edilerek firik amaciyla kullanilabilecegi,
makarnalik bugday ve tritikalenin firik amaciyla sert hamur olum déneminde hasat edilmesinin
uygun oldugu belirlenmistir.

The Effect of Harvest Time and Nitrogen Fertilizer Application on Grain Yield and Some

Quality Properties of Durum Wheat and Triticale Varieties
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Abstract: In this study, the effects of nitrogenous fertilizer applications and harvest time on grain
yield and some quality characteristics were determined. In addition, the possibility of early
harvesting of triticale and using it as freekeh was investigated. The research was established in 3
replications in accordance with the Split-Split-Plot experimental design. Varieties [2 durum (Cesit-
1252 and Kiziltan-91) and 2 triticale (Umran Hanim and Karma-2000) varieties] were placed in the
main plots, nitrogenous fertilizers (NitroPower33 and slow release Dinitroso) in the subplots, and
harvest time (late milk, hard dough and ripe) in the sub-subplots. According to the research results,
it was determined that the effect of cultivar and harvest time on moisture content (13,92-42,29%),
protein content (13,99-16,90%), ash content (1,48-1,61%), thousand grain weight (27,2-32,0 g), test
weight (72,72-78,67 kg), grain yield (173,05-287,47 kg da™*) was statistically significant. Although
the moisture and protein ratio of the grain decreased due to the progress of the maturation period,
the ash rate, thousand grain weight, test weight and grain yield increased. While the effect of
different fertilizer applications on the moisture content of the grain, thousand grain weight, test
weight and grain yield is not significant, the effect on protein ratio (NP33: 14,98%and Dinitroso:
16,50%) and ash ratio (NP33: 1,50%and Dinitroso: 1,58%) was determined to be significant.As a
result, it has been determined that triticale can be used for freekeh with early harvest of triticale,
durum wheat and triticale are harvested during the hard dough maturation period for freekeh.
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1. GIRIS

Bugday, iilkemizde insan beslenmesindeki en temel
besinlerin hammaddesi olmasi nedeniyle ekim alani ve
iretimde ilk sirada yer almaktadir. Tiirkiye’de bugday
ekim alan1 6,8 milyon ha, iretimi yaklasik 19 milyon ton
olup, bunun yaklagik 3,2 milyon tonunu makarnalik
bugday olusturmaktadir [1]. USDA [2] verilerine gore
2019/20 sezonunda Tiirkiye’nin bugday iiretim tahminde
bir onceki pazarlama yilina gore yaklasik %8’lik bir
azalma oldugu bildirilmistir. Son yillarda yasanan
kuraklik iiriin verimini ve Xkalitesini etkilemistir. Bu
nedenle bazi  yillarda  bugdaya olan talep
karsilanamamakta ve ithalat yapilmaktadir.

Artan niifusun gida gereksinimini karsilayabilmek igin,
bilim insanlar1 marjinal alanlarda daha yiiksek verim
saglayabilen alternatif iriinler {izerinde arastirmalarim
yogunlastirmis ve bugdayin yaninda alternatif olarak
tritikalenin degerlendirilecegini bildirmislerdir. Diger
tahil cinsleri ile karsilastirildiginda tritikalenin iklim
degisikliklerine karsi daha kararli oldugu, insan ve
hayvan beslenmesi igin daha iyi bir amino asit dengesine
sahip oldugu bildirilmistir  [3,4]. Yine tritikale
genotiplerinin bugdaydan daha yiiksek besleme degerine
ve hazmolunabilir protein oranmna sahip oldugu ileri
stirilmiistiir [5]. Tritikalenin tiretim miktar1 Tiirkiye’de
215 bin ton olup, dekara verimi 336 kg’dir [1].

Bitkilerin bilyiime ve gelismesinde en 6nemli besin
maddelerinden birisi azot olup, en ¢ok arastirilan
konularin basinda gelmektedir. Tahillarda azot kullanim
etkinliginin %33 oldugunu bildirilmistir [6]. Bitkisel
tiretimde azot kullanim etkinligini arttirmak i¢in, son
yillarda yavas salimmli giibreler farkli bitkilerde
arastirma konusu olarak incelenmektedir. Bu giibreler
yavas ¢oziindiikleri i¢in etkinligi yiiksek ve yikanma
kayiplart azdir. Toprakta degisime ugramadan, kil, kire¢
ve organik maddeye baglanmaz, diger elementlerle
bilesik olusturmaz. Bu nedenle yarayissiz forma
geemeden bitkiler tarafindan kolayca alimur [7].

Bugday bazi bolgelerde geleneksel olarak farkli
sekillerde  kullanilmaktadir. Bu  geleneksel gida
driinlerinin ¢ogu, Tiirkiyenin diger bdlgelerinde iyi
bilinmemektedir. Bu fiirlinlerden biri de firiktir. Firik
olarak tanimlanan 1si1l islem gormiis yesil bugday (aym
zamanda frekeh veya freekah olarak da bilinir) Orta
Dogu'da, Tiirkiye ve Avustralya gibi bazi iilkelerde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu {irliniin kelimesi
Arapga, afrakah'tan gelmektedir, olgun taneler eller
arasinda ovularak basaktan kolayca ayrilabilmektedir.
Firik’in kendine 6zgi, tiitsiilenmis bir tad1 vardir. Firik
icin makarnalik bugday (Triticum durum) tercih edilir,
ancak ekmeklik bugday (T. aestivum var. avestivum) da
kullanilabilmektedir [8]. Tarih Oncesi zamanlarda firik
icin diploid yabani bugday veya yabani siyez bugday1 (T.
monococcum ssp. Baeoticum Boiss. Emend. E. Scheim)
kullanilmistir.  Ortadogu  bolgesindeki bu  gida
maddesinin tiretiminin yilda 200 ile 300 bin ton arasinda
oldugu bilinmektedir [9].
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Bu calismada tritikalenin insan beslenmesinde alternatif
degerlendirme amaciyla, erken hasat edilerek firik olarak
kullanilabilme olanag1 arastirilmistir. Ayrica son yillarda
giindeme gelen yavag salinimli giibre uygulamasinin,
makarnalik bugday ve tritikalede tane verimi ve
kalitesine etkisi belirlenmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu arastirma 2018-2019 vejetasyon doneminde, Isparta
Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait
deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Arastirma, Boliinen
Boliinmiis Parseller Deneme planina uygun olarak 3
tekerriirli kurulmusgtur. Denemede 4 ¢esit (2 makarnalik
(Cesit-1252 ve Kiziltan-91) ve 2 tritikale (Umran Hanim
ve Karma-2000) cesidi), 2 azotlu giibre ¢esidi (NP33 ve
Dinitroso) ve 3 hasat zamami [Zadoks skalasi 8,3 erken
hamur olum (1. hasat), 8,7 sert hamur olum (2. hasat) ve
9 tam olum (3. hasat)] faktér olarak incelenmistir.
Nitropower 33 (NP33); %20 kiikirt trioksit, %25 iire,
%8 amonyak, yavas salinimli (slow release) azotlu giibre
Dinitroso:  %20,4 amonyum, %0,6 disiyandiamid
igermektedir.

Ana parsellere ¢esitler, alt parsellere azotlu giibre, alt alt
parsellere ise hasat zamami yerlestirilmistir. Kasim
aymm ilk haftasinda m®ye 550 tohum diisecek sekilde
ekim yapilmistir. Parsel alan1 9,6 m? (8 m x 1,2 m) olup,
ekimle birlikte biitiin parsellere dekara 7 kg P,Os
hesabiyla fosforlu giibre uygulanmistir. Azotlu giibreler
igerisindeki azot oranina gore hesaplanarak toplam 10 N
kg da™ olacak sekilde, yarisi ekimle birlikte (5 N kg da’
1), diger yarisi ilkbaharda sapa kalkma baslangicinda
parsellere (5 N kg da') verilmistir.  Yabanci ot
miicadelesi 150-200 cc da™ aktif madde hesabiyla 2,4-D
terkipli herbisit kullanilmigtir.

Tane verimi, hasat alani igerisindeki bitkiler harman
edildikten sonra tartilmis ve elde edilen degerler dekara
cevrilmigtir. Kjeldahl yontemi ile azot icerigi belirlenmis
ve 6,25 katsayisi ile carpilarak hesaplanmigtir [10].
Arastirmada bin tane agirhigi (g), kil igerigi (%) Yilmaz
[11], ve hektolitre agirhgr (kg) Elgin ve ark. [12]
tarafindan belirtilen esaslara gore yapilmistir.

Arastirmada elde edilen sonuglar Tesadiif Bloklarinda
Boliinen Boliinmiis Parseller deneme desenine gore
TotemStat paket programlarindan yararlanarak varyans
analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki
farkliliklarin istatistiki anlamda Onemlilikleri Asgari
Onemli Fark (AOF) ¢oklu karsilagtirma testine gore
yapilmigtir.

Arastrmanin  yuriitildigi  2018-2019  vejetasyon
donemine (Kasim-Haziran) ait sicaklik (°C) ve yagis
(mm) degerleri Tablo 1°de verilmistir. 2018-2019 {iretim
sezonunda yagis miktar1 (496,2 mm) uzun yillar
ortalamasindan (500,2 mm) daha diisiik, ortalama
sicaklik ise daha yiiksektir (uzun yillar sicaklik
ortalamas1 10,1 °C; iiretim sezonunda ortalama sicaklik
10,8 °C). Yine iiretim sezonundaki nispi nem oram
(%55,6), uzun yillar ortalamasindan (%64,2) daha
distiktiir.
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Tablo 1. Denemenin yiiriitiildiigi y1l ve uzun yillara (1929-2018) ait 3. BULGULAR
iklim verileri*
Ort. Sicakhk Toplam Yags Ort. Nispi Nem 3.1. Nem Oram
Aylar (c) (mm) (%)
2018- | Uz. Yil. | 2018- | Uz.Yil. | 2018- | Uz. Yil. . .. .
2019 Oort. 2019 Oort. 2019 Oort. Arastirmada farkli hasat donemlerinin tanedeki nem
Kasim 9.1 78 48,6 45,2 67.7 70,0 oranmna etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
Arahk 35 35 1071 | 875 827 758 (P<0,01). Cesidin ve azotlu giibrenin etkisi Onemsiz
Ocak 25 18 97.0 80,8 813 75.2 bulunmustur. Cesidin etkisinin 6nemsiz olmasi, hasatin

Subat 45 29 55,4 68,1 72,1 71,6
Mart 73 59 40,3 59,1 63,0 66,0
Nisan 9,9 10,7 50,8 52,9 64,4 61,5
Mayis 16,8 15,4 34,2 56,7 53,4 59,2
Haziran | 20,7 19,8 53,3 33,6 59,8 52,5
Temmuz | 23,3 23,4 9,5 16,3 44,9 45,7

Ort./Top.| 10,8 10,1 496,2 500,2 55,6 64,2

*: Kaynak: Meteoroloji Genel Mudiirliigii.

Deneme alanmin 0-20 cm derinliginden alinan toprak
orneklerinin analiz sonuglarina goére; topraginin striiktiirii
killi-tinli bir yapiya sahip olup hafif alkali (pH 7,9),
organik madde (1,8), tuzsuz simuf toprak, kireg
oram%32,4, fosfor bakimindan diisik (7,2 kg da™),
potasyum (176,2 kg da™) bakimindan ise yeterli seviyeye
sahiptir.

(Zadoks skalasina gore 8,3 erken hamur olum, 8,7 sert
hamur olum ve 9 tam olum) tiim g¢esitlerde benzer
donemlerinde yapildigini ve tanedeki nem igerigi
yoniinden ¢esitler arasinda farkliligin  olmadigim
gostermektedir. Firik elde etmek amaciyla hasatta dogru
zamant belirlemek kritik 6neme sahiptir. Eger taneler
¢ok erken hasat edilir ve kavrulursa, taneler cok
kiiciilmekte, cok gec hasat edilirse firikin kendine 6zgii
yesil rengini ve lezzetini kaybetmesine neden
olmaktadir.

Arastirmada genel ortalama olarak tanedeki nem igerigi
tam olgunlagsma doneminde 6nemli seviyede azalmigtir
(%13,92). Erken hamur doneminde tanedeki nem igerigi
%42,29, sert hamur olum déneminde ise %19,04 olarak
belirlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Farkli donemlerinde hasat edilen ve azotlu giibre uygulanan makarnalik bugday ve tritikale ¢esitlerinin tanedeki nem oranina (%) iliskin

ortalamalar
1. Hasat 2. Hasat 3. Hasat
Cesit/ Hasat zamam — — —
NP33 Dinitroso Ort. NP33 Dinitroso Ort. NP33 Dinitroso Ort.
C-1252 41,33 41,33 41,333 18,33 18,67 18,50 13,67 14,00 13,83
Kiziltan-91 40,67 43,67 42,167 20,33 19,33 19,83 14,00 14,00 14,00
Umran Hamm 41,33 40,33 40,833 18,67 18,67 18,67 13,67 14,00 13,83
Karma-2000 44,33 45,33 44,833 19,00 19,33 19,17 14,00 14,00 14,00
Ortalama 41,92 42,67 42,29A! 19,08 19,00 19,04 B 13,83 14,00 13,92C

CV(90)7,2; Cesit () r auger 2,395 ; GUibre (G) r aeger 0,952 ; Hasat (H) r gegon: 1681,391 % CxG 1 augen: 0,444
CXH F degeri- 1,794, GxH ¢ defieri- 0,336 N CXGXH F dc_ggri: 0,671, LSD(hasat): 0,22

! Ayni satirda farkl harfle verilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir. “** %1 diizeyinde énemli

Bu konuda yapilan caligmalar incelendiginde farkli
sonuglar bulunmustur. Nitekim Carsanba et al. [13],
Hatay yoresinden toplamis oldugu 4 farkli firik
orneginde nem oranini %10,0-11 arasinda degistigini
bildirilmistir. Hamit ve Omari [14] tarafindan yapilan
calismada nem igerigi %8-10,2 arasinda degigmistir.
Yesil bugday olarak tanimlanan firik, dolgun, hafif tath
ve cignenebilir 6zellikte oldugu ifade edilmektedir.
Ayrica  yiksek nem  igerigine sahip  olup
kurutuldugunda agirliginin yaklasik %40°1 kaybettigi
ifade edilmektedir [15, 9]. Buna gore arastirmada 2.
hasat doneminde c¢esitlere gore %19-20 arasinda olan
nem igeriginin %40 kayboldugu kabul edilirse, firik
olarak tanedeki nem igerigi %I11-12 arasinda
degisecektir. Bu donemdeki hasattan elde edilen firik
icin nem degerleri literatiir bilgileri ile uygunluk
gostermektedir.

Olgunlagsma esnasinda tane icerigindeki degisiklikler
firik 6zelliklerini etkileyebilecektir. Firik islemleri i¢in
kabul edilebilir siiregler i¢in bugdayin geg¢ siit olum-
orta hamur olum donemleri arasinda hasat edilmesi
Onerilmistir [16, 17]. Yine tane boyutlarinin nem
igerigi ile iliskili oldugu ve tane boyutunun da
mekanizasyon islemlerini etkiledigi bildirilmigtir [18].

3.2. Protein Oram (%)

Tablo 3 incelendiginde, 1. ve 2. hasat doneminde
tanedeki protein orami sirasiyla %16,34 ve %16,90
olarak belirlenmis ve arasindaki farklilik Onemli
bulunmamistir. Tam olum donemde tanedeki protein
orani 6nemli seviyede azalmistir (%13,99). Erken hasat
donemlerinde tanedeki protein igerigi daha yiiksektir.
Olgunlagsmaya bagli olarak tanede nisasta birikiminin
artmasi, protein oranini azaltmistir.
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Tablo 3. Farkli donemlerinde hasat edilen ve azotlu giibre uygulanan makarnalik bugday ve tritikale gesitlerinin tanedeki protein oranina (%) iligkin

ortalamalar
1. Hasat 2. Hasat 3. Hasat
Cesit/ Hasat zamani — — —
NP33 Dinitroso Ort. NP33 Dinitroso Ort. NP33 Dinitroso Ort.
C-1252 13,71 16,21 14,96 16,20 17,62 16,91 12,05 13,64 12,84
Kiziltan-91 14,35 17,41 15,88 15,94 17,76 16,85 13,33 14,54 13,93
Umran Hamm 16,75 17,31 17,03 16,42 17,49 16,96 13,45 15,66 14,56
Karma-2000 17,40 17,54 17,47 15,92 17,88 16,90 14,26 14,97 14,62
Ortalama 15,55 17,12 16,34 A! 16,12 17,69 16,90 A 13,27 14,70 13,99B

CV(%)6,53, Ce§1t (C)Fdegeri: 4,127, Giibre (G) F degeri- 95,486 **2; Hasat (H) F degeri* 54,238 **, CXGFdegeri: 2,610, CXHFdegeri: 1,970, GxH F degeri- 0,037,

CXGXH F gegeri: 1,324; LSD hasar): 0,604

! Ayni satirda ayn1 harfle verilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir. 2** %1 diizeyinde énemli

Genel ortalama olarak protein orani, yavag salinimli
(Dinitroso) giibre uygulamasinda (%16,50) NP33
uygulamasina (%14,98) gore daha yiiksek bulunmus ve
bu farklilik istatistiksel olarak 6nemli olmustur (Tablo
3). Cesit x giibre interaksiyonuna ait ortalama protein
oranlar1 Tablo 4’ de verilmistir.

Tablo 4. Makarnalik bugday ve tritikale gesitlerinde protein oranina
(%) iliskin ¢esit x giibre interaksiyonuna ait ortalamalar

Cesit/Giibre NP33 Dinitroso Ortalama
Cesit-1252 13,98 15,82 14,90
Kiziltan-91 14,54 16,57 15,55
Umran Hamm 15,54 16,82 16,18
Karma-2000 15,86 16,79 16,33
Ortalama 14,98 B! 16,50 A

LSDgiibre) 0,359

"Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark
onemlidir.

Tablo 4’de yavas salimmli azotlu (Dinitroso) giibre
uygulamasinda en yiiksek protein oranit %16,82 ile
Umran Hanim ¢esidinden elde edilirken. en diisiik
protein orant %15,82 ile Cesit-1252 ¢esidinde
belirlenmistir. NP33 uygulamasinda ise en yiiksek
protein oran1 Karma-2000 (%15,86), en diisiik protein
orani ise %13,98 ile Cesit-1252 gesitlerinde tespit
edilmigtir. Ancak giibre uygulamasina gesitlerin tepKisi
farkli olmasina ragmen, gesit x giibre interaksiyonu
onemli bulunmamigtir. Dinitroso giibre uygulamasinda
hem makarnalik hem de tritikale ¢esitlerine protein
orani daha yiiksektir. Aragtirma sonucuna goére yavas
salmimli azotlu giibre (Dinitroso) uygulamasinda
cesitlerin azotu kullanabilme siiresinin uzadigt ya da
bitkiler tarafindan alinabilirliginin daha fazla oldugu
sOylenebilir. Yavas salimmli giibrelerin vejetasyon
periyodu siiresince diger giibrelere oranla daha iiniform

bir biiyime ve gelisme ortamu sagladigr ileri
strtilmistiir [19].
Protein orani, cesitlere gore farklihik gostermis

(%14,90-16,33) ancak bu farklilik istatistiksel olarak
o6nemli bulunmamigtir (Tablo 4). Sayisal olarak en
yiiksek protein orani tritikale gesitlerinde (Umran
Hanim %16,18; Karma-2000 %16,33) belirlenmistir.

Bu konuda yapilan arastirmalarda tritikalede protein
orani; Feil and Fossati [20] %9,6 - 12,2, Atak ve Ciftci
[21] Ankara kosullarinda %11,9-14,37 arasinda, Akgiin
ve ark. [22] Isparta ekolojik kosullarinda %10,3-12,7
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Aragtirmada gesitlerin azot kullanim etkinligine bagh
olarak, hasat donmelerinde protein oranlar1 degismistir.
Tahillarda azotlu giibre miktari, formu ve verilme
zamani verimi belirlemede en etkin faktorlerden
birisidir. Haile et al. [23] tarafindan ekmeklik bugday
iizerinde yapilan ¢alismada, azotun uygulanma zamani
ve dozu tane protein orani ve tane verimi iizerine
onemli derecede etkili oldugu, ancak ¢esitlere gore azot
kullanim  etkinliginin ~ degistigi  belirlenmistir.
Arastirmada tanedeki protein oraninin %12,40-13,09
arasinda degistigi bildirilmistir. Akgiin ve Ulupinar [
24] tarafindan farkli makarnalik bugday cesitleri
kullanilarak yapilan c¢alismada, iki yillik ortalama
sonuca gore Cesit-1252 ve Kiziltan-91 ¢esitlerinin
protein oranmi sirasiyla %13,0 ve %13,18 olarak

belirlenmistir. Her iki gesitte de 10 kg/da azotun
iizerinde protein oraninda Onemli bir farklilik
belirlenmemistir.

Yavas salinimli giibrelerde toprak nemi ve sicakligi,
mikrobial aktivite, gibi faktorlere bagl olarak azotun
salmimi  degisebilmektedir [25]. Yavas ayrisan
giibrelerin daha kullanilabilir bir azot kaynagi ve
amonyum nitrat giibresine oranla nitrat kayiplarinin
daha az oldugunu bildirilmigtir [26]. Yine verimi
arttirmak ve ekolojik dengeyi korumak agisindan en
uygun uygulamanin disiik dozdaki yavas ayrigan
giibreler oldugunu ifade edilmistir [27, 28]. Farkli bir
calismada yavas ayrigan giibrelerin uygulandigi
topraklarda N/P orani daha yiiksek oldugu ve bugdayin
tane protein igerigini %2,9 artirdig: bildirilmistir [29].

Yaptigimiz bu ¢aligmada, yavas salinimli giibre tim
gesitlerde protein oranmi arttirmistir. Bu sonuglar
yavas salinimli giibrelerin bitki geligmesinde daha
etkin oldugunu gdstermektedir. Son zamanlarda
ozellikle saglik agisindan bir¢ok yarari bildirilen firik
bugdayi, yesil bugday olarak da adlandirilmakta ve
geleneksel bir gida olarak tanimlanmaktadir [30, 31].
Bu konuda yapilan ¢alismalarda 1s1l iglem gormiis yesil
bugdayin besin degerinin. %12.7 protein ile piring ve
bulgurdan dstiin oldugu ileri siiriilmiistir [32]. Yine
hasat zamanmn firik kalitesi iizerindeki etkisi
arastirilmis [14] ve erken donemde yapilan hasatlarda
daha yiiksek protein igerigi belirlenmistir. Ozkaya et al.
[17] tarafindan yapilan aragtirmada ¢iceklenmeden tam
oluma kadar gecen siirelerde (3 giin araliklarla 6
ornekleme) firik amaciyla alinan bugday orneklerinde
protein  igerigi olgunlasma zamam ilerledikge
azalmustir.
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Carsanba et al. [13] piring, bulgur ve firik'in besin
elementi igerigiyle ilgili yaptiklar1 bir ¢aligmada, firikin
protein  oranim1  %11,44  olarak  bulmuslardir.
Makarnalik bugday kullanilarak yapilan calismalarda
protein igerigi; Aydin ve ark. [33] %8,1-13,6, Budak ve
Karaltin ~ [34]  %09,5-13,5 arasinda  degistigi
belirlenmistir.

Sonug¢ olarak, 6nemli kalite kriterlerden birisi olan
protein orani yoniinden tritikalenin erken hasat edilerek
(sert hamur olum), firik olarak kullanilabilecegi
diistiniilmektedir.

3.3. Kiil Oram

Kiill orami iizerine g¢esidin, glibre uygulamasinin ve
hasat zamanmin etkisi énemli bulunmustur (P<0,01).
En yiiksek kiil oran1 %1,61 ile tam olum déneminde, en
diisiik ise 2. hasatta belirlenmis (%1,48) ve hasat
zamanlar istatistiksel olarak farkli grupta yer almistir.
Cesitlerin kil orani hasat zamanlarina gore farkli
oldugundan, c¢esit x hasat interaksiyonu istatistiksel
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olarak Onemli olmustur (Tablo 5). Nitekim erken
hamur olum dénemini tanimlayan 1. hasatta en yiiksek
kiil oran1 Umran Hanim ¢esidinde (%1,72) belirlenmis,
bu cesit ile digerleri arasindaki fark 6nemli olmustur.
ikinci hasat doneminde tritikale cesitlerinde kiil orani
makarnalik bugday cesitlerinden daha yiiksek oldugu
(Umran  Hamm  %1,56; Karma-2000  %31,59)
belirlenmistir. Tam olum doneminde ise kil orani
yoninden Cesit-1252 (%1,36) harig, diger g¢esitler
istatistiksel olarak ayni grupta yer almustir (Tablo 5).
Bin tane agirligi ve hektolitre agirhg degerleri
incelendiginde, tritikale cesitlerinde tane
dolgunlugunun Cesit-1252 den az oldugu belirlenmistir
(Tablo 8 ve 10). Bu durum tane dolgunlugunun kil
oran1 ile iliskili olabilecegini gdstermektedir. Yine
kiiciik tane orani arttik¢ca un veriminin azaldig1 ve kiil
miktarinin arttig1  bildirilmistir  [35]. Ayrica kil
iceriginin ozellikle olgunlasma donemindeki iklim
kosullarina [36], cesitlere ve giibrelemeye gore
degistigi, artan azot dozunun kiil igerigini azalttig
bildirilmistir [37].

Tablo 5. Farkli dosnemlerinde hasat edilen ve azotlu giibre uygulanan makarnalik bugday ve tritikale ¢esitlerinin kiil oranina (%) ait ortalamalar

1. Hasat 2. Hasat 3. Hasat
Cesit/ Hasat zamam — — —
NP33 Dinitroso Ort. NP33 Dinitroso Ort. NP33 Dinitroso Ort.

Cesit-1252 1,39 1,58 1,48 bt 1,32 1,36 1,34b 1,36 1,37 1,36b
Kiziltan-91 1,34 1,47 1,41b 1,40 1,46 1,43b 1,66 1,67 167a
Umran Hamm 1,69 1,75 1,72a 1,44 1,67 1,56 a 1,64 1,81 1,73a
Karma-2000 1,50 1,52 1,51b 1,56 1,62 159 a 1,71 1,66 1,68a
Ortalama 1,48 1,58 1,53 B? 1,43 1,53 1,48 C 1,59 1,63 161A

CV(%):5,71; Cesit (C) F degeri: 33,703 **3. Giibre (G) F degeri- 14,578 **; Hasat (H) r aegeri: 13,415 **; CXG F gegeric 3,639; CXH F degeri: 6,882 **; GxXH ¢
degeri: 0,870; CXGXH  gogeriz 1,6599; LSDhasat) = 0,052; LSDcesit x hasany: 0,103

! Ayni satirda ayn1 harfle verilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir. 2** %1 diizeyinde énemli

Aragtirmada tam olum déneminde en yiiksek kiil orani
belirlenmistir. Ancak Hamit and Omari [14] erken
donemde yapilan hasatlarda daha yiiksek kiil oram
bulundugunu, Ozkaya et al. [17] tohum olgunlasmasina
bagli olarak firik bugday Orneklerinde kiil oraninin
azaldigint bildirmislerdir. Farkli sonuglarin bulunmasi
iklim sartlari, kullanilan gesitlerden ve giibre
uygulamalarindan kaynaklandig: diistintilmektedir.

Aragtirmada kullanilan giibrelere gore kiil orani, NP33
uygulamasinda %1,50 Dinitroso uygulamasinda ise
%1,58 olarak belirlenmis ve bu degerler arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemli olmamistir. Tim hasat
seviyelerinde hem makarnalik hem de tritikale
¢esitlerinde yavas salinimli azotlu giibre

uygulamasinda (Dinitroso) kiil orani daha yiiksek
bulunmustur. Her iki giibre formunda da tritikale
¢esitlerinin kiil oran1 daha fazla ve cesitler arasindaki
farkin 6nemli oldugu belirlenmistir. Kiil oram1 en
yiiksek Umran Hanim (%]1,67), en diisiik ise Cesit-
1252 (%1,40) gesitlerinde tespit edilmistir (Tablo 6).

Kiil miktar1, bugdayin un kalitesini belirlemede nemli
bir faktor olup ozellikle undaki kepek miktarina gore
degismektedir. Kiil miktar1 bugday tanesindeki mineral
madde zenginligi ile iligkili olup, gesit 6zelliklerinden
ve farkli yetistirme uygulamalarindan etkilenmektedir
[38]. Kiil miktar1 ve bilesimi, bugday bitkisinin

yetistigi topraktaki mineral madde miktarina ve
almabilirligine bagl olarak degismektedir.
Ulkemizdeki bugdaylarda kiil oraninin %0,8-1 arasinda
oldugu bildirilmistir [39]. Yine kil igeriginin iklim,
gesit ve giibrelemeye gore farklilagtigi ayrica azotlu
giibrelemenin kil igerigini azalttigr ileri stiriilmiistiir

[35]. Iyi bir ekmeklik kalitesi i¢in undaki kiil
miktarmm  %1,3-2,5 arasinda olmasi  gerektigi
bildirilmistir [40].

Tablo 6. Makarnalik bugday ve tritikale gesitlerinde kiil oranina (%)
iligkin ¢esit x giibre interaksiyonuna ait ortalamalar

Cesit/Giibre NP33 Dinitroso Ortalama
Cesit-1252 1,35 1,44 1,40 D!
Kiziltan-91 1,47 1,53 150C
Umran Hamm 1,59 1,75 1,67 A
Karma-2000 1,59 1,59 159B
Ortalama 1,50 B! 1,58 A

LSD( giibre) :0,041;LSD(W it) - 0,070

1 Aymi satirda ve siitunda ayni harfle verilen ortalamalar arasindaki
fark onemli degildir.

Bu konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda tritikale
tanesindeki kiil orani; Leon et al. [41] %0,9-3,0, Mut
ve Kose [42] %1,68- 2,17; bugday ununda kiil
miktarinin Haghayegh ve Schoenlechner [43] %1,88;
Yarasgir [44] bugday tanesinde %1,22-1,51 arasinda
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degistigi rapor edilmistir. Ham kiil oran1 ¢eside, iklim
ve toprak kosullarina, kiiltiirel uygulamalara gore
degisebildiginden [36], caligmalarda farkli sonuglar
elde edilmistir. Nitekim Misra et al. [36] makarnalik
bugday cesitlerinde tanedeki kiil igeriginin yillara gore
degisiklik gosterdigini bildirmistir (1. y1l %1,4-1,7, 2.
yil %1,3-1,5). Arastiricilar kiil igeriginin ozellikle
olgunlasma donemindeki iklim kosullarina [36],
gesitlere ve giibrelemeye gore degistigi, artan azot
dozunun kiil igerigini azalttig1 bildirilmistir [45, 37].
Diger taraftan Aksu [46], ekmeklik bugday ¢esitlerinde
kil oranlarinin %1,457-1,553 arasinda degistigini ve
artan azot dozlarinin kiil oranini 6nemli seviyede
arttirdigin1 tespit etmistir. Dexter et al. [47] durum
bugday cesitlerinde azotlu giibrelemeye bagli olarak
kiil miktarlariin  %1,57-1,49 arasinda degistigini
bildirmistir. Carsanba et al. [13] firik bugday 6rneginde
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kiil oranin1 %1,86 olarak tespit etmislerdir. Ozkaya et
al. [17] tarafindan yapilan calismada cesitlere gore kiil
oran1 %1,57-2,61 arasinda degismistir.

3.4. Bin Tane Agirhg:

Aragtirmada bin tane agirlig: {izerine ¢esidin ve farklh
hasat donemlerinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (P<0,01). Ortalama bin tane agirhigr 1.
hasat déoneminde 27,2 g, 2. hasat déoneminde 29,6 g, 3.
hasat déneminde ise 32,0 g olarak belirlenmistir (Tablo
7). Tim cesitlerde olgunlagsmanin ilerlemesine bagli
olarak tanedeki nigasta birikiminin artmasi, bin tane
agirhgmni arttirmis ve ¢esit x hasat interaksiyonu
o6nemli bulunmamustir.

Tablo 7. Farkli dénemlerinde hasat edilen ve azotlu giibre uygulanan makarnalik bugday ve tritikale gesitlerinin bin tane agirhgina (g) iliskin

ortalamalar
1. Hasat 2. Hasat 3. Hasat
Cesit/ Hasat zamam . . .
NP33 Dinitroso Ort. NP33 Dinit. Ort. NP33 Dinit. Ort.
C-1252 32,33 28,67 30,50 33,33 32,00 32,67 35,67 34,00 34,83
Kiziltan-91 26,00 26,67 26,33 28,33 32,67 30,50 31,33 35,00 33,17
Umran Hamim 25,00 26,00 25,50 26,333 27,67 27,00 29,33 30,00 29,67
Karma-2000 27,67 25,33 26,50 29,67 27,00 28,33 31,33 29,33 30,33
Ortalama 27,75 26,67 27,2Ct 29,42 29,83 29,6B 31,92 32,08 32,0A

CV(%):4,12; Cesit (C) f degeri: 16,479 **%; Giibre (G)  degeri: 0,143; Hasat (H) r aegeri: 92,701 **; CXG  egeri: 8,441%*; CXH f degeris 2,321; GXH k egeri:

2,607; CXGXH f geeri: 1,025; LSDihasa: 0,717

! Ayni satirda farkl harfle verilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir. “** %1 diizeyinde énemli

Aragtirmada c¢esitlerin giibre kullanim etkinligi farkli
oldugundan, c¢esit x giibre interaksiyonu Onemli
bulunmustur (Tablo 8).

Tablo 8. Makarnalik bugday ve tritikale cesitlerinde bin tane
agirhigma (g) iliskin cesit x giibre interaksiyonuna ait ortalamalar

Cesit/Giibre NP33 Dinitroso Ortalama
Cesit-1252 33,78 A* 31,56 A 32,67 A
Kiziltan-91 28,56 BC 31,44 A 30,00 B
Umran Hamm 26,89 C 27,89 B 27,39 C
Karma-2000 29,56 B 27,22B 28,39 BC
Ortalama 29,69 29,53

_L SDgesit x giibrey: 2,030 ; LSDeesio:1,964

*Aym siitunda ayni1 harfle verilen ortalamalar arasindaki fark énemli
degildir.

NP33 giibre uygulamasinda en yiiksek bin tane agirlig:
33,78 g ile Cesit-1252 ¢esidinden elde edilmis ve diger
gesitler ile arasindaki fark Onemli bulunmustur. En
diisiik bin tane agirligi 26,89 g ile Umran Hanim
¢esidinde belirlenmis ve Kiziltan-91 makarnalik
bugday c¢esidi ile arasindaki farklihik Onemli
olmamustir. Yavas saliniml azotlu giibre
uygulamasinda ise en yiiksek bin tane agirhigi 31,56 g
ile Cesit-1252 g¢esidinde belirlenmis, ancak diger
makarnalik bugday cesidi (Kiziltan-91) ile arasinda
onemli bir farklilik bulunmamistir. Bu giibre formunda
tritikale cesitleri istatistiksel olarak ayni grupta yer
almig ve makarnalik bugday cesitlerine gore daha
diisiik bin tane agirligr elde edilmistir. En diigiik bin
tane agirhg 27,22 g ile Karma-2000 c¢esidinde tespit
edilmistir (Tablo 8).

Cesitlerin genel ortalamasi incelendiginde en yiiksek
bin tane agirhigt degerleri makarnalik bugday
cesitlerinde (Cesit-1252, 32,67 g; Kiziltan-91, 30,0 g)
belirlenmistir. Tritikale ¢esitlerinde ise bin tane agirlig1
onemli seviyede diisiik bulunmustur (Umran Hamm,
27,39 g; Karma-2000, 28,39 g). Tritikaledeki tane
buruguklugu bin tane agirligmin azalmasina neden
olmaktadir (Tablo 8).

Bin tane agirhigt kalite kriterleri arasinda aranan bir
ozelliktir. Bin tane agirliginin yiiksek olmasi tanenin iri
ve endospermin daha dolgun oldugunu goéstermektedir.
Tritikalede bin tane agirhig: ilgili yapilan ¢alismalarda;
Akglin ve ark. [48] 35,3-47,5 g, Kili¢ ve ark. [49] 30,3-
38,39, Akgiin ve ark.[50] 34,3-46,7 g, Lermi ve Palta
[51] 24,64-35,97 g arasinda degistigini bildirmiglerdir.
Makarnalik bugday c¢alismalarinda bin tane agirligs;
Yilmaz ve Dokuyucu [52] 33,7-449 g, Kilig ve
ark.[49] 30,3-38,3 g, Kendal ve ark. [53] 30,0-42,8 g
arasinda degisim gosterdigini belirlemiglerdir. Bu
aragtirmada tam olum donemindeki hasat degerleri
incelendiginde tritikalede ve makarnalik bugdayda elde
edilen sonuglarin diger arastirma sonuglarina benzer
oldugu goriilmektedir. Ozkaya et al. [17] tarafindan
makarnalik  bugday g¢esitleri iizerinde yapilan
calismada, ciceklenmeden tam oluma kadar gegen
siirelerde (3 giin araliklarla 6 6rnekleme), firik 6rnek
materyallerin ~ fiziksel  Ozellikleri  incelenmistir.
Olgunlagsma zamani ilerledikce bin tane agirlig1 diizenli
ve 6nemli dl¢iide artmustir.
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Akgilin ve Ulupinar [24] tarafindan farkli makarnalik
bugday cesitleri kullanilarak yapilan calismada, azot
dozlarina goére ortalama bin tane agirhigr 39,05-46,30 g
arasinda degismis ve c¢esit X azot interaksiyonu
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Arastiricilar
azotlu giibrelemenin etkisinin ¢eside gore degistigini
bildirmiglerdir. Benzer sonuglar farkli aragtirmalarda
da belirlenmistir [54, 55]. Diger taraftan, azot
dozlarinin 1000 tane agirlhigm etkilemedigi, yiiksek
azot dozlarin ise bin tane agirhiginda azalmaya neden
oldugu tespit edilmistir [56]. Yine farkli arastiricilar
tarafindan yiiksek azot dozlarinin 1000 tane agirligim
azalttig1 saptamustir [57, 58]. Kiziltan-91 bugday ¢esidi
kullanilarak yapilan ¢alismada, 8 ve 14 kg da™ azotlu
giibre uygulamasinin 1000 tane agirlig1 {izerine 6nemli
bir etkisinin olmadig: bildirilmistir [59]. Yavas ayrisan
giibreler uzun zamanl etki saglayabilmektedir. Tejada
et al. [29] yavas ayrisan giibre uygulamasinin;
bugdayda 1000 dane agirhigint %3,9 oraninda
arttirdigini ileri sirmiiglerdir.

Aragtirmada, c¢esit x giibre interaksiyonu Onemli
bulunmus ve bu durum gesitlerin azot kullanim
etkisinin farklt olmasi, kardeslenme yetenegi, veya
cevre sartlarina bagl olarak olgunlasma zamanlarinin
degisebilmesi ile iligkili olabilir. Nitekim Cesit-1252 ve
Karma-2000 tiim hasat dénemlerinde NP33 giibresinin
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azotunu daha hizhi kullandigi, Kiziltan-91 ve Umran
Hanim cesitleri ise yavas salinimli giibreyi daha etkin
kullanmis oldugu goriilmektedir.

3.5. Hektolitre Agirhg:

Hektolitre agirligt hasat zamanlarina goére Onemli
farklilik gostermistir (P<0,01) ve ortalamalar Tablo
9'da verilmistir. Ortalama hektolitre agirliginda, en
diistik deger (72,42 kg) 1. hasat zamaninda, en yiiksek
deger ise tam olum doneminde (78,67 kg) elde
edilmigtir. Caligmada ¢esit x giibre x hasat
interaksiyonu 6nemli bulunmustur (P<0,05). En yiiksek
hektolitre agirligi tiim hasat zamanlarinda ve giibre
cesitlerinde 84,33 kg ile Cesit-1252 c¢esidinde elde
edilmigtir. Diger cesitlerde hasat zamanlarina ve giibre
cesitlerine gore hektolitre agirhiginda farkli degerler
elde edilmistir. Bu durum c¢esitlerin azot kullanim
etkisinin farkli olmasi, kardeslenme yetenegi veya
olgunlasma  zamanlar1 ile iliskili  olabilecegi
diistiniilmektedir (Tablo 9). Bin tane agirliginda oldugu
gibi, tiim cesitlerde olgunlagsmanin ilerlemesine bagh
olarak, tanedeki nisasta birikiminin artmasi, hektolitre
agirhgr da arttirmistir.  Erken donemde yapilan
hasatlarda hektolitre agirligi daha diisiik bulunmustur.

Tablo 9.. Farkli donemlerinde hasat edilen ve azotlu giibre uygulanan makarnalik bugday ve tritikale gesitlerinin hektolitre agirligia (kg) iliskin

ortalamalar
1. Hasat 2. Hasat 3. Hasat
Cesit/Hasat zamam — — —

NP33 Dinitroso Ort. NP33 Dinitroso Ort. NP33 Dinitroso Ort.

Cesit-1252 80,00 a* 75,33 a 77,67 82,33 a 82,67 a 82,50 84,67 a 84,00 a 84,33

Kiziltan-91 74,00b 73,67a 73,83 76,00 b 76,67 b 76,33 77,67b 79,00 b 78,33

Umran Hanim 68,00 ¢ 69,67 b 68,83 71,00c 72,67c 71,83 77,00 b 75,33 ¢ 76,17

Karma-2000 69,67 c 69,00 b 69,33 72,67c 72,00 c 72,33 77,33 b 74,33 ¢ 75,83
Ortalama 72,92 71,92 72,42C? 75,50 76,00 75,75B 79,17 78,17 78,67A

CV/(%):1,95; Cesit (C) r aeger:297,481 **; Giibre (G) r acgeri:0,982; Hasat (H) £ aogeri:107,987%%; CXG  gegeri:1,467; CXH f gogeri:1,840; GXH 7 gogeri:2,070;

CXGXH F degeri- 2,391 *; LSD(gegit x giibre x hasat) 2,452; LSD(hasat): 0,867

! Ayn1 siitunda ayn1 harfle verilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir. ?Ayni satirda farkli harfle verilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir

#045 diizeyinde onemli, ** %1 diizeyinde 6nemli

Gibre cesitlerine gore genel ortalama olarak hektolitre
agirlignt NP33°de 75,86 kg, Dinitroso giibre ¢esidinde
ise 75,36 kg olarak belirlenmis ve istatistiksel olarak
giibre cesitleri arasinda fark bulunmamigtir (Tablo 10).

Tablo 10. Makarnalik bugday ve tritikale g¢esitlerinde hektolitre
agirhigima (g) iligkin cesit x giibre interaksiyonuna ait ortalamalar

Cesit/Giibre NP33 Dinitroso Ortalama
Cesit-1252 82,33 80,67 81,50 A
Kiziltan-91 75,89 76,44 76,17 B
Umran Hamim 72,00 72,56 72,28 C
Karma-2000 73,22 71,78 72,50 C
Ortalama 75,86 75,36

LSDcesivy 1,164

*Ayni siitunda ayni harfle verilen ortalamalar arasindaki fark énemli

degildir.

Cesitlere gore hektolitre agirligit 6nemli farklilik
gOstermis ve ortalama degerler Tablo 10°da verilmistir.
Tritikale cesitlerinin hektolitre agirligi, makarnalik
bugday c¢esitlerine gore dnemli seviyede daha diisiik

bulunmustur. En yiiksek hektolitre agirligi 81,50 kg ile
Cesit-1252’de Dbelirlenmis ve bu cesit ile digerleri
arasindaki farklilik 6nemli olmustur. Tritikale ¢esitleri
istatistiksel olarak ayni grupta yer almigtir (Tablo 10).

Hektolitre agirlig; kabuk yiizeyinin azligt ve un
randimani fazla olmasi iligkili bir 6zelliktir Tritikale
tizerinde yapilan c¢alismalarda hektolitre agirligy;
Akgilin ve ark. [22] 67,2-73,8 kg, Cift¢i ve ark [60]
66,11-72,57 kg, Kizilgeci ve Yildirim [61] 73,13-79,50
kg, Mut ve Kose [42] 66,7-71,3 kg arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Hektolitre agirhiginin tritikalede bugdaydan diisiik
oldugu farkli arastiricilar tarafindan belirlenmistir [62,
61]. Makarnalik bugdayda hektolitre agirlhigi Akgiin ve
ark. [22] 76,9 kg, Taghouti et al. [63] 78,77-81,66 kg,
Tirkoz ve Mut [64] 73,7-77,0 kg arasinda
bulmuslardir. Denemede kullanilan ¢esitlerin tam olum
doneminde elde ettigimiz hektolitre agirliklar1 diger
aragtirmalar ile paralellik gostermektedir. Yine erken
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hasat doneminde hektolitre agirligmin diisiik oldugu
Ozkaya et al. [17] tarafindan yapilan calismada da
belirlenmistir. Arastiricilar ¢iceklenmeden sonra 3’er
giin araliklarla alinan makarnalik bugday 6rneklerde (6
ornekleme zamani) cesitlere gore hektolitre agirlig

46,6-82,8 kg arasinda  degigmistir.  Tohum
olgunlasmasma bagli olarak hektolitre agirlig:
artmistir.

3.6. Tane Verimi

Arastirmada tane verimi {izerine ¢esidin ve hasat
zamaninin etkisi onemli bulunmustur (P<0,01). Farkli
tane olum donemlerinde makarnalik bugday (Cesit-
1252 ve Kiziltan-91) ve tritikale (Umran Hanim ve
Karma-2000) ¢esitlerinin tane verimi degisiklik
gosterdiginden cesit X hasat interaksiyonu da istatistiki
olarak o6nemli olmustur (P<0,01; Tablo 10). Genel
ortalamalara gore en diigiik tane verimi 1. Hasat
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doneminde (173,05 kg da™), en yiiksek deger (287,47
kg da?) ise tam olum déneminde belirlenmistir. Tiim
olum dénemlerinde Umran Hanim cesidinden en diisiik
tane verimi elde edilmistir (1. hasat 137,20 kg da™; 2.
hasat 188,00 kg da™; 3. hasat 226,71 kg da™). Erken
yapilan hasatlarda tane verimi yoniinden makarnalik
bugday ¢esitleri ile Karma -2000 arasindaki fark
o6nemli olmadigi halde, tam olum ddéneminde
makarnalik bugday ¢esitlerinde tane verimi, tritikale
gesitlerinden daha fazla bulunmus ve bu farklilik
istatistiksel olarak onemli olmustur (Tablo 11). Tam
olum doneminde en fazla tane verimi Cesit-1252°de
(356,81 kg da™) belirlenmistir. Arastirmada giibre x
hasat intereksiyonu Onemli olmamis, ancak firik
amaciyla erken hasat donemlerinde Cesit-1252 ve
Umran Hamm ¢esitlerinde NP33 uygulamasinda,
Kiziltan-91°de ise Dinitrosa uygulamasinda daha
yliksek degerler elde edilmistir.

Tablo 11. Farkli dénemlerinde hasat edilen ve azotlu giibre uygulanan makarnalik bugday ve tritikale cesitlerinin tane verimine (kg da™) iliskin

ortalamalar
1. Hasat 2. Hasat 3. Hasat
Cesit/Hasat zamam — — —
NP33 Dinitroso Ort. NP33 Dinitroso Ort. NP33 Dinitroso Ort.

Cesit-1252 226,47 160,27 193,37a’ 272,88 228,72 250,80a 369,03 344,59 356,81a
Kiziltan-91 173,78 175,42 174,59a 236,36 254,37 245,37a 313,26 300,70 306,98b
Umran Hamm 137,37 137,04 137,20b 192,96 183,05 188,00b 206,31 247,12 226,71d
Karma-2000 190,50 183,58 187,04a 229,14 255,41 242,27a 251,25 267,46 259,35¢
Ortalama 182,03 164,08 173,05C2 232,84 230,39 231,61B 284,96 289,97 287,47A

CV(%):9,15; Cesit (C) r degeri: 17,319 **?; Giibre (G)  degeri: 0,959; Hasat (H) r degeric 176,150 **; CXG F degeri 6,563 *; CXH  degeri: 7,241 **; GXH F degeri:

1,846; CXGXH F gegeri: 1,276; LSDhasar): 12,418; LSD gesit x hasat): 24,836

! Ayni siitunda ayn1 harfle verilen ortalamalar arasindaki fark nemli degildir. 2Ayn1 satirda farkli harfle verilen ortalamalar arasindaki fark Gnemlidir

045 diizeyinde 6nemli, ** %1 diizeyinde 6nemli

Tablo 11' de gorildiigi gibi, giibre ¢esitlerinin etkisi
Onemsiz bulunmasina ragmen, g¢esit x giibre
interaksiyonu 6nemli bulunmus (P<0,05; Tablo 11) ve
ortalamalar Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Makarnalik bugday ve tritikale gesitlerinde tane verimine
(kg/da) iliskin ¢esit x giibre interaksiyonuna ait ortalamalar

Cesit/Giibre NP33 Dinitroso Ortalama
Cesit-1252 289,46 A 24453 A 266,99 A

Kiziltan-91 241,13B 243,49 A 242,32 AB
Umran Hanmim 178,88 C 189,07 B 183,97 C

Karma-2000 223,63 B 235,48 A 229,56 B

Ortalama 233,28 228,14 230,71

LSDM): 28,952; LSD(gegil x giibre ):24,172

Ayni siitunda ayn1 harfle verilen ortalamalar arasindaki fark onemli
degildir.

NP33 giibre uygulamasinda en yiiksek tane verimi
Cesit-1252°den elde edilmis (289,46 kg/da), en diisiik
ise Umran Hanim tritikale cesidinde belirlenmistir.
Dinitroso giibre uygulamasinda ise Cesit-1252 (244,53
kg da), Kiziltan-91 (243,49 kg da™) ve Karma-2000
(23548 kg da’) esitleri tane verimi ydniinden
istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. Bu veriler
Karma-2000 ve Kiziltan-91 ¢esitlerinin yavag saliniml
giibreden daha fazla yararlandiklarin1 gostermektedir.
Cesitlerin genel ortalamasi incelendiginde, makarnalik
bugday cesitlerinin tane verimi, tritikale c¢esitlerinden
daha fazla bulunmustur (Tablo 12).

Yapilan caligmalarda tritikalede tane verimi; Akgiin ve
ark [22] 229,5 -357,1 kg da™, Geren ve ark [65] 157-
539 kg da™, Tayyar ve Kahriman [66] 277,9- 367,1 kg
da™, Mut ve Kose [42] 230,4-366,1 kg da™ arasinda
bulunmustur. Makarnalik bugdayda ise tane veriminin
Aydogan ve ark. [67] 343,73-517,26 kg da*; Tiirkoz ve
Mut [64] 202,70-367,92 kg da™*; Ulupinar [68] 294,60-
396,90 kg da’; arasinda degistigi belirlenmistir.
Arastiricilar  hem tritikalede hem de makarnalik
bugdayda tane verimi yoniinden c¢esitler arasinda
onemli farkliliklarin oldugunu, ekolojik sartlarin ve
kiiltiirel uygulamalarin tane verimini etkiledigini
bildirmislerdir. Tane verimi ile azotlu giibreleme
arasinda pozitif bir iliskinin bulundugunu belirlemistir
[54, 56]. Yapilan calismalarda g¢evresel kosullart ve
giibre uygulamalarinin tane verimi ve tanenin fiziksel
ozellikleri lizerinde Onemli etkiye sahip oldugunu
bildirmistir [69, 70].

Tahil gesitlerinde genel olarak tane verimi ve protein
icerigi arasinda negatif korelasyon bulunmaktadir. Bu
negatif korelasyon bir c¢ok c¢alismada ortaya
konulmustur [71, 72]. Nitekim benzer sonuglar bu
calismada da belirlenmis, yiiksek verimli Cesit-1252 ve
Kiziltan-91  ¢esitlerinde protein  orani, tritikale
cesitlerinden daha diisiik bulunmustur (Tablo 3).
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4. SONUC

Firik elde etmek amaciyla, hasatin dogru zamanini
belirlemek kritik 6neme sahiptir. Bagaklar ¢ok erken
hasat edilip ve kavruldugunda taneler ¢ok kiictilmekte,
cok gec hasat edildiginde ise firikin kendine 6zgii yesil
rengini ve lezzetini kaybetmektedir.  Arastirmada,
tanedeki su orani, protein igerigi, bin tane agirhigina,
hektolitre  agirhgt ve tane verimi degerleri
incelendiginde, makarnalik bugday ve tritikalenin firik
amaciyla kullaniminda sert hamur olum déneminde (2.
hasat) hasadinin uygun oldugu belirlenmistir. Yavas
salimimli giibre uygulamasi tiim ¢esitlerde protein orani
ve tanedeki mineral madde zenginligi ile iliskili olan
kiil oranin1 arttirmis olmasina ragmen, bin tane agirligi,
hektolitre agirlig1 ve tane verimi iizerine etkisi 6nemsiz
bulunmustur. Ancak tane veriminde cesit x giibre
interaksiyonunun 6nemli oldugu ve Cesit-1252 harig,
arastirmada kullanilan diger ¢esitlerde Dinitroso
uygulamasinda daha fazla tane verimi elde edilmistir.
Bu sonuglar yavas salimimli giibrelerin  bitki
gelismesinde etkin oldugunu géstermektedir.

Genel ortalama olarak tritikale ¢esitlerinde, makarnalik
bugdaya gore daha yiiksek protein ve kiil orani elde
edilmistir. Bu nedenle tritikalenin erken hasat ile firik
olarak  insan  beslenmesinde  kullanilabilecegi
diigiiniilmektedir.
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