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Oz: Bu galismada iilkemizde 6zellikle Dogu Anadolu’da siklikla tiiketilen Gundelia tournefortii
(Kenger) bitkisinin gen¢ saplarinin AMES/mikrozom testi ile antimutajenik aktivitesinin ve
antimikrobiyal aktivitesinin belirlenmesi amaglanmistir. Oda sicakliginda ve nemsiz ortamda
kurutma islemi gergeklestirilen kenger bitki ekstraktlar1 su, metanol ve hekzan ile ekstrakte
edilmistir (1:10 (w/v)). Evaporatdrde yogunlastirtlan 6rnekler, son konsantrasyonlart 1000 mg
ml- olacak sekilde metanol ile ekstrakte edilmistir. Ekstraktlarin Bacillus cereus ATCC 11778,
Staphylococcus aureus ATCC 25923, Escherichia coli ATCC 25922, Pseudomonas aeruginosa
ATCC 27853, Salmonella typhimurium ATCC 14028 kars1 in vitro antimikrobiyal 6zellikleri
arastirilmistir. 1000 mg ml metanol ekstraktinin metisilin direngli Staphylococcus aureus ATCC
25923 susuna karst 15 mm ¢apli antimikrobiyal etki gdsterdigi saptanmistir. Kenger bitkisinin su
ekstraktlarmin 21 mg ml?, 43 mg ml?, 87 mg ml! ve 175 mg ml? konsantrasyonlarmin
antimutajenik aktiviteleri Ames yontemi ile tespit edilmistir. 21 mg ml* konsantrasyondaki su
ekstresinin S9 varlginda ve yoklugunda gii¢lii diizeyde antimutajenik aktivitesi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ames/mikrozom testi, antimikrobiyal aktivite, antimutajenik aktivite,
Gundelia tournefortii (Kenger).
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Abstract: In this study, it was aimed to determine the antimutagenic activity by using the
AMES/microsome test and antimicrobial activity of the young stems of the Gundelia tournefortii
(Kenger) plant, which is frequently consumed in our country, especially Eastern Anatolia. The
plant extracts, dried at room temperature by without humidity, were extracted with distilled water,
methanol and hexane (1:10 (w/v)). After evaporation, the samples were extracted with methanol
at final concentration of 1000 mg ml. In vitro antimicrobial properties of the extracts against
Bacillus cereus ATCC 11778, Staphylococcus aureus ATCC 25923, Escherichia coli ATCC
25922, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Salmonella typhimurium ATCC 14028 were
investigated. It was determined that 1000 mg mlI-* methanol extract had an antimicrobial effect
with a diameter of 15 mm against methicillin resistant Staphylococcus aureus ATCC 25923
strain. Antimutagenic activities of 21 mg ml?, 43 mg ml?, 87 mg ml? ve 175 mg mi?
concentrations of distilled water extracts of Kenger plant were determined by Ames method. The
strong antimutagenic activity for 21 mg ml water extract was observed in the presence and
absence of S9.

Keywords: Ames/microsome test, antimicrobial activity, antimutagenic activity, Gundelia
tournefortii (Kenger)
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GIRiS

3000’i endemik olmak tizere yaklagik 12000 bitki
taksonuna sahip iilkemiz bitki biyogesitliligi agisindan
olduk¢a zengindir. Ozellikle besinsel ve fonksiyonel
ozelliklerinden dolay1 yabani yenilebilir bitkiler geleneksel
olarak halk arasinda kullanilmaktadir (Konak vd., 2017).
Yenilebilir kisimlarimin  vitamin, mineral ve besin
elementleri agisindan zengin olmasimin yani sira yararl
fitokimyasal igerik miktarlarna gore antioksidan,
antimikrobiyal,  antiviral,  antikarsinojenik,  anti-
inflamatuar, anti-parazit ve antimutajenik gibi biyolojik
aktiviteleri de ortaya konulmus yabani bitkiler insan sagligi
acisindan Onemli rol oynamaktadir (Konak vd., 2017;
Sarag vd., 2019).

Asteraceae familyasina ait Gundelia tournefortii
kenger otu, kenger sakizi, sakiz otu, ¢adir dikeni ve kanak
sakiz1 gibi ¢esitli adlarla bilinen yenilebilir yabani bir bitki
Kenger, iilkemizde Anadolu’da Karaman,
Ermenek, Toros daglar (Giilek civar1), Bayburt, Elazig,
Antalya (Yayladag1), Gaziantep, Silitke, Diyarbakir vb.
bolgelerde farkli rakimlarda yetisebilen ve enginara
benzeyen bascig1 ve geng saplart nedeniyle sebze olarak
yenilebilmekte, yem bitkisi olarak kullanilmakta ve
govdesinden sizan kivamli siit kenger sakizi olarak
bilinmektedir (Karatas vd., 2014). Dondurma iiretiminde
iyi bir stabilizator olarak kullanilmasina ek olarak, K, Ca,
P, Na, Fe, Mg ve Zn gibi mineraller, yag asitleri, tokoferol
ve sterolleri de igerdiginden yiiksek besinsel igerige
sahiptir (Al-Kadhi vd., 2020; Okcu ve Kaplan, 2018;
Karaaslan vd., 2014).

20-30 cm boyunda, tek tohumlu, dikenli, ¢ok
yulik otsu bir bitki olan kenger bitkisinin viicut kismi
hepatoprotektif ve kan temizleyici olarak, Dogu
Anadolu'da ise kuru tohumlar vitiligo tedavisinde, taze
tohumlar: idrar soktiiriicii olarak, tohumlar ve diger
kisimlar yiiksek antioksidan potansiyele sahip olup halk
arasinda tibbi olarak kullanilmaktadir (Ozaltun ve Dastan,
2019; Sarag vd., 2019; Ceylan vd., 2019). Ayrica, karaciger
iltihabi, hipoglisemik, safra yolu iltihabi, siroz, kabakulak,
ishal, bronsit ve kronik karaciger hastaliklarina kars: etkisi
de bildirilmistir (Haghi vd., 2011; Rafii vd., 2017; Sarag
vd., 2019).

Insanoglunun  yasami  boyunca  gevresinde
karsilastigi pek ¢ok mutajenik ve karsinojenik ajanlara
karst genomun korunmasi olduk¢a hayati Onem
tagimaktadir. Genomun kendi onarim sistemleri diginda,
bitkilerden elde edilen antioksidan, antimutajenik 6zellige
sahip biyoaktif bilesenlerle desteklenerek korunmasi da
miimkiindiir. Bu agidan gliniimiizde yabani yenilebilir bitki
tirlerinin ¢ogu antimutajenik potansiyelleri yoniinden
arastirilmaktadir. Bu nedenle ¢alismamizda Gundelia
tournefortii  (kenger) bitkisinin gen¢ saplarina ait
kisimlarinin -~ Ames/mikrozom testi ile antimutajenik

tiridiir.
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aktivitesi ve antibakteriyel aktivitesinin belirlenmesi
amacglanmistir. Ulkemizde kenger bitkisi ile yapilmis
antimutajenite  aktivite caligmasinin  bulunmamasi
sebebiyle bu projemiz ilk rapor
tagimaktadir.

olma niteligini

MATERYAL VE METOT

Bitki Ekstraktlarimin Hazirlanmasi:  Kenger,
Gundelia tournefortii bitkisi Mart ve Nisan aylar1 boyunca
Urfa il pazarindan toplanmigtir. Elde edilen bitkiler oda
kosullarinda golgede kesilip kurutulmus ve analizlerde
kullanilana kadar karanlik siselerde muhafaza edilmistir.
Bitki kisimlart ev tipi 6giitiicide (Argelik K 3104) toz
haline getirilmistir. Ekstraksiyon i¢in 30 gr toz haline
getirilmis kenger bitkisi kullanilmistir. 72 saat oda
sicakliginda galkalamali kosullarda su, hekzan ve metanol
¢oziiciileri (1:10 (w/v)) kullanilarak ekstraksiyon basamagi
stirdiirilmiistiir. Ekstraksiyon islemi tamamlanan 6rnekler
filtre kagidindan (Whatman filter paper No.1) siiziilmiis ve
coziiciilerin uzaklastirilmasi i¢in evaporator kullanilmistir.
Evaporasyon sonrast drneklerin son konsantrasyonu 1000
mg ml! olacak sekilde metanol igerisinde siispanse
edilmistir. Antimutajenite ¢aligmalari i¢in ise sadece su
faz1 ekstresi test edilmistir. Antimikrobiyal analizler igin
1000 mg ml? hekzan, saf su ve metanol ekstraktlari
kullanilmustir. Ekstraktlar biyolojik aktivite analizlerine
kadar renkli siselerde -20°C'de stoklanmustir.

Antibakteriyel ~ Analizler:  Kenger bitkisi
ekstraktlarmin bakterilere karsi biyolojik aktivitesini
belirlemek amactyla Kirby-Bauer disk difiizyon yontemi
kullamlmistir ~ (Bauer vd., 1966). Caligmada,
laboratuvarimiz kiiltiir koleksiyonunda bulunan standart
bakteriler (Bacillus cereus ATCC 11778, Staphylococcus
aureus ATCC 25923, Escherichia coli ATCC 25922,
Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Salmonella
typhimurium ATCC 14028) test edilmistir. Bakterilere
kars1 belirlenecek aktivite igin CLSI standartlarina uygun
olarak Mueller Hinton Agar (MHA) besiyerleri
kullamilmistir. McFarland 0,5 standart bulanikliginda
bakteri silispansiyonlar1 hazirlanmis ve steril ekiivyon
c¢ubugu ile Mueller Hinton Agar yiizeyine inokiile
edilmistir. 6 mm ¢apli steril blank disklere her bir kenger
ekstrelerinden 10 pL emdirilip steril penset yardimi ile
agar ylizeyine esit araliklarla yerlestirilmistir. Escherichia
coli, Salmonella typhimurium ve Bacillus cereus igin
Tetrasiklin (30 mcg/disk); Staphylococcus aureus igin
Metisilin (5 mcg/disk); Pseudomonas aeruginosa igin
Polimiksin B (300 unite/disk) antibiyotikleri standart
olarak kullanilmistir. Negatif kontrol olarak steril blank
disklere 10 pL metanol emdirilmistir. 37°C’de 18-24 saat



Sarugiillii Onalan vd., (2021)

inkiibasyonu takiben disklerin etrafinda bakterilerin
iremedigi seffaf zonlarin varligi incelenmistir.

Antimutajenite Analizleri: Maron ve Ames
(1983) tarafindan gelistirilen Salmonella / mikrozom
deneyi, kenger ekstraktinin  antimutajenitesini
saptamak i¢in analiz edilmistir. Analiz 6ncesi Salmonella
typhimurium TA98 (HisD3052, pKm101, rfa, uvrB) ve
TA100 (HisG46, pKm101, rfa, uvrB) suslarinin mutajen
Ozellikleri test edilmistir. Sitotoksisite analizi i¢in 21 mg
ml?, 43 mg ml, 87 mg ml?, 175 mg ml*mg/plak kenger
konsantrasyonlart ~ kullanilmustir. ~ Sitotoksik ~ dozun
belirlenmesi i¢in, 100 puL kenger ektsrakti ve gece boyunca
biiyiitiilen 100 pl bakteri suslar1 (yaklagik 1-2x10°cfu/mL),
2 mL iist agar iceren test tiipleriyle karistirilmis ve Nutrient
agar plagma dokiilmiistiir. 37°C'de 24-72 saat inkiibe
edilen plaklarda test ve kontrol plagindaki koloni sayisi
kargilagtirilarak toksik olmayan doz tespit edilmistir.
Mutajenite deneyi, se¢ilen dozlarla siirdiiriilmiistiir.

Kenger bitkisinin antimutajenitesi karaciger S9
fraksiyonun varhginda ve yoklugunda test edilmistir.
Karaciger S9 karisimi, tarafindan agiklanan
prosediire gore hazirlanmistir. (Maron ve Ames, 1983).
Tiim testlerde, suslara gore negatif kontroller (damitilmis
su) ve pozitif kontroller (S9 yoklugunda TA100 igin
sodyum azid (Spg/plak), TA 98 susu i¢in 4-nitro-o-
fenilendiamin (5pg plak™); S9 varliginda TA100 igin
sodyum azid (5 pg plak™?), TA98 susu icin 2-Aminofloren
(7.5 pg plak)) pozitif direkt mutajen olarak kullanilmistir
(Ekmekei, 2010).

100 pl pozitif mutajen madde ve 100 pl gecelik
bakteri kiiltiirii (yaklagik 1-2x10° cfu/mL) top agara ilave
edilmistir. Tipler karistirilarak MGA  besiyerlerine
dokiilmiis ve 37°C’de 48-72 saat inkiibe edilmistir.
Inkiibasyon sonrasi koloni sayimi yapilmistir. Negatif ve
pozitif kontroller de deneye paralel olarak yapilmustir.
Pozitif kontrol igin 500 pl sodyum-fosfat tamponu+100 pl
pozitif mutajen madde+100 pl bakteri kiiltiirii top agara
ilave edilmistir. Negatif kontrol i¢in 500 ul sodyum-fosfat
tamponu+100 pl su veya DMSO+100 pl bakteri kiiltiirii
top agara ilave edilmistir. S9 yoklugundaki tiim islemlerin
asamalar1 ayni sekilde yiiriitilmiigtiir. Sadece farklilik
olarak S9 yoklugunda top agara eklenen 500 pl fosfat
tamponu yerine 500 pl S9 karisimi eklenmistir. Tim
analizler 3 tekrarl1 yuritilmistir.

sulu

Ames

BULGULAR VE TARTISMA

Kenger bitkisinin 1000 mg ml* hekzan, saf su ve
metanol ekstraktlarinin standart test izolatlar1 (Bacillus
cereus ATCC 11778, Staphylococcus aureus ATCC
25923, Escherichia coli ATCC 25922, Pseudomonas
aeruginosa ATCC 27853, Salmonella typhimurium ATCC
14028) iizerindeki antimikrobiyal aktivitesi Tablo 1’de
verilmistir.

Anadolu Cev. ve Hay. Dergisi, Yil: 6, No: 3, (428-433), 2021

430

Tablo 1. Kenger bitkisinin antibakteriyel aktivitesi (mm
cinsinden).
Table 1. Antibacterial activity of the Kenger (terms of mm).
Negatif Pozitif Su Hekzan Metanol
Kontrol Kontrol Water Hexan Methanol
Negative Positive
Control Control
S. aureus
ATCC 25923 - - - 150
P.aeruginosa
ATCC 27853 - 150 - - -
B. cereus
ATCC 11778 - 28+2 - - -
S.typhimirum
ATCC 14028 - 19+2 - - -
E. coli _
ATCC 25922 - 17,5£0,05 - -

Tablodaki verilere gore Kenger bitkisinin sadece
test mikroorganizmalarindan Staphylococcus aureus
ATCC 25923 susu iizerinde metanol ekstraktinin
antibakteriyel aktivite gosterdigi belirlenmigtir. 2.
dereceden bakteriyemi etkeni ve hastane enfeksiyonu
acisindan 6nemli bir enfeksiyéz bakteri olan metisiline
kars1 direngli S. aureus iizerinde gozlenen antibakteriyel
aktivite metanol ekstraktinin biyolojik etkinligine isaret
etmektedir.

Kenger bitkisinin su ve hekzan ekstraktlarinin

denenen test organizmalar1 iizerinde herhangi bir
antimikrobiyal aktivitesi saptanamamustir (Sekil 2).
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Sekil 2. Standart 1zolatlara kars1 kenger bitki ekstratlarmm
antibakteriyel etkisi.

Figure 2. Antibacterial effect of kenger plant extracts against
standard isolates.

Asadi-Samani vd., (2013) tarafindan Gundellia
sp. tirii tizerinde yapilan ¢alismada, metanol ekstraktinin
cesiti  mikroorganizmalara  karst  antimikrobiyal
etkinlikleri bildirilmistir. Sara¢ vd., (2019) kenger tohumu
su ekstraktinin bazi bakteriler {izerindeki etkisini
inceledikleri ¢alismada, 8 farkli mikroorganizmaya karsi
zayif nitelikte aktivite saptanirken g¢alismamiza benzer
olarak sadece S. aureus ATCC 29213 bakterisi iizerinde
0,3125 mg/mL degeriyle orta diizeyde bir etkinligin oldugu
gozlenmistir. 8 adet standart sus lizerinde test edilen diger
bir ¢alismada ise kenger bitkisinin kok, yaprak ve ugucu
yag ekstrelerinin  antimikrobiyal  aktivitesi
incelenmigtir. Caligmamizin sonuglarmi destekler nitelikte
test mikroorganizmalar1 iizerinde genelde zayif ve 6nemsiz
aktivite belirlenirken, sadece S. aureus ATCC 29213
susuna karsin 1hmlh diizeyde (0,5 mg/mL) etki tespit
edilmistir (Ozaltun ve Dastan, 2019). Kenger bitkisinin
tiim kisimlari ile yapilan diger bir caligmada ise, ¢oklu ilag
direnci gosteren Escherichia coli ve Pseudomonas

sulu
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aeruginosa’ya karsi antibakteriyel aktivite gbzlenmistir.
Ancak bu aktivitenin penisilin G ve eritomisin ile kenger
bitkisinin  kombinasyonu sonunda belirlendigi rapor
edilmistir (Darwish ve Aburjai, 2010). Diger bir ¢aligmada,
kenger bitkisinin metanolik  ekstraktlarinin  farkli
antibiyotiklerle kombinasyonu ile direngli S. aureus susu
iizerinde antibakteriyel aktivite gdzlenmistir (Darwish vd.,
2002).

Literatiir caligmalari ve projemizin sonuglari bazi
bitki bilesenlerinin direngli standart suslari iizerindeki
antibakteriyel etkinliginin yapisal farkliliklardan dolay1
onemli diizeyde degisiklik gosterdigini vurgulamaktadir.

Kenger sulu faz ekstresinin antimutajenite
aktivitesinin belirlenmesi i¢in oncelikle suslarin mutant
karakterleri ve kendiliginden geri donen koloni sayis1 test
edilmistir. S. typhimurium TA98 ve TA100 suslarinin
kendiliginden geri donen koloni sayisi agsagidaki Tablo
2’de belirtildigi gibidir. Bu kendiliginden geri donen
koloni sayis1 her sus i¢in olmasi gereken limitler araliginda
bulunmustur.

Tablo 2. S. typhimurium TA98 ve TA100
kendiliginden geri donen koloni sayisi.

Table 2. Number of spontaneously returning colonies of S.
typhimurium TA98 and TA 100 strains.

suslarinin

Suglar Referans degerleri Kendiliginden geriye
donen koloni sayist

S. typhimurium TA98 20-50 30,5

S. typhimurium TA100 80-200 168,5

Antimutajenite deneylerinde kenger bitkisinin 21
mg ml?, 43 mg ml?, 87 mg mlt ve 175 mg ml?!
konsantrasyonlarindaki su ekstraksiyonlar1 ¢alisildi. Elde
edilen verilere gore kontrol plaklarindaki koloni sayilari ve
kenger bitkisinin bu konsantrasyonlarindaki koloni sayilar1
sayillamayacak kadar fazla oldugundan kenger bitkisinin
bu konsantrasyonlarinin sitotoksik etkilerinin olmadigi
belirlendi.

Pozitif kontrollerin mutajenite oranlart %100
(yani %0 antimutajenite) kabul edilerek, kenger bitki
ekstraktlarinin antimutajenite oranlari [(A-B)/(A-C)]x100
formiiline gore hesaplanmistir. (A= Bakteri+mutajen
iceren besiyerinde geri donen koloni sayisini; B=
Bakteri+mutajen+ekstrakti igeren besiyerinde geri donen
koloni sayisini; C= Sadece bakteri igeren besiyerinde geri
donen koloni sayisini ifade etmektedir). Inhibisyonun
aktivite yok veya zayif antimutajenite olarak kabul
edilmesi %0-25 araligi baz alinarak, orta derece
antimutajenite i¢in %26-40 aralig1 baz alinarak ve giiclii
antimutajenite i¢in ise %40 ve tizeri aralik baz alinmistir
(Uysal vd., 2016).

Kenger bitki ekstraktlarinin antimutajenite test
sonuglar1 Tablo 3 ve 4’de verilmistir. Kenger bitki
ekstraktlarinin antimutajenik etkisi plak bagina diisen
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revertant koloni sayilarinin ortalamasi ve bilinen
mutajenlere karst belirlenen % inhibisyon oranlar1
degerlendirilerek belirlenmistir. TA98 susu iizerinde S9
yoklugunda sadece 21 mg ml? kenger ekstraktlar1 orta
dereceli (%38,41) antimutajenik aktivite gosterirken diger
konsantrasyonlarin zayif antimutajenik etki gosterdigi
gozlenmistir. TA100 susu iizerinde ise S9 yoklugunda 87
ve 43 Kkenger ekstraktlart orta dereceli (%28-36)
antimutajenik aktivite gosterirken 21 mg ml? kenger
ekstraktinda ise giigli antimutajenik aktivite (%43,21)
tespit edilmistir.

S9 varliginda ise TA98 susu lizerinde test edilen
kenger konsatrasyonlarinin timii i¢in % inhibisyonun
arttig1 saptanmistir. 21 mg ml kenger konsantrasyonunda
S9 yoklugunda belirlenen orta dereceli (%38,41)
inhibisyon, S9 varliginda ise gii¢lii antimutajenik aktivite
(%44,87) ile sonuglanmigtir. S9 varliginda TA100 susuna
karsin etkinligin 21 mg ml? ve 43 mg ml? kenger
konsantrasyonlarinda artig gosterdigi tespit edilmis olup,
87 mg mlt ve 175 mg ml?' konsantrasyonlarda %
inhibisyonda azalma gbzlenmistir. Buna gore S9 varliginda
TA100 susu i¢in en yiiksek mutajen inhibitor etki %63,35
glicli antimuajenik aktvite ile 21 mg ml?! kenger
konsantrasyonunda rastlanmustir.

Analizlerimizin sonuglari S0z konusu
antimutajenik aktivitenin madde konsantrasyonu artigina
bagli olarak % inhibisyonun artmadigini ortaya
koymaktadir. Buna gore her iki sus i¢in S9 varliginda ve
yoklugunda en giicli aktivite 21 mg ml? kenger
konsantrasyonunda gbzlenmistir.

Kanser, giinlimiizde
Olimlerin ana nedenlerinden biri olarak kabul
edilmektedir. Bilim adamlari, DNA dizisi ve

strekliligindeki genetik materyalin hasar

endiistriyel ~ diinyada

gormesi,
genlerdeki mutasyon ve kromozomal yapilardaki diger
genetik  degisikliklerin  karsinogenezde ©nemli rol
oynadigina inanmaktadir. Giinlilk yasamda antimutajen ve
antikarsinojen kullanimi, insan kanserini ve genetik
hastaliklar1 onlemede en etkili prosediir olarak
goriilmektedir (Sarac, 2015).

Bitki tiirlerinin ortaya c¢ikardigi antimutajenik
ozellikler, insan saglhiginda ¢ok ¢esitli ileriye doniik
uygulamalara sahiptir. Aktif bigsenler igeren bitkisel ilaglar
DNA'ya elektrofil (6rnegin, serbest radikaller gibi)
saldirisinin yaglanma ve kanser gibi yaygin sonuglarina
kars1 koruma saglamak igin gelistirilmektedir. Kanserin
ortaya c¢ikma oran1 diinya c¢apinda artmakta olup,
kemopreventif veya kemoprofilaksi  bilesiklerinin
belirlenmesi kanser riskini azaltma ¢abasinda 6nemlidir.
Antimutajenite gosteren bir bitki 6ziitii, bir antikarsinojen
degildir; ancak, bu tiir amaglar i¢in potansiyel adaylarin bir
gostergesidir (Sarac, 2015).
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Tablo 3. Kenger bitki ekstraktlarinin S9 yoklugunda TA98 ve TA100 suslari iizerinde belirlenen antimutajenik etkileri.
Table 3. The antimutagenic effects of Kenger extracts on TA98 and TA100 strains in the absence of S9.

Konsantrasyon TA98 TA100
(mgml?) S9 (-) His* revertant koloni % S9 (-) His* revertant koloni %
Concentration(mgml) say1s1 Inhibisyon say1s1 Inhibisyon
S9 (-) His + revertant colony Inhibition (%) S9 (-) His + revertant colony Inhibition (%)
count count
Negatif Kontrol 100pl/plak 24+7" T7+8¢
Negative Control
Pozitif Kontrol 200png/plak 484,5+1,5° %0 369,5+0,5 %0
Positive Control
175mg/ml 43942° %9,88 376,5+1,5° %2,39
87 mg/ml 607,4+1,4° -%0,26 264,8+0,8° %35,7
43 mg/ml 408,3+0,3¢ %16,5 283,3+1,3° %29,47
21 mg/ml 307,6+2,7° %38,41 243,1+3,1¢ %43,21

Negatif Kontrol: Su (100ulplak™) TA98 ve TA100 suslari igin S9 yoklugunda negatif kontrol olarak kullamldi.

Pozitif Kontroller: S9 yoklugunda TA 98 susu igin 4-nitro-o-fenilendiamin (5pgplak), TA100 i¢in sodyum azid (Spgplak) pozitif direkt mutajen olarak kullamldi.
abedeA vy siitundaki farkli harflere sahip gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p< 0,05).

Tablo 4. Kenger bitki ekstraktlari S9 varliginda TA98 ve TA100 suslari {izerinde belirlenen antimutajenik etkileri.
Table 4. Antimutagenic effects of Kenger extracts on TA98 and TA100 strains in the presence of S9.

Konsantrasyon

TA98

TA 100

(mgmL™)

Concentration(mgml) sayist

S9 (+) His* revertant koloni

S9 (+) His + revertant

colony count

% Inhibisyon
Inhibition (%)

S9 (+) His* revertant koloni
sayis1
S9 (+) His + revertant

% Inhibisyon
Inhibition (%)

colony count

Negatif Kontrol 100ul/plak 43+3" 106+25¢ -
Negative Control
Pozitif Kontrol 200png/plak 632,5+17,5° 347,5+5,5° -
Positive Control
175mg/mL 593,5+19,5° %6,61 343492 %1,86
87 mg/mL 538,5+1,5¢ %15,95 296,5+3,5° %21,12
43 mg/mL 495,5+16,5¢ %23,24 246+3¢ %42,03
21 mg/mL 368+9° %44,87 194,5+6,59 | %63,35

Negatif Kontrol: Su (100 pl plak™) TA98 ve TA100 suslari igin S9 yoklugunda negatif kontrol olarak kullanildi.
Pozitif Kontroller: S9 varliginda TA 98 susu igin 2-Aminofloren (7,5 pg plakt), TA100 igin sodyum azid (5 pg plak™) pozitif direkt mutajen olarak kullanildi.
abede Ay siitundaki farkln harflere sahip gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0,05).

SONUC VE ONERILER

AMES, maddelerin kanserojen ve mutajenik
potansiyelleri arasindaki iliskiyi arastiran en 6nemli in
vitro test sistemidir. Ancak son yirmi yilda yapilan
arastirmalar,  mutajenik  olmayan  kanserojenleri
belirlemeye yoneliktir. Sonug olarak bir test maddesinin
genotoksik etkileri, bakteriyel gen mutasyon analizini
takiben mikroniikleus, komet, kardes kromatid degisimi,
kromozomal anormallikler ve transgenik sigan mutasyonu
gibi in vitro ve in vivo test sistemleri ile aragtirilmali ve bu
literatiir verilerine dayanarak, ileriki ¢alismalarimizda bu
test sistemlerinde kenger bitkisi ile ilgili daha fazla ¢aligma
yapilacaktir.
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