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Ogrenme tiim canlilar icin hayati éneme sahip olan bir kavram olup, etraftaki bilinmeyenlerin bilinen hale
getirilmesidir. Ogrenme sonucunda, hayat daha anlamli hale gelmektedir. Ogrenmeyi etkileyen pek cok faktdr
bulunmaktadir. Bunlar dgrenenden ve ogretenden kaynaklanan faktdrler olarak ele alinabilir. Ogrenenden
kaynaklanan faktorler arasinda yer alan duyu ve algilama olduk¢a Onemlidir. Algilama, duyu organlariyla
cevreden alinan uyaranlarin anlamlandirilmasidir. Bu kapsamda bes duyu araciligiyla alian bilgiler, beynin
ilgili bolgelerine gonderilmekte ve burada anlamli isaretlere donistiiriilmektedir. Bu duyulardan biri olan gorme
araciligtyla alinan uyaranlar da beynin ilgili boliimiine gonderilmekte ve anlamli simgelere doniistiiriilmektedir.
Gorsel algilama sonucunda akademik beceriler kazanilmakta, gelisim alanlart desteklenmektedir. Gorsel
algilama siirecinde yasanan problemler sonucunda akademik alanda, biligsel, dil, motor, sosyal- duygusal geligim
alanlarinda sorunlar yasanmasina ve dgrenme siirecinde aksamalara neden olabilmektedir. Bu nedenle erken
yillardan itibaren algi ve gorsel alginin desteklenmesi 6nem kazanmaktadir. Bu diisiinceden hareketle ¢aligmada
ogrenme ve gorsel algt kavramlar lizerinde durularak 6grenmede gorsel alginin kullanilmasina yer verilmistir.
Anahtar Kelimeler: Ogrenme, alg, gorsel alg1, 6zel 6grenme giicliigii

Abstract

Learning is a concept that has vital importance for all living things, and it is to make the unknown around
known. As a result of learning, life becomes more meaningful. There are many factors that affect learning. These
can be considered as factors arising from the learner and the teacher. Sense and perception, which are among the
factors arising from the learner, are very important. Perception is the interpretation of stimuli received from the
environment with sense organs. In this context, the information received through the five senses is sent to the
relevant regions of the brain and converted into meaningful signals there. Stimuli received through vision, one of
these senses, are sent to the relevant part of the brain and transformed into meaningful symbols. As a result of
visual perception, academic skills are gained and development areas are supported. As a result of the problems
experienced in the visual perception process, it can cause problems in the academic field, cognitive, language,
motor, social-emotional development areas and cause disruptions in the learning process. For this reason, it is
important to support perception and visual perception from the early years. Based on this idea, the study focuses
on the concepts of learning and visual perception, and the use of visual perception in learning is included.
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Giris

Ogrenme tiim canlilar i¢in oldukc¢a énemli olup, canlilarin yasamlarini devam ettirebilmeleri
acisindan temel gereksinimlerinden biri olarak ele alinmaktadir. Canlinin etrafini
anlamlandirmasi, karmasik olanmi basit haline getirebilmesi agisindan 6grenme gereklidir.
Ogrenme, yagantilar sonucu davramislarda meydana gelen kalict izli degismelerdir
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(Kocayoriik ve Celik, 2017). Bilinmeyenden bilinene dogru giden siire¢ ise bu kapsamda
ogrenme siireci olarak tanimlanmaktadir (Duman, 2007). Ogrenme ve dgrenme siirecinde
etkili olan 6grenenden kaynakli etmenler arasinda algilama 6nemli bir yer tutmaktadir.
Algillama, duyu organlariyla cevreden alinan uyaranlarin beyinde anlamli bilesenlere
cevrilmesi stirecidir (Aral ve Yiicelyigit, 2014; Aral ve Saglam, 2016). Algilamada 6nemli
olan algi alanlarindan biri gorsel algilamadir. Gorsel algilama, g6z duyu organiyla ¢evreden
alinan girdilerin, beyinde islenerek ¢ikti haline getirilmesi siirecidir (Ahmetoglu vd., 2008;
Aral, 2010; Biitiin Ayhan vd., 2015; Dingeli, 2020). Gorsel algilama sonucunda etraftaki
harfler, isaretler, renkler anlamli hale gelmekte, mekanda konum, mekani algilama gibi
ozellikler kazanilmaktadir (Ahmetoglu vd., 2008; Aral, 2010; Dogan, 2018). Gorsel algilama
belirli bir siliregten gegerek olusmakta, ancak bazi cocuklarda gorsel algi gelisiminde
problemler olusabilmektedir (Aral, 2010; Basar vd., 2020; Biitiin Ayhan vd., 2015). Gorsel
algilama problemleri yasayan ¢ocuklar, okuma- yazma, matematik alanlar1 gibi akademik
alanda, biligsel, dil, motor ve sosyal- duygusal gelisim alanlarinda sorunlar yasamaktadir
(Aral, 2002; Aral ve Erturan, 1999; Mangir ve Cagatay, 1987). Ogrenme siirecinde 6nemli bir
yere sahip olan gorsel algilamanin erken yillardan itibaren desteklenmesinin 6nemli oldugu
vurgulanmaktadir (Clutten, 2009; Ercan ve Aral, 2011; Eristi vd., 2013). Bu nedenle 6grenme
siirecinde gorsel algilama kavraminin ele alinarak incelenmesi 6nem kazanmaktadir. Bu
dogrultuda calismada 6grenme siireci ve gorsel algilama kavramlari ayri ayr ele alinarak
aciklanacak, gorsel algilama problemi vurgulanarak 6grenme siirecinde gorsel algilamayi
desteklemek i¢in yapilabilecekler irdelenecektir.

Ogrenme Siireci

Ogrenme en genel anlamda, bireyin gevresiyle etkilesimi ve yasantilari sonucunda
insanoglunun davranislarinda meydana gelen genelde kalici davranis degisimleri olarak
tanimlanmaktadir. Bireyde meydana gelen bu degisiklik dogrudan gozlenebilen
davraniglarinda oldugu gibi, dogrudan gézlenemeyen zihinsel siire¢lerinde de olabilmektedir.
Ogrenmenin gergeklesmesi igin, grenme ortaminda yer alan bireyin hazir bulunuslugunun
olmasi, 6greten tarafindan kendisine sunulan bilgileri algilayarak yorumlama yeteneginin ve
ogrenme igin motivasyonun yiiksek olmasi gerekmektedir (Duman ve Peker- Unal, 2017;
Kocaydriik ve Celik, 2017). Ogrenen hazir oldugu zaman bilgilerin verilmeye baslamasindan,
ogrenilenlerin kalict olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan degerlendirmeye kadar olan
stire¢ ise 0grenme stireci olarak belirtilmektedir (Duman, 2007). Her ne kadar bireyler hazir
olarak Ogrenme ortamina gelseler ve Ogrenmeye calismak igin ellerinden geleni yapma
yoniinde ¢aba sarf etseler de birtakim nedenlerle 6grenmenin ger¢eklesemedigi ya da kalici
olmadigi da bilinmektedir. Etkili bir 6grenme, ancak etkili bir 6gretimle gergeklesmektedir.
Etkili bir 6gretim ise 6gretimi olusturan biitiin 6gelerin ise kosulmasi ile saglanabilir. Bunun
saglanmasinda en biiyiik gorev ve sorumluluk 6gretimi planlayan, uygulayan ve degerlendiren
ogreten ile birlikte Ogretim yontemlerine diismektedir. Bu durumda o6greten &grenmenin
dogasi ile birlikte dgrenenin ozelliklerini bilmesi gerekmektedir. Ogrenen konumunda olan
cocugun gelisim ozellikleri, yasi, hazir bulunuslugu, algilama siireci gibi bir¢ok etmen
ogrenme siirecinin gergeklesmesinde etkili olabilmektedir (Duman ve Peker Unal, 2017;
Kocayoriik ve Celik, 2017).

Ogrenme siirecinde etkili olan algi, dis diinyadan gelen uyaranlarin duyu organlari araciligiyla
alinmasindan sonra anlamli hale getirilmesidir (Bee ve Boyd, 2009). Ogrenmede oldukga
onemli olan algilama farkli alanlarin gelisimiyle biitiinlesmektedir. Bu alanlardan biri olan
gorsel algilama sayesinde c¢evresinde olan karmasik yasantilar anlamli  hale
getirilebilmektedir. Insanlar gozleriyle ¢evrelerini anlamlandirmakta, derinlik, mekan, konum
gibi ozellikleri gorsel algilama o6zelligi ile birlestirmekte, boylece hem hayatin devamini
saglamakta hem de tehlikelerden korunabilmektedir (Aral, 2010; Aral ve Yiicelyigit, 2014;

44



Ogrenme Stirecinde Gérsel Algilama

Aral ve Saglam,2016). Oysa ¢ocuklarin gorsel algilama alanlarinda yasadiklar1 problemler
onlarin d6grenmelerini gliglestirmektedir (Aral, 2010; Dogan, 2018).

Gorsel Algilama

Algilama i¢inde onemli yere sahip olan gorsel algilama, gérme duyusu aracilifiyla ¢evreden
alinan gorsel bilgilerin beyinde anlamlandirilarak eyleme ¢evrilmesi olarak tanimlanabilir.
Gorsel algilamada ¢evreden algilanan gorsel imgeler ya da nesnelerden yansiyan fotonlar (1s1k
ve elektromanyetik radyasyon tiirlerini temsil eden parcaciklar), goziin retina tabakasina
yansimakta, yansiyan bu goriintiler beynin farklt merkezlerindeki bdlgelerde analiz ve
senteze tabi tutulmakta ve sonugta da gorsel algi gerceklesmis olmaktadir (Bulduk, 2014;
Cakar, 2014).

Gorsel algilama, nesnelerin iic boyutlu olarak algilanmasina yardim ederek konumun,
mesafenin dogru tahmin edilmesine yardimci olmaktadir (Ahmetoglu vd., 2008; Kurtz, 2006).
Gorsel algmin gelisimi okuma- yazma, matematik isaretlerini anlama ve anlamlandirma,
geometrik sekilleri tanimaya yardim etmenin yani sira, biligsel etkinliklere, sosyal ve iletisim
etkinliklerinin basariyla yerine getirilmesinde de 6zel 6neme sahip olarak nitelendirilmektedir
(Aral, 2010; Bezrukikh ve Terebova, 2009; Biitiin Ayhan vd., 2015; Gabbard, 2008). Oldukga
onemli olan gorsel algilama bir takim stireglerden gecerek gelisimini siirdiirmektedir.

Gorsel Alg1 Gelisimi

Gorsel algmin gelisiminde g6z olduk¢a Onemlidir. Dogumdan sonra yeni doganlarin
goziindeki retina hiicreleri tam olarak olgunlagsmamasi, aynt zamanda beyindeki gorsel
merkezlerin de tam olarak gelismemesi nedeniyle gorsel algilamanin ¢ok net olmadig: ifade
edilmektedir (Kellman ve Arterberry, 2006). Yeni doganlarin bu &zellikleri onlarin bakmis
olduklari nesneye tam odaklanamadiklarim1 ve iki metre wuzakliktaki nesneleri
algilayamadiklarini géstermektedir (Berk, 2013). Yeni dogan déneminden bebeklik dénemine
gecis gerceklestiginde ise bebekler nesnelere odaklanabilmekte, alti aylik olduklarinda da
gorme keskinliklerinin  20/20 oldugu goriilmektedir (Kellman ve Arterberry, 2006).
Bebeklerin gérme keskinligi arttikca, zamanla gorsel algilamada olduk¢a 6nemli olan
derinlik, oriintii ve yiiz algis1 gelismeye baslamaktadir. Nesnelerin birbirinden ve kendinden
ne kadar uzaklikta olduklarimi belirlemeye yarayan derinlik algisi, bebegin emeklemeye
baslamasi ile gelismekte ve yliriimeye basladigi anda da oldukga 1yi bir konuma gelmektedir.
Boylelikle bebek rahat¢a dolasarak kendisine yabanci olan diinyayr anlamlandirmaya ve
ogrenmeye de baslamaktadir (Aral, 2010; Berk, 2013). Bir nesnede birbirinden farkli ve
karigik olan Ogeleri anlamlandirma olarak belirtilen oriintii algis1 ise bebekler iki aylik
olduklarinda ve ozellikle karmasik Oriintiileri algilamaya basladik¢a gelismektedir. Tiim bu
algilamalarin yaninda yer alan yiiz algisi ise bebeklerin cansiz olan nesneler yerine canli
olanlara bakmasini1 ve odaklanmasini gerektirmekte, bu durumda sosyal iletisimde oldukga
onemli bir bilesen olarak ortaya ¢ikmaktadir (Aral ve Saglam, 2016; Berk, 2013; Yiicelyigit
ve Aral, 2016).

Gorildigi tzere gorsel algilama bebeklik doneminde hizli bir gelisim gostermekte ve ilk
cocukluk doneminde miikemmel hale gelmektedir. Ancak tiim ¢ocuklarda gorsel algilama
belirlenen diizeyde ger¢eklesmemekte, problemler ortaya ¢ikabilmektedir (Aral, 2010; Vassaf,
2011). Gorsel algilama siirecinde problem yasayan cocuklarda dikkat becerisi de
etkilenmekte, denge, koordinasyon, giinliik yasam becerilerinin yerine getirilmesi,
davraniglarin uygun sekilde planlanmasi ve yiiriitiilmesi, akil yiiriitme gibi biligsel becerileri
etkilenebilmektedir. Ayni zamanda cocuklarin gorsel algilamada yasadiklari problemler
onlarin harfleri karistirmasina, atlamasina, matematiksel isaretleri anlamamasina ve bunun
sonucunda akademik basarisizliklara, yasamis oldugu bu problemlerin birlesmesi sonucu
ozgiliven ve benlik saygilarinin ciddi oranda yaralanmasina dolayisiyla sosyal gelisiminin
zarar gérmesine neden olabilmektedir (Aral, 2010; Ercan ve Aral, 2011 Ozonuk ve Aral,
2019; Turan ve Aral, 2008; Yiicelyigit ve Aral, 2016).
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Gorsel algilama problemi yasayan c¢ocuklar her ne kadar okul doneminde kesin olarak
tanilansalar da, bu ¢ocuklarin ¢ok erken déonemden itibaren 6grenme siireclerinde problem
oldugu da bilinmektedir. Cocuklar ¢cok erken donemlerden itibaren motor gelisimde zorluklar,
isitsel algilamada sorunlar, dil ve konusma gelisiminde problemler, dikkatini verememe, sekil
ve bilylkliikleri farkli olan nesnelerin ayirt edilmesinde sorunlar seklinde bazi alanlarda
problemlerle karsilasmaktadirlar (Diken, 2010). Ifade edilen bu durumlar ise ¢ocuklarn
ogrenmelerinde ciddi sorunlar ortaya c¢ikarabilmektedir. Nitekim bebekler etraflarini duyu
organlarim1 kullanarak, iletisim ve etkilesime girerek, dikkatlerini vererek anlamlandirmaya
calismakta, bir baska ifadeyle Ogrenmektedirler (Aral ve Dogan- Keskin, 2017). Ancak
gelisimsel anlamda bu 6zelliklerde sorun olmasi sonucunda ¢ocuklar akranlarina oranla daha
gec¢ 6grenme ya da hi¢ 6grenmeme sorunlariyla karsi karsiya kalmaktadirlar (Dogan, 2018).
Okul o6ncesi donemde c¢ocuklar dogru iletisim kaliplarin1 kullanamamakta, etkinliklerde
hatalar yapmakta, harfleri ya da sayilara bakarak kopya etme gibi alanlarda ciddi sorunlar
yasayabilmektedir (Melekoglu, 2015; Steele, 2004). ilkokula baslayan ¢ocuklarda ise sorunlar
net olarak goriilmeye baslamaktadir. Cocuk okumayi Ogrenirken sorunlar yasamakta,
ogrendigi anda dogru okuyamamakta, atlamalar siklikla yapmaktadir. Benzer sekilde yazi
yazarken gormiis oldugu harfleri kopya edememekte ya da birbirine benzeyen harfleri
karistirmaktadir. Ustelik sadece okuma-yazma faaliyetlerinde degil, motor gelisim alanlarinda
dengesini saglama, yon bulma gibi aktivitelerde problemlerle karsilagilmaktadir. Tim
bunlarda ¢ocugun Ogrenme siirecini yapilandirmada sorun yasamasina neden olmaktadir
(Melekoglu, 2015; Siegel, 2007).

Gorsel algilamada g6z duyu organiyla elde edilen imgeler beynin gérmeden sorumlu merkezi
olan serebral kortekse getirilerek burada yorumlamaya tabi tutulmaktadir. Beynin serebral
korteksinde herhangi bir problemin bulunmasi, alinan duyularin algilanmamasina neden
olmaktadir (Aral, 2010; Farroni ve Menon, 2008). Yapilan arastirmalarda gorsel algilama
problemlerini ¢ok fazla yasayan Ozel 6grenme glicliigline sahip olan c¢ocuklarin beyin
yapilarinin normal gelisim Ozelligi gosteren c¢ocuklardan farkli oldugu bulunmustur.
Arastirmalarin bir kisminda ¢ocuklarin beyin yapilarinda sag hemisferin sol hemisferden daha
genis oldugu, anormal hiicre yapilanmalarinin bulundugu belirlenmistir (Ari, 2018). Harwell
(2008) yaptigr arastirmada Ozel Ogrenme giicliigii olan g¢ocuklarin beyin hasarina sahip
olduklarin1 ve bundan dolay1 6grenmenin gerceklesmesinde problem yasadigi sonucuna
ulagsmistir. Peng ve Fuchs (2014) ise aragtirmalarinda 6zel 6grenme gli¢liigiinde merkezi sinir
sisteminde yer alan aksakliklar1 ve c¢alisan bellegin yanlis yapilanmasini 6zel 6grenme
giicliigli nedeni olarak One slirmiislerdir. Her ne kadar arastirmalarda ortak bir sonuca
ulagilamamis olsa da gorsel algilama problemi yasayan 6zel 6grenme gligliigli gosteren
cocuklarin gorme duyusu ile algiladiklar1 bilgileri islemlemede sorun yasadiklari dikkat
¢ekmektedir.

Gorsel algilamanin gelistirilmesi ve egitimde gorsel alginin islemlenmesi olduk¢a onemlidir.
Tam Ogrenmenin gergeklesmesi igin biitiin duyularin d6grenme siirecine dahil edilmesi bir
gerekliliktir. Ozellikle gorsel algilamada yasadiklar1 problemlerden dolay1 sadece akademik
basarilarinda degil, biligsel, dil, motor, sosyal gelisim alanlarinda sorunlar yasayan ¢ocuklarin
egitimlerinde gorsel algilama etkinliklerine yer verilmesi hem cocuklarin 6grenmelerine
yardimci olacak, hem de ¢ocuklarin kendine giivenlerini gelistirebilecektir (Aral, 1994; Aral,
2002; Aral ve Erturan, 1999; Avsar ve Akkaynak, 2020; Basar vd., 2020; Biitiin Ayhan ve
Aral, 2016; Mangir ve Cagatay, 1987; Metin ve Aral, 2016; Uslu ve Yalgin, 2020).

Ogrenme Siirecinde Gorsel Alg1 Egitim Programinin Kullanilmasi

Ogrenme gii¢liigii olan cocuklarin akademik ve gelisim alanlarinda yasamis olduklari
zorluklarin en aza indirilebilmesi amaciyla farkli egitim modelleri kullanilmaktadir.
Bunlardan biri de Frostig Gorsel Alg1 Egitim Programidir.
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Dr. Marianne Frostig tarafindan gelistirilen ve algilama becerilerinin etkili olmas1 amaglanan
programda algilama yetenegini arttiracak etkinlikler {izerinde durulmaktadir. Programda
amaclanan ¢ocuklara uygulanan etkinliklerin siirekli devam ettirilmesidir. Ayn1 zamanda
ogretim yonteminde farkli tekniklerin bir araya getirilerek biitiinlestirilmesi gerekmektedir.
Ornegin, c¢ocuklara harfleri kazandirirken, sadece harflerin  nasil  gdriindiigiiniin
kazandirilmasi yeterli degildir, ayn1 zamanda bu harflerin nasil seslendirildigini de isitmelidir.
Boylece gérme ve isitme duyular1 bir arada kullanilirsa ¢agrisimlar yapilabilecek ve ¢ocugun
Ogrenmesi gergeklesecek, yapilacak siirekli tekrarlar sayesinde oOgrenmede kalicilik
saglanabilecektir.

Frostig Gorsel Algr Egitimine dayali programlarda ¢ocuklar ilk olarak ogrenilecek konuyu
dinlemekte, dinleme yoluyla aldig1 isitsel algilar1 gorsel-motor faaliyetlerine aktarmaktadir.
Uygulanan her egitim asamasinda dil, algilama ve motor faaliyetlerin birlestirilmesine 6zel
onem verilmektedir. Programin tamami cocuklarin en iyi 6grenme ortami olan oyun
araciligiyla verilmekte ve cocuklar aktif olarak programda yer almaktadirlar. Frostig Gorsel
Alg1 programi hazirlik etkinlikleriyle baslamakta ve asama asama ilerleme gostermektedir.
Cocuklar ilk olarak viicut kavrami, viicut semasi, viicut imaji, géz hareketlerini 6grenmekte,
ogrendiklerini ¢esitli viicut hareketleriyle birlestirmektedir.

Frostig Gorsel Algi Egitim Programinda goz- motor koordinasyonu, sekil- zemin iliskisi, sekil
sabitligi, mekan konum algisi, mekan iligkilerinin algis1 gibi 6grenme siireci ve gelisim
alanlar1 basta olmak iizere ¢ok onemli kazanimlar saglamaktadir (Aral, 1994; Aral, 2002;
Aral, 2010; Aral ve Erturan, 1999; Biitiin Ayhan ve Aral, 2016; Dogan, 2018; Mangir ve
Cagatay, 1987). Frostig Gorsel Algilama Egitim Programi farkli 6zel gereksinime sahip olan
cocuklarin gorsel algilama diizeylerini arttirmak amaciyla uygulanmistir. Asagida bu alanda
uygulanan egitim programlarina 6rnekler sunulmustur.

Aral ve Erturan (1999) serebral palsi tanis1 olan ¢ocuklarin gorsel algilama problemlerini
saptayabilme, Frostig Gorsel Algilama Egitim Programinin serebral palsili cocuklarin gorsel
algilama diizeylerine ne derece etkisi oldugunu belirlemek amaciyla bir arastirma
gerceklestirmislerdir. Arastirmada, dort- sekiz yas arasinda olan serebral palsi tanisi olan
Ankara ve Istanbul’daki yirmi ¢ocukla calisilmistir. Ankara’da bulunan on gocuk deney
grubunu, Istanbul’da bulunan on g¢ocuk kontrol grubunu olusturmustur. Cocuklarin gorsel
algilama diizeylerini belirlemek amaciyla Frostig Gorsel Algr Testi on test ve son test olarak
uygulanmistir. Deney grubunda yer alan ¢ocuklara, iki ay devam edecek sekilde, haftada ti¢
seans toplam yirmi dort seanstan olusan ve 45 dakika siiren Frostig Gorsel Algilama Egitim
Programi uygulanmistir. Arastirma sonucunda, deney grubunda yer alan serebral palsi tanisi
olan ¢ocuklarin gorsel algilama diizeylerinin arttig1 belirlenmistir.

Ercan, Ahmetoglu ve Aral (2016), gorsel alg1 egitiminin bes- alt1 yas grubundaki ¢ocuklarin
gorsel- motor biitlinliik becerilerinin gelisimi iizerinde etkisi olup olmadigini belirlemek
amaciyla bir aragtirma gerceklestirmiglerdir. Normal gelisim 6zelligine sahip 60-72 aylik olan
cocuklardan 70 cocukla calisilmistir. Cocuklarin 35’1 rastgele orneklem yontemiyle deney
grubuna, 35’1 rastgele drneklem yontemiyle kontrol grubuna atanmistir. Deney grubundaki
cocuklara haftada ii¢ giin yaklasik 30-40 dakika gorsel algi egitim programi uygulanmistir.
Program yedi hafta devam etmistir. Arastirmada ¢ocuklara 6n test ve son test olarak Berry
Buktenica Gelisimsel Gorsel Motor Biitiinliik Testi uygulanmistir. Hazirlanan egitim
programi, beden, mekan farkindaligi, yon kavrami, kogsma, atlama, sicrama, yiiriime, durus,
top oyunlari, taklit oyunlari, dans, kagit kalemle yapilan g¢alismalar, mandala, origami,
labirent oyunlar1, cimbizla, miknatisla kiiglik nesneleri toplama, ayakkabi baglama, diigme
ilikleme, giyinme, gorsel bellegi destekleyen calismalar, drama, oyun, miizik ve sanat
etkinliklerinden olugmaktadir. Aragtirma sonucunda, deney grubundaki ¢ocuklarin, gorsel
algilama ve motor koordinasyon puanlarmmin kontrol grubunda yer alan c¢ocuklara oranla
anlamli derecede yiiksek bulundugu belirlenmistir.
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Metin ve Aral (2016), proje yaklasimina dayali egitimin bes yas (60-72 ay) ¢ocuklarinin
gorsel algi becerilerine etkisini belirlemek amaciyla bir arastirma gergeklestirmislerdir.
Arastirma On test- son test- kalicilik test kontrol gruplu desende gergeklestirilmistir.
Arastirmaya 22 cocuk Deney ve 22 cocuk Kontrol grubunda olmak {iizere 44 ¢ocuk dahil
edilmistir. Deney ve kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin 6n test- son test 6l¢limleri ve deney
grubunda yer alan ¢ocuklarin son test- kalicilik test 6l¢limleri icin Motor Beceriden Bagimsiz
Gorsel Algi Testi-3 kullanilmistir. Deney grubunda yer alan ¢ocuklarla her giin {i¢ saat siiren
ve toplam 41 giinde tamamlanan ii¢ proje calismasi gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda yer
alan cocuklara herhangi bir uygulama yapilmamistir. Arastirma sonucunda, deney grubunda
yer alan cocuklarin kontrol grubunda yer alan ¢ocuklara oranla gorsel algi becerilerinde
onemli kazanimlar oldugu, kalicilik testinde egitimin etkisinin devam ettigi belirlenmistir.
Yiicelyigit ve Aral (2016), okul 6ncesi donem ¢ocuklari i¢in hazirlanan ii¢ boyutlu animasyon
filmleri ve etkilesimli uygulamalar serisinin 60-72 aylik ¢ocuklarin gorsel algi gelisimlerine
etkisini belirlemek amaciyla bir arastirma gerceklestirmislerdir. Arastirma, 6n test- son test-
kalicilik test kontrol gruplu desenle yiiriitiilmiistiir. Aragtirmaya, Deney 1 grubuna on iki
cocuk, Deney 2 grubuna on iki ¢gocuk ve Kontrol grubuna on dort ¢ocuk olmak iizere toplam
38 ¢ocuk dahil edilmistir. Deney ve kontrol grubundaki g¢ocuklara 6n test- son test olarak ve
Deney grubundaki ¢ocuklara kalicilik testi icin Gorsel Algi Becerileri Testi-3 kullanilmustir.
Deney grubunda yer alan c¢ocuklar sekiz adet 3 boyutlu animasyon film izlemislerdir.
Uygulamalardan Deney 1 grubundaki ¢ocuklar, dokunmatik ekranli bilgisayar ile, Deney 2
grubundaki ¢ocuklar ise caligma sayfalariyla etkilesimli uygulamalar1 gergeklestirmislerdir.
Kontrol grubundaki g¢ocuklara herhangi bir uygulama gerceklestirilmemistir. Arastirma
sonucunda, Sirali Hafiza, Gorsel Tamamlama alt boyutlarinda, Uzamsal iliskiler, Sekil
sabitligi, Gorsel Sekil- zemin alt testlerinde deney grubunda yer alan ¢ocuklar lehine anlaml
farklilik gézlenmistir.

Frostig Gorsel Algi Egitim Programiyla baglantili olarak son zamanlarda alanda farkli egitim
programlar1 uygulanarak cocuklar {izerindeki etkileri saptanmaya c¢alisilmistir. Bu
uygulamalardan bazilarina asagida yer verilmistir.

Basar ve arkadaglari (2020) 6grenme giicliigli yasayan c¢ocuklarin ilk okuma yazma
etkinliklerine yonelik olarak aile katilminin temel alindigi ve karistirilan harflerin
renklendirilmesi yontemiyle egitim etkinliklerinin etkililigini belirlemek amaciyla bir
arastirma gerceklestirmislerdir. Arastirmada iki g¢ocuk ve ebeveynleriyle ¢alisilmistir.
Cocuklarin ebeveynlerinden biri arastirmaya goniillii olarak katilmis, digeri ise arastirmaya
diizenli olarak katilmamistir. Arastirmada “Ses Esashi Ciimle Yontemi” ve “Acg¢ik Hece”
sisteminden yararlanilmistir. Cocuklarin karistirdiklar1 sesler renklendirme yontemiyle
calisilmig, eko, tekrarli ve esli okuma yontemleri kullanilarak gorsel ve isitsel duyular
desteklenmeye calisilmistir. Cocuklarin karistirdiklar: sesler okulda oOgretmenlerle evde
annelerle bir 6gretim donemi boyunca calisgilmistir. Bunlarin yaninda ¢ocuklara giin
kavramini kazandirmak ic¢in gilinler kodlanmistir. Pazartesi okulun baslangic giinii, Sali
annenin dizi izledigi giin, Carsamba resim kursu, Persembe ¢ocugun ¢izgi film giinii, Cuma
bayrakli giin, Cumartesi semt pazari, Pazar anne ve kardesle gezmeye gidilen giin seklinde
kodlanmistir. Yer ve yon kavramlarma yonelik olarak evlerinin sokaklarindan itibaren
okuluna kadar olan yol giizergahinda her nokta isaretlenmistir. Cocuklarin karigtirmis
olduklar1 harfler farkli renklerle boyanmis, renklere goére eko, tekrarli, esli, ahenkli okuma
yaptirilmis, gorsel ve isitsel farkindalik olusturulmus, biitiinlestirme ¢alismalar1 yaptirilmagtir.
Arastirma sonucunda evde annesiyle birlikte ¢alisan ¢ocugun, diger cocuga oranla ilk okuma-
yazma siirecini dogrulukla tamamladigi, yer ve yon kavraminda basarili oldugu ve giinleri
dogru tahmin ettigi sonucuna ulagilmistir.

Avsar ve Akkaynak (2020) arastirmalarinda 36- 69 aylik normal gelisim 6zelligi gosteren
cocuklarin sosyal aktivitelerinin desteklenmesi ¢aligmalarinin gorsel algi lizerindeki etkisini
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belirlemeyi amaglamiglardir. Arastirmalarinda ¢ocuklarin okul disi1 zamanlarda ailesiyle
birlikte sinema, park, miize, tarihi yerleri ziyaret etme, ylizme, bale kursu, sosyal aktiviteler
ve spora yoOnelik aktivitelere katilip katilmama degiskenlerine gore c¢ocuklarda gorsel algi
diizeylerini belirlemislerdir. Arastirmanin sonucunda, sosyal aktivitelere katilim saglayan
cocuklarin, gorsel alg1 diizeylerinin yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.
Bu iki aragtirmada ulasilan sonuglara dayanarak ¢ocuklarin 6gretim etkinliklerinde gorsel algi
ve isitsel algilarmin farkli yontemlerle sunulmasmin ¢ocuklarin Ogrenimlerinde aile
katiliminin saglanmasinin, sosyal etkinliklere agirlik verilmesinin gerekliligi ifade edilebilir.
Sonug¢ ve Oneriler
Ogrenme, insanin etkilesim haline girdigi seylerle hayatinda kalict ve anlamli iz birakma
siireci olarak tanimlanabilir. Ogrenme, birtakim faktdrlerden etkilenmektedir. Bunlardan biri
de algilama stirecidir. Algilama, duyu organlartyla gelen bilgilerin beyinde biitlinlestirilerek
anlamli hale getirilmesidir. Algilama, farkli alanlarda incelenmektedir. Bunlardan biri de
gorsel algilamadir. Gorsel algilama g6z ile aliman goriintiilerin beyinde serebral kortekste
anlamli hale getirilmesidir. Gorsel algilama sayesinde harfler, isaretler anlamli hale gelmekte,
matematiksel isaretler ve geometrik sekiller taninmakta, mekanda konum, yer, yon kavramlari
anlasilir olmaktadir. Gorsel algilama bebeklik doneminde baslamakta, ii¢ ile yedi yaslar
arasinda oldukga iyi diizeye gelmektedir. Gorsel algilama her ne kadar belli bir siiregte
gerceklesse de bazen gorsel algilama gergeklesememektedir. Gorsel algilamanin tam olarak
gerceklesmedigi ¢ocuklardan biri de 6zel dgrenme giicliigii olan ¢ocuklardir. Ozel dgrenme
giicliigii olan cocuklar, beyin yapilarindan kaynaklanan problemle baglantili olarak gorsel
olarak algilamis olduklarini anlamlandiramamakta, dolayisiyla okuma- yazma, matematik
problemlerini ¢6zme, biligsel, dil, motor ve sosyal- duygusal gelisim alanlarinda problemler
yasamaktadirlar. Bu nedenle 6zel 6grenme giigliigii olan ¢ocuklarin 6grenim siirecinde gorsel
algilamalarinin gelistirilmesine yonelik c¢alismalar yapilmakta, cocuklarin gérme ve isitme
algilarin1 pekistirecek calismalara yer verilmektedir. Ozel dgrenme giicliigii olan ¢ocuklarmn
Ogrenme siirecinde basarili olmalar1 ve 6grenmelerinin kalic1 olmasi i¢in asagidaki onerilerde
bulunmak miimkiindiir.
e Cocuklarin o6grenme siirecinde gorsel algilamalarini kuvvetlendirecek c¢aligmalar
yapilmali, farkl etkinliklerle ¢ocuklarin gorsel algilamalar1 desteklenmelidir.
e (GoOrme duyusunun yaninda isitmeye yonelik etkinlikler yapilarak bu iki duyudan
gelecek algilar birlestirilmelidir.
e Cocuklarla yapilacak etkinliklerde siirekli tekrarlamalarla 6grenmede kalicilik
saglanmalidir.
e (Cocuklarin o6grenme siirecine aktif katilim saglamalar1 i¢in ¢evrelerinde alisik
olduklar1 nesnelerden yararlanilmalidir.
e Egitimde okul- aile isbirliginin saglanmasina 6nem verilmeli, okulda 6grenilenler eve
transfer edilmelidir.
e Cocuklarin ve ailelerin birlikte yapacaklar1 sosyal aktivite ve etkinlikler planlanmali,
aileler bu konuda desteklenmelidir.
Kaynak¢a
Ahmetoglu, A., Aral, N. ve Biitiin Ayhan, A. (2008). A comparative study on the visual perceptions of children
with attention deficit hyperactivity disorder. Journal of Applied Sciences, 8(5), 830-835
Aral, N. (1994). Frostig Gorsel Algilama testi ve egitim programimin ozel egitimde kullamilmasi. I. Egitim
Bilimleri Kongresi. Cilt 1, 349-358. Adana: Cukurova Universitesi Egitim Fakiiltesi.
Aral, N. (2002). Serebral palsili cocuklarda gorsel algilama. Spastik Cocuklar Giinleri, Tiirkiye Spastik Cocuklar
Vakfi, 4656, Istanbul.
Aral, N. (2010). Okul 6ncesi egitimde gorsel algilama. A. Orak¢i1 ve N. R. Giirsoy (EdSs.). Ge¢misten gelecege

okul oncesi egitim. icinde(s. 202-214). Ankara: MEB Okul Oncesi Egitimin Gen. Miid. Devlet
Kitaplari Doner Sermaye Ist. Miid.

49



Aral, N. ve Dogan- Keskin, A. (2017). Beynin yapisi ve beyin gelisimi. A. Koksal- Akyol (Ed.). Erken ¢ocukluk
déoneminde geligim I: 0-36 ay. I¢inde (s. 155-168). Ankara: Am Yaymcilik.

Aral, N. ve Erturan, N. (1999). Frostig Gorsel Algilama Testi ve egitim programina dayali olarak dort- sekiz yas
arasi serebral palsili cocuklarda gorsel algilama davranisinin incelenmesi. Ozel Egitim Dergisi, 2(3), 58-
63.

Aral, N. ve Saglam, M. (2016). Sensory development in infants. E. Atasoy, R. Efe, I. Jazdzewska ve H. Yaldir
(Eds.). Current advances in education. In. (p. 264-277). Sofia: St. Kliment Ohridski University Press.

Aral, N. ve Yiicelyigit, S. (2014). Bebeklerde alg1. David L. Gallahue, D. Jackie Goodway ve John C. Ozmun,
D. Sevimay Ozer ve A. Aktop (Eds.). Motor gelisimi anlamak (Bebekler, cocuklar, ergenler,
yetiskinler). Iginde (s.154-166). Ankara: Nobel Yayinlari.

Ar, M. (2018). Ozgiil 6grenme giiliikleri. N. Metin (Ed.). Ozel gereksinimli ¢ocuklar. iginde (s. 219-319).
Ankara: An1 Yayincilik.

Avsar, G. ve Akkaynak, M. (2020). Sosyal aktiviteleri desteklenen 39-69 aylik ¢ocuklarin gorsel algilarina
etkisinin incelenmesi. Akademik Tarih ve Diisiince Dergisi, 7(1), 598-622.

Basar, M., Goncu, A. ve Baran, M.S. (2020). Ogrenim gii¢liigii yasayan 6grencilerin egitiminde bir eylem
arastirmasi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 51, 327-348.

Bee, H. ve Boyd, D. (2009). Cocuk gelisim psikolojisi. (Cev. O. Giindiiz). Istanbul: Kakniis Yaynlari.

Berk, L.E. (2013). Bebekler ve ¢ocuklar: Dogum oncesinden orta ¢ocukluga. (Cev. N.I. Erdogan). Ankara:
Nobel Akademik Yayincilik.

Bezrukikh, M.M. ve Terebova, N.N. (2009). Characteristics of the development of visual perception in five to
seven year old children. Human Physiology, 35(6), 37-42.

Bulduk, S. (2014). Duyum ve alg: psikolojisi. Istanbul: Nobel T1p Yaynlari.

Biitiin-Ayhan, A., Aki, E., Mutlu, B. ve Aral, N. (2015). A study of conceptual development and visual
perception in six-year-old children. Perceptual and Motor Skills, 121(3),1-8.

Biitiin Ayhan, A. ve Aral, N. (2016). Frostig Gorsel Alg: testinin Tiirk¢eye uyarlanmasi. The Journal of
Academic Social Science Studies,50, 1-22.

Clutten, S.C. (2009). The developmental of a visual perception test for learners in the foundation phase.
Unpublished Doctoral Thesis, University of South Africa.

Cakir, M. (2014). Gorsel kiiltiir ve kiiresel kitle kiiltiirii. Ankara; Utopya Yayinevi.

Diken, 1. (2010). Erken ¢ocukluk egitimi. Ankara: Pegem Akademi Yayincilik.

Dingeli, D. (2020). Gérsel diisiinme ve alg1. /DIL, 67, 545-552.

Dogan, H. (2018). Ozgiil 6grenme giigliigii gosteren cocuklar. N. Aral ve F. Giirsoy (Eds.). Ozel gereksinimli
cocuklar ve egitimleri: Ozel gereksinimli cocuklar. Iginde (s. 45-66). Ankara: Hedef Yayinlar1.

Duman, T. ve Peker Unal, D. (2017). Etkili Ogrenme ve Ogretim. N. Aral ve T. Duman (Eds.). Egitim
psikolojisi. I¢inde (s. 270-291). Ankara: Pegem Akademi

. Duman, B. (2007). Siire¢ temelli 6grenme- 6gretim modeli. Mugla Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi (ILKE), 19, 1-25.

Ercan, Z., G., Ahmetoglu E., ve Aral, N. (2014). Visual perception training in preschool stage. H. A. Basal, E.
Omeroglu, Z. Kostova (Ed.) Preschool education in Turkey and in the World: A rhetorical and
empirical perspective. In (p. 394-406). Sofia: St. Kliment Ohridski University Press.

Ercan, Z.G. ve Aral, N. (2011). Anasmift ¢ocuklarinin gorsel- motor koordinasyon gelisimine gorsel algi
egitiminin etkisinin incelenmesi. Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 9(3), 443-445.

Ercan, Z.G., Yilmaz, S., Tas, M. ve Aral, N. (2016). Investigation of visual motor integration skills in children
with speech sound problems. Perceptual and Motor Skills, 123(3), 624-636 (2016).

Eristi, S.D., Uluuysal, B. ve Dindar, M. (2013). Gorsel algi kuramlarina dayali etkilesimli bir 6gretim ortami
tasarimi ve ortama iliskin 6grenci goriisleri. Anadolu Journal of Educational Sciences International,

3(1), 47-66.
Farroni, T. ve Menon, E. (2008). Visual perception and early brain development. Encylopedia on Early
Childhood Development.

https://scholar.google.com.tr/scholar?q=Farroni,+T.+ve+Menon,+E.+(2008).+Visual+perception+and+e
arly+brain+development&hl=tr&as_sdt=0&as_vis=1&oi=scholart

Gabbard, C. P. (2008). Lifelong motor development. (5th Edition). US: Pearson Education.

Harwell, J.M. (2008). Complete learning disabilities handbook. (3rd Edition). San Francisco: Jossey Based.

Kellman, P.J. ve Arterberry, M.E. (2006). Perceptual development the handbook pf child psychology. Cognition,
Perception and Language, 6, 109-160.

Kocayoriik, E. ve Celik, B. (2017). Ogrenme. N. Aral ve T. Duman (Eds.). Egitim psikolojisi. Iginde (s. 270-
291). Ankara: Pegem Akademi.

Kurtz, L.A. (2006). Visual perception problems in children with AD/HD autism and other learning disabilities:
A guide for parents and professionals. London: GBR Jessica Kingsley Publishers.

50


http://www.idefix.com/kitap/david-l-gallahue/urun_liste.asp?kid=364588
http://www.idefix.com/kitap/jackie-d-goodway/urun_liste.asp?kid=364590
http://www.idefix.com/kitap/john-c-ozmun/urun_liste.asp?kid=364589

Ogrenme Siirecinde Gérsel Algilama

Mangir, M. ve Cagatay, N. (1987). Anaokuluna giden ve gitmeyen dort-alti yas arast ¢ocuklarin gorsel
algilamalar: iizerinde bir aragtrma. A.U. Ziraat Fakiiltesi Yaymlar:: 1011, Bilimsel Arastirma ve
Incelemeler: 547, Ankara.

Melekoglu, M. A. (2015). Ozel 6grenme giicliigiine giris. M.A. Melekoglu ve O. Cakiroglu (Eds.). Ozel 6grenme
giicliigii olan ¢ocuklar. Iginde (s. 15-42). Ankara: Vize Yayincilik.

Metin, S. ve Aral, N. (2016). Analysis of the effects of project-based education on the visual perceptions of five-
year-old children (60 -72 months)," Egitim ve Bilim,41 (186), 149-162

Ozonuk, B. ve Aral, N. (2019). Temel kodlama egitimi alan ve almayan okul &ncesi egitime devam eden
cocuklarda gorsel alginin incelenmesi. 6. Uluslararasi Okul Oncesi Egitimi Kongresi, Kafkas
Universitesi, Tam Metin Kitab:, 692-704, 2-5 Ekim, Kars, 2019 (30.12.2019). ISBN: 978-605-7754-64-
6

Peng, P. ve Fuchs, D. (2014). A meta analysis of working memory deficits in children with learning difficulties:
Is there a difference between verbal domain and numerical domain? Journal of Learning Disabilities.
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/24548914/.

Siegel, M.A.L. (2007). Nolo’s lep guide learning disabilities. (3rd Edition). USA: Delta Printing.

Steele, M.M. (2004). Making the case for early identification and intervention for young children at risk for
learning disabilities. Early Childhood Education Journal, 33(2), 75-79.

Turan, D.E. ve Aral, N. (2008). A study on the visual perception behaviour of 60-71 month children in low
socio-economic levels who attend and do not attend preschool (Konya city sample). L. S. Woodcock
(Ed.). Change and challenge in education In. (p. 87-100). Hardback, Atiner: Athens Institute for
Education and Research

Uslu, O. ve Yalgin, G. (2020). Gérsel alg1 baglaminda mekan tasarim bilesenlerinin incelenmesi- Adana. Bitlis
Eren Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 9(2), 232-244.

Vassaf, B.H. (2011). Ogrenme yetersizligi. Ankara: MEB Yaynlari.

Yiicelyigit, S. ve Aral, N. (2016). Ug boyutlu (3d) animasyon filmler ve etkilesimli uygulamalarin okul éncesi
donem ¢ocuklarinin gorsel algr gelisimi tizerine etkileri. Egitim ve Bilim, 41(188), 255-271.

Extended Abstract
Introduction

Human beings are in a position to question and perceive everything around them, in other
words, to learn from the moment they are born. Learning can also be considered as a way of
simplifying the complex and surviving. In the beginning, learning activities that take place
informally within the family become formal when the child starts school. Although learning
takes place in this way, sometimes individuals go through its normal course, and sometimes
learning cannot take place.

The important factor in learning is the perception process. Perception is defined as the process
of transforming the information received from the outside world through the sense organs into
meaningful wholes (Bee & Boyd, 2009). Perception takes place through centers in the brain.
One of these centers is the visual perception center. In visual perception, all kinds of signs,
words, images taken by the visual sense organ are made meaningful in the visual center of the
brain and turned into meaningful information (Bulduk, 2014; Cakir, 2014).

In visual perception, it matures by developing in a number of ways, such as the paths in
development that human beings have taken since birth. It is stated that babies can focus on
visual objects in the newborn period, perceive images more clearly as time passes, and their
visual acuity increases (Kellman & Arterberry, 2006). It is stated that in parallel with the
increase in visual acuity, the perception of depth, pattern and face develops (Aral, 2010).
Although visual perception occurs as stated, this development cannot occur in the same way
in all children due to some problems.

Children who have visual perception problems may not only have problems in the academic
field associated with learning, but may also experience problems in their motor functions. It is
seen that children with visual perception problems have problems in distinguishing between
objects of different shapes and sizes, as well as problems in their motor functions. Children
have problems in using the right communication patterns in the preschool period and cannot
pay attention to the instructions. At the same time, problems in areas such as copying by
looking at the letters are among the problems encountered in children with visual perception
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problems in the preschool period. In the primary school period, children cannot learn to read,
skip letters while reading, and cannot make sense of mathematical problems (Melekoglu,
2015). These problems experienced in children with visual perception problems do not only
result in academic failure, but may also have negative effects in all areas of development,
especially in the social-emotional development area of the child. In order to prevent these
negativities, it is mentioned that the visual perception training program should be used in the
learning process.

The most important point emphasized in the visual perception education program is that
children's visual perceptions can be improved with educational activities that will support
their development. In this context, studies that have been carried out for a very long time have
resulted in improvements in children's visual perception levels. One of these studies was the
Frostig Visual Perception Training developed by Frostig.

In the program developed by Dr. Maria Frostig, it was mentioned that visual perception can
only be improved with different activities and programs to be applied continuously. Frostig,
who presents different techniques to children in the form of games, has concluded as a result
of her research that visual perception develops in children, and as a result of this developing
perception, children have made progress in many areas, especially in the areas of academic,
motor function and social-emotional development. In the program, other types of perception
are used effectively in the development of children's visual perceptions. For example, the
sense of hearing is primarily used about any subject, and the information acquired through
hearing can be transferred to the visual-motor field. All of the activities in the program are
given to children through play, ensuring that children are active (Aral, 1994; Aral, 2002; Aral,
2010; Aral and Erturan, 1999; Biitiin Ayhan and Aral, 2016; Dogan, 2018; Mangir and
Cagatay, 1987).

Today, the Frostig Visual Perception Training Program has also been applied to children with
different special needs, and as a result, significant gains have been obtained. These studies
Aral and Erturan (1999) visual perception education in children with cerebral palsy; Ercan,
Ahmetoglu, and Aral (2016) visual perception training in children with normal development;
visual perception training in the project approach of Metin and Aral (2016); Yiicelyigit and
Aral (2016) can be counted as visual perception in three-dimensional animations. In addition
to these studies, the education program developed by Basar et al. (2020), which teaches letters
to children with special learning difficulties as a game; there are also visual perception
training programs implemented by Avsar and Akkaynak (2020), which envisages the
participation of families.

Conclusion and Recommendations

Learning is a very important process in the life of all living things. Although this process is
coded with some features, it is seen that it does not occur in the same way in every individual.
Unless visual perception, which is very important in learning, is fully realized, learning
cannot be fully realized. In the light of these considerations, while developing educational
programs for all children, especially those with visual perception problems, programs should
be developed in which they can actively use all their senses. Educational programs should be
created by making use of what children see from their immediate environment. Children
should be actively involved in learning activities. Attention should be paid to family-school-
child cooperation and communication. Repetitions should be made for the permanence of the
new information that children learn.
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