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Oz: Bu arastirmamin amact 5-8. sinif fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan lgme-degerlendirme sorularmin PISA fen okuryazarhg yeterlik
diizeylerine gore incelenmesidir. Bu kapsamda, ders kitaplarinda bulunan sorularin yeterlik diizeyleri sinif seviyelerine ve 6gretim programinda
tanimlanan &grenme alanlarina gore incelenmistir. Arastirmada, nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi yontemi benimsenmis ve
verilerin analizinde betimsel analiz kullamlmustir. PISA’da fen okuryazarhigi yeterlik diizeyleri 6 seviyede tamimlanmaktadir. Bu arastirma
kapsaminda, kitaplarda yer alan toplam 1209 adet l¢me degerlendirme sorusu bu seviyelere gore incelenmistir. Elde edilen bulgular, 5, 6 ve 7. sinuf
ders kitaplarindaki sorularin yiizde 60’a yakinimn, 8. sif ders kitabindaki sorularin ise yilizde 65'ten biraz fazlasmn 2. diizeyde oldugunu
gostermistir. Ust performans diizeyindeki sorularin oranimin tiim smif diizeylerinde oldukga diisiik oldugu tespit edilmistir. Ogrenme alanlar
bakimindan incelendiginde ise, iist performans diizeyindeki soru oraninin Diinya ve Evren 6grenme alaminda digerlerine kiyasla daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. En ¢ok kazanim ve soru sayisina sahip Fiziksel Olaylar 6grenme alanindaki sorularin genel olarak 2. diizeyde yigildig1 gézlenmistir. Bu
bulgular neticesinde, PISA basarisinin artirilmas: ve fen okuryazarlik diizeyinin yiikseltilmesi igin, ders kitaplarindaki {ist diizey sorulara yeterli
sayida yer verilmesi ve ders kitaplarimin giincellenmesi; ayrica, 6gretim programinin ve iilke genelinde yapilan simavlarin da PISA fen okuryazarlig
kapsaminda incelenmesi igin calismalar yapilmas: 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: PISA, fen okuryazarligl, fen okuryazarlik yeterligi, fen bilimleri ders kitaplar1
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Abstract: The aim of this research was to examine the assessment and evaluation tasks/questions in 5-8 grade science textbooks according to the
scientific literacy proficiency levels defined in PISA. The possible variation of the proficiency levels with respect to the grades and the subject areas
defined in the curriculum were also examined. The research was designed as a qualitative study and carried out via document analysis, and descriptive
analysis was used in the analysis of the questions. In PISA, six levels of proficiency for scientific literacy were defined. Within the scope of this research,
a total of 1209 assessment and evaluation questions were examined according to these proficiency levels. The findings showed that almost 60% of the
questions in the 5th, 6th and 7th grade textbooks, and slightly more than 65% of the questions in the 8th grade textbook were at level 2, indicating a
baseline performance level. It was found that the number of questions at high performance levels were quite low in the textbooks at all grades. When
examined in terms of subject areas, it is seen that the number of questions at high performance levels was higher in the Earth and the Universe learning
area in comparison to the others. It was observed that the questions in the Physical Events subject area, which has the highest number of questions,
were generally at level 2. As a result of these findings, it is recommended that for better achieving in PISA and developing scientific literacy, it is
necessary to include a sufficient number of high-level questions in the textbooks. It is also recommended that studies examining the curriculum and
nationwide exams within the scope of scientific literacy proficiency should be conducted as further research.

Keywords: PISA, scientific literacy, scientific literacy proficiency, science textbooks

Atif/Cite as: Komiircii, A.S., & Yenilmez-Tiirkoglu, A. (2022). Fen Bilimleri Ders Kitaplarindaki Sorularin PISA’da Tanimlanan Fen
Okuryazarlig1 Yeterlik Diizeylerine Gore Incelenmesi. Bolu Abant {zzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 22(3), 1000-
1024. https://dx.doi.org/10.17240/aibuefd.2022..-1004141

intihal-Plagiarism/Etik-Ethic: Bu makale, en az iki hakem tarafindan incelenmis ve intihal icermedigj, arastirma ve yayin etigine
uyuldugu teyit edilmistir. / This article has been reviewed by at least two referees and it has been confirmed that it is plagiarism-
free and complies with research and publication ethics. https://dergipark.org.tr/tr/pub/aibuelt

Copyright © Published by Bolu Abant Izzet Baysal University— Bolu

* Bu makale “PISA Fen Okuryazarlig1 Yeterlik Diizeylerine Gore 5-8. Sinf Fen Bilimleri Ders Kitaplarindaki Sorularin incelenmesi” adh Yiiksek Lisans
tezinden tiretilmistir.

! Azize Sultan Kémiirctii, azizesultanozkan@gmail.com, https://orcid.org/0000-0002-5590-0079

2 Sorumlu Yazar: Dog. Dr. Ayse Yenilmez Tiirkoglu, Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii,
ayse.yenilmez@alanya.edu.tr, https://orcid.org/0000-0002-1981-2813

“This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License



https://dx.doi.org/10.17240/aibuefd.2022..-1004141
https://dx.doi.org/10.17240/aibuefd.2022..-1004141
https://dx.doi.org/10.17240/aibuefd.2022..-1004141
https://dergipark.org.tr/tr/pub/aibuelt
https://orcid.org/0000-0002-5590-0079
https://orcid.org/0000-0002-1981-2813
https://orcid.org/0000-0002-5590-0079
https://orcid.org/0000-0002-1981-2813

Azize Sultan Komiircti — Ayge Yenilmez Tiirkoglu

1. GIRIS

1600’1t yillarin baginda modern bilimin ortaya c¢ikmasiyla, akademik bilimin &grenenlerin giinliik
yasamlarina nasil eklenecegi ile ilgili merak olusmustur (Hurd, 1998). Bunun bir sonucu olarak, cesitli
miifredat gelistirme faaliyetleri baslamis ve modern bilim devriminin devami olarak &zellikle de Sanayi
Devrimi siirecinde (1765-1850), teknoloji ve bilim kavramlari i¢ ice ge¢meye, birlikte anilmaya baslamistir
(Glinay, 2002). Bu gelismeler, beraberinde olumlu ve olumsuz sonuglar: birlikte olusturmus, sanayi
devrimi ile saglik, temizlik, konfor gibi alanlarda gelismeler olmasina karsin, niifusun hizla artis1 ile de
issizlik gibi sorunlar bas gostermeye baslamistir. Bu durum ise 1900°1ii yillara gelindiginde is alanlarina
alinacak calisanlarin secilmesi ihtiyacim beraberinde getirmistir. Ilk olarak, isci segmek icin belirli kriterler
konulmus ve elemeler yapilmig; niifusun zamanla artmaya devam etmesi ile de hem is arayanlarin
sayisinda hem de bu islerin 6grenildigi kurumlardaki doluluktan kaynakli problemlerde artis ortaya
¢ikmistir. Bu durum neticesinde, adaleti saglamak adina sinav sistemine ihtiya¢ duyulmus ve sinav
sistemleri bir¢ok tartismanin oniinii kesmistir. Sinavlar egitim kurumlari i¢in de kullanilmaya baslanmustir.
Gilintimiizde hala devam eden bu simavlar belirli bilgi seviyelerini ve belirli bilgi alanlarini 6l¢mekte halen
kullanilmakta ve her iilke kendi egitim sisteminin amaglar1 dogrultusunda smavlar yapmaktadir. Ulusal
diizeyde yapilan smavlarin yaninda, uluslararasi basariy: tespit etmek ve derecelendirmek amaciyla da
Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA), Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri
Arastirmas1 (TIMMS) ve Uluslararas1 Okuma Becerileri Gelisim Projesi (PIRLS) gibi sinavlar
yapilmaktadir. Ulkeler bu smav sonuglarindan yararlanarak egitim sistemlerinde diizenleme
yapabilecekleri alanlar1 belirleyebilmekte ve gerekli gordiikleri iyilestirme ¢aligmalarini bu dogrultuda
sekillendirebilmektedirler.

PISA, Iktisadi Is birligi ve Kalkinma Tegkilati (OECD)'nin bir projesidir. Bu smav, egitim sistemleri
sekillendirilirken ogrencilerin sahip olduklari ozellikler, okul ortaminda veya disinda Ogrenmeyi
sekillendiren unsurlar ve 6grenme sonuglarini degerlendirmek gibi durumlarda {ilkeler icin bir nevi
politika yonlendirici olma 0Ozelligini tasimaktadir. Ayrica, 70’ten fazla tilkenin katilimiyla uluslararasi
kiyaslama imkan1 saglayarak kapsam genisligi olusturmakta ve diizenli araliklarla yapilmasindan dolay:
uluslarin hedeflerine ulasip ulasamama durumlarini izleme imkamn saglamaktadir. Bu sinav ile her {ilke
hem kendi basarisin1 hem de diger tilkeler arasindaki basariya bagh konumunu gorebilmekte ve analiz
edebilmektedir. Tiirkiye, kurucu iiyesi oldugu OECD’nin PISA simnavina ilk olarak 2003 yilinda katilmistir.
PISA smnavinda ii¢ farkli alan degerlendirilmektedir ve bunlar matematik okuryazarligi, fen okuryazarlig: ve
okuma becerileri alanlaridir. Bu becerileri 6l¢mek adina her {i¢ yilda bir yapilan PISA sinavi, ii¢ alan1 da
Ol¢mektedir ancak her sinav igin belirlenen ve agirlikli olarak Olgiilen sadece bir alan bulunmaktadir.
Ornegin, fen okuryazarliginin agirlikli olarak ilk olgiildiigii smav 2006, ikinci sinav ise 2015 yilinda
yapilmistir. Tiirkiye'nin sinava katildig: yillarda elde ettigi basar1 siralamasi ve fen okuryazarligi basari
puan ortalamalar1 Tablo 1’deki gibidir.

Tablo 1.
PISA’da Yillara Gore Tiirkiye Puan Ortalamasi, Siralamas: ve Katilan Ulke Sayilar1 (MEB, 2016, 2019)
2003 2006 2009 2012 2015 2018

OECD Ortalamasi 500 498 495 501 493 489
Tiim Ulkeler Ortalamasi 496 478 471 477 465 458
Tiirkiye Ortalamasi 434 424 454 463 425 468
Tiirkiye siralamasi 33 47 42 43 54 39
Katilan Ulke Sayis1 41 57 65 65 72 79

PISA smavi ile de degerlendirilen fen okuryazarligi, pek cok {ilke ile birlikte, Tiirkiye’de uygulanan fen
egitiminin de temel yapitaslarindandir. Fen okuryazarligi, “Etkin bir vatandas olarak fenle ile ilgili
fikirlerle ve fenle alakali meselelerle ugrasabilme becerisi” olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2016, s.9). Fen
okuryazari bireyler, arastirma yapabilen, sorgulayabilen, yerinde kararlar verebilen, sorunlar1 mantiksal
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olarak ¢ozebilen, kendine inanan, igbirligi yapabilen, etkili iletisim kurabilen; siirdiiriilebilir kalkinma bilgi
ve becerisini kullanarak hayat boyu 6grenen; fen bilimleriyle alakali bilgi, tutum ve beceriye sahip olan;
algilar1 ve degerleri fen bilimlerinin teknoloji, toplum ve ¢evreyle olan iliskisine, anlayisina ve psikomotor
becerilerine sahip olan bireylerdir (MEB, 2013; 2018).

PISA’da fen okuryazarligini 6l¢mek igin {i¢ farkli alan belirlenmistir. Bunlar; (i) olgular: bilimsel olarak
aciklama, (i) bilimsel sorqulama yontemi tasarlama ve degerlendirme ve (iii) verileri ve bulgular: bilimsel olarak
yorumlamadir. PISA sorulari bu {i¢ alan dikkate alinarak hazirlanmaktadir ve bu alanlar ile ilgili
ogrencilerin sahip olmasi gereken birtakim beceriler tanimlanmaktadir (MEB, 2019). Ornegin, olgulari
bilimsel olarak aciklayabilen bir birey gozlemledigi durumlarla alakali bilimsel bilgiyi animsayabilir ve
kullanabilir; durumlar ile ilgili aciklayici sekilleri ve sunumlari tanimlayabilir, kullanabilir ve iiretebilir ve
yerinde tahminler yaparak bu tahminlerin dogrulugunu kanitlayabilir (MEB, 2019). Diger taraftan, bilimsel
sorgulama yontemi tasarlama ve degerlendirme yeterligine sahip bireyler ise; bilimsel aragtirma ve
calismalarda irdelenen durumu fark edebilir ve arastirilmasi beklenen belirli bir soru icin yontem onerir
ve ne sekillerde arastirma yapilabilecegini degerlendirebilir (MEB, 2019). Son olarak, verileri ve bulgular:
bilimsel olarak yorumlama yeterligine sahip bireyler verileri bir sekilden digerine doniistiirebilir, analiz
edebilir ve uygun sonuglara ulagip yorumlayabilir (MEB, 2019). Bahsi gecen ii¢ alan dikkate almarak
hazirlanan ve fen okuryazarlifini 6lgmeyi hedefleyen sorular neticesinde 6grencilerin fen okuryazarhig
yeterlikleri PISA’ya gore farkli diizeylerde tanimlanmaktadir. Bir baska ifadeyle PISA, hazirlanan sorular
icin ‘fen okuryazarlig1 diizeyleri’ ad1 altinda Olgiitler belirlenmis ve bu diizeyler ile 6grencilerin neleri
basarip, neleri bagsaramadig1 tanimlanmistir. Bu yeterlikler toplamda 6 diizeyden olugsmaktadir ve 1.diizey
kendi igerisinde 1a ve 1b olarak iki ayr1 kademede degerlendirilmektedir. Biitiin diizeyler gbz oniine
alindiginda 1. diizeydeki beceriler, yani 1b ve la diizeyleri Alt Diizey Performans, 2, 3 ve 4. diizeydeki
beceriler Asgari Performans ve 5 ve 6. diizeye ait beceriler de Ust Diizey Performans olarak
degerlendirilmektedir (MEB, 2016). PISA’da tanimlanan fen okuryazarlig: yeterlik diizeylerine iliskin alt
puan sinurlar: ve yeterlik diizeylerindeki 6grenci davraniglar: Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2.
PISA’da Tanumlanan Fen Okuryazarli§i Yeterlik Diizeyleri (MEB, 2016)
Diizey AltPuan Sinir1  Yeterlik Diizeyine Sahip Ogrencilerin Davranislart

e Alsilmamis bilimsel olgular, siirecler ve olaylar ile ilgili hipotezler
hazirlamak ve tahminler yapmak {izere epistemik bilgilerini, siireg
bilgilerini ve igerik bilgilerini kullanabilir.

e Canllar, fizik, uzay bilimi ve yer bilimindeki diisiince ve kavramlari
algilayabilir.

e Bir konuda yapacag1 yorum icin alakali ve alakasiz bilgilerin farkina
varir ve okuldaki programinin kendisine gosterdiginin digina gikarak
yeni bilgiler ortaya koyar.

e Bilimsel delillere ve kanunlara dayali bilgiler ile goriislere dayal
bilgilerin ayrimini yapabilir.

e Kompleks deney diizeneklerini, simiilasyonlar1 ve saha ¢alismalarmni
yorumlayabilir ve kararlarinin nedenlerini bilimsel olarak agiklayabilir.

6 708
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Tablo 2. devami
PISA’da Tanimlanan Fen Okuryazarli§ Yeterlik Diizeyleri (MEB, 2016)

Diizey AltPuan Sinint Yeterlik Diizeyine Sahip Ogrencilerin Davraniglart

633

Soyut bilimsel kavramlar1 veya fikirleri nedensellik baglantilar: iceren
kompleks olgulary, siirecleri ve olaylar1 yorumlamak i¢in kullanabilirler.
Alternatif olan deneysel tasarimlari degerlendirmek i¢in ve elde ettikleri
fikirleri onaylamak adina epistemik bilgilerini kullanabilirler.
Tahminler yapabilmek i¢in veya yorumlayabilmek igin kuramsal
bilgilerini kullanabilirler.

Sorulari bilimsel agidan arastirmanin sekillerini degerlendirebilirler.
Veri elde edilen kaynaklarda veya veriye baglh sonuglarin yorumlanmasi
durumundaki sinirhiliklar ve belirsizlikleri belirleyebilir.

559

Goreceli ve karmasik olan olaylari yorumlamak igin kendilerine
gosterilen veya hatirladiklar: baska karmasik olaylar1 kullanir.

Sinirlar1 belirli olmak kosuluyla, birden fazla bagimsiz degiskeni
kapsayan deneyleri uygular.

Epistemik bilgileri ve yontem bilgilerini kullanarak herhangi bir deney
tasariminin olurlugunu degerlendirir.

Kismen karmasik bir veri setini veya ¢ok asina olmadig alandaki veri
setini yorumlar.

Veriyi kullanarak yapmis oldugu secimleri degerlendirip, bunun alakal
sonuglar1 tiretebilir.

484

Bir miktar karmasik olan konu alanlarinda olgular: agiklar ve tanimlar.
Daha oOnce karsilasmadigi durumlar hakkinda kendisine gosterilen
ipucu ve destekler ile agiklama yapar.

Belirli sinirlar: olmasi sartiyla, kolay deneyleri uygulamak icin epistemik
bilgileri ve yontem bilgilerini kullanir.

Problemler icinde nelerin bilimsel nelerin bilimsel olmadigini fark eder.
Bilimsel sonuglar1 onaylayan bulgulan ayirt eder.

410

Giinliik yasam konularindaki bilgilerini ve temel seviyedeki yontem
bilgileri ile bilimsel agiklama yapar, verileri yorumlar.

Hali hazirdaki bilgilerini, kolay bir deney tasarimi sirasinda incelenen
soruyu bulmak i¢in kullanur.

Temel seviyedeki bilimsel bilgileri kolay bir veri seti i¢in gegerli bir sonug
ortaya koymak igin kullanur.

Hali hazirdaki epistemik bilgileri ile bilimsel olarak arastirilabilecek
sorular birbirinden ayirt eder.

la

335

Temel seviyedeki bilgilerini ve giinliik yasam konularindaki bilgilerini
bilimsel olgular agiklayabilmek icin kullanir.

Desteklenmeleri halinde, ikiden daha fazla degiskeni olmayan
yapilandirilmis bilimsel aragtirmalar: gerceklestirir.

Kolay olan nedensel iligkileri tespit eder ve temel diizeyde bilissel islem
gerektiren gorsel bilgileri yorumlar.

Daha 6nce karsilastiklar: yere, kiiresel ve kisisel alanlarla alakali en iyi
bilimsel bilgi agiklamasini verilenler iginden seger.

1b

261

Kolay bir olgunun sahip oldugu 6zelliklerini ayirt etmek icin diisiik
seviyedeki bilgilerini ve giinliik hayat bilgilerini kullanir.

Verideki kolay ortintiileri tanumlar, kolay bilimsel terimleri ayirt eder ve
bilimsel bir siireci takip etmek i¢in agik olan talimatlari izler.
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Agirlikli alan olarak fen okuryazarliginin incelendigi ve alt diizey performans, asgari performans ve iist
diizey performans yiizdelik dilimlerinin paylasildigr 2006 ve 2015 yillar1 PISA puan ortalamalar:
degerlendirildiginde, iilkemizde her iki uygulamada da Ogrencilerin yariya yakminin alt performans
diizeyinde kaldigi, {ist performans diizeyindeki 6grencilerin oraninin ise oldukga simirli oldugu goze
carpmaktadir (Bkz. Tablo 3).

Tablo 3.

2006 ve 2015 Yillar: Icin PISA Fen Okuryazarligi Yeterlik Diizeyleri (MEB, 2016)

Diizey 2006 y1l1 2015 yil1
1 ve alt1 (alt performans) % 46,6 % 44,4
2-3-4 (asgari performans) % 52,6 % 55,2
5 ve 6 (iist performans) % 0,9 % 0,3

PISA tarafindan en son gerceklestirilen 2018 uygulamasinda ogrencilerin fen okuryazarligi yeterlik
diizeylerinde bir miktar iyilesme gozlense de biiyitk ¢ogunlugun hala asgari performans diizeyinde
oldugu soylenebilir. Nitekim Tiirkiye i¢in bu uygulamada elde edilen fen okuryazarligi ortalama puani 468
iken, alt performans diizeyindeki 6grenci orani %25,1, asgari performans diizeyindeki 6grenci oran1 %72,4
ve iist performans diizeyindeki 6grenci orani yalnizca %2,4 civarindadir. Elde edilen bu sonuclarin
iyilestirilmesi ve egitim kalitesinin artirilmasi amaciyla cgesitli ¢alismalar yapilmaktadir. Bu ¢alismalar
kapsaminda teknoloji ve maliyet olarak yapilan en biiyiik calisma FATIH (Firsatlari Arastirma ve
Teknolojiyi Tyilestirme Hareketi) projesi olmustur. 2010 yilinda harekete gecirilen bu proje, bilgi ve iletisim
kavramlarmi i¢ ige geciren ve bu sayede koklii degisimler yapmayi1 hedefleyen bir proje olarak
nitelendirilmektedir (Ekici & Yilmaz, 2013). Bunun yaninda, egitimde basarmnin ve kalitenin artirilmasi igin,
derslik basina diisen kisi sayist onemli Olgiide diisiiriilmiis, tasimali egitim zorluklari azaltilmaya
calisilmig, zorunlu egitim 4+4+4 olmak {izere 12 yila ¢ikarilmis, ders kitaplari ticretsiz dagitilmaya
baslanmuis, fiziki ortam sartlarmin iyilestirilmesi {izerine c¢alismalar yiiriitiilmiis ve ayrica bes yillik
kalkinma planlarinda so6zii gegen, egitimci kalitesi i¢in hizmet ici egitime agirlik verilmistir (Yasar vd.,
2017). Okullarda gergeklestirilen egitim-6gretim faaliyetleri Talim Terbiye Kurulu Baskanhig: (TTKB)
tarafindan onaylanmis kitaplar ve bu kitaplardaki sorular iizerinden vyiiriitiilmektedir. Nitekim
ogretmenler ve Ogrenciler, kullandiklar1 diger kaynaklarla birlikte, ilk olarak bu kitaplardaki sorularla
karsilasmaktadirlar. Bu baglamda, Milli Egitim Bakanlhigi (MEB) tarafindan resmi olarak dagitilan ve
okutulan bu kitaplardaki sorularin 6nem arz ettigi diistiniilmektedir.

Alanyazinda fen okuryazarliginin incelenmesine iliskin ¢esitli arastirmalara rastlanmaktadir. Bu
arastirmalar arasinda, 6grencilerin PISA basarisin: etkileyen faktorlerin incelendigi (Anil, 2009; Bybee &
McCrae, 2011; Erbas, 2005; Karabay, 2012; Karasu, 2019; Yilmaz, 2020); 6gretmen adaylarinin durumunun
ve goriislerinin incelendigi (Gokdemir, 2020; Bacanak & Mert, 2013) ve egitim sistemi ve Ogretim
programlarinin degerlendirildigi (Alegre & Ferrer, 2010; Celen vd., 2011; 1§eri, 2019) arastirmalara
rastlamak miimkiind{ir. Arastirma bulgular1 genel olarak, fen okuryazarligina etki eden gesitli faktorlerin
bulundugunu ve bunlar arasinda, ailenin egitim durumu, sosyo-ekonomik diizey ve kitap ve dijital
ortamlara erisim firsat1 gibi degiskenlerin yer aldigini gostermistir. Bulgular ayrica, PISA basarisi icin
problem ¢ozme becerisinin, yorum yapabilme giiciiniin ve fen okuryazarli§ina karg ilginin artirilmasinin
gerekliligini de ortaya koymustur. Arastirmacilar, akilda kaliciligin artirilmasi amaciyla, ilgili ders kitaplar:
ve fen egitim miifredatlarinin uygulamaya yonelik kisimlarinin artirilmas: gerekliligine ve konularin
glinliik hayat ile iligkilendirilerek somutlastirilmasina da isaret etmislerdir. Tiim bu Onerilerle birlikte,
anne-babanin 6grencinin egitim durumuna dahil olmasi, okul-aile isbirliginin énemi, fene yonelik ilginin
artirilmasi igin giinliik hayattan baglantilarin etkili oldugu ve bu baglamda yapilan sinf i¢i arastirmalarin
da ilgiyi artirdigy gibi genel ¢ikarimlar yapmak miimkiin olmaktadir. Ders kitaplarinin PISA kapsaminda
incelenmesine iliskin gergeklestirilen arastirmalarda ise agirlikli olarak PISA’da yer alan sorular ile
okullarda okutulan ders kitaplarindaki sorularin yeterlik diizeylerinin karsilastirilmasina ve incelenmesine
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yer verilmistir (Benzer, 2019; Geng, 2020; Saban, 2019; Tiirk, 2018; Yildirim, 2019). Ornegin, Benzer (2019),
Tiirkge ders kitaplarindaki sorular1 PISA okuma becerileri alanindaki yeterlik diizeylerine gore incelerken,
Saban (2019) ve Yildirim (2019) 6-8. simif matematik ders kitaplarini matematik okuryazarlig kriterlerine
gore, Tiirk (2018) ise, Fizik ders kitaplarinda yer alan ceviri kaynakli dilbilgisi hatalarmi PISA fen
okuryazarli: kriterlerine gore incelemistir. Ayrica, PISA’da yer alan gorsel materyallerin ve metinsel
Ogelerin ders kitaplarinda yer alanlar ile kiyaslanmasina yonelik c¢alismalar da bulunmaktadir
(Anagnostopoulou vd., 2012; Hatzinikita vd., 2008). Bu arastirmalarin bulgulari, kitaplarda iist diizey
sorulara, etkinliklere, gorsellere ve metinlere yeterince yer verilmedigi sonucunu ortaya ¢ikarmuis ve
arastirmacilar tarafindan bu yetersizliklerin giderilmesi yoniinde cesitli 6nerilerde bulunulmustur.

1.1. Aragtirmanin amaci

Bu arastirmanin amaci, Milli Egitim Bakanligi'nin 5, 6, 7 ve 8. simiflar i¢in okullarda okutulmasini
onayladig1 fen bilimleri ders kitaplarindaki dl¢me-degerlendirme sorularinin PISA’da tanimlanan fen
okuryazarlig1 yeterlik diizeylerine gore incelenmesidir. Arastirmada, ders kitaplarinda bulunan sorularin
yeterlik diizeylerinin Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar ve Diinya ve Evren 0grenme
alanlarina ve smif seviyelerine gore nasil bir degisim gosterdigi de incelenmistir. Bu amaclar
dogrultusunda, arastirma problemleri asagidaki gibidir.

1-  Ortaokul 5, 6, 7 ve 8. smif fen bilimleri ders kitaplarindaki sorular, PISA fen okuryazarlig: yeterlik
diizeylerine gore hangi diizeylerde, ne oranda yer almaktadir?

2- Ortaokul 5. siuftan 8. sifa kadar, fen bilimleri ders kitaplarindaki sorularin PISA fen
okuryazarhig: yeterlik diizeyleri nasil bir degisim gostermektedir?

3- Ortaokul 5. smiftan 8. simifa kadar, fen bilimleri ders kitaplarindaki sorularn PISA fen
okuryazarhig: yeterlik diizeyleri, Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar ve Diinya ve
Evren 6grenme alanlarina gore nasil bir degisim gostermektedir?

1.2. Aragtirmanin 6nemi

Bu arastirmanin 6oneminden iki farkli boyutta bahsedilebilir. Bunlardan ilki, 2000'1i yillardan itibaren fen
bilimleri dersi 6gretim programlarimizin vizyonunu olusturan ‘fen okuryazari bireyler yetistirmek’ ile
ilgili boyuttur. Bu kavram ilk olarak 1958’ de tanimlanmis (Hurd, 1998) ve basta ABD olmak tizere pek ¢ok
iilkenin fen egitimi uygulamalarinda yerini almistir. Uluslararasi fen ogretim programlarindaki
gelismelerle birlikte {ilkemizde de bir siiredir fen bilimleri dersinin vizyonu, fen okuryazar:i bireyler
yetistirmek olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2005, 2013, 2018). Bu ama¢ dogrultusunda, Milli Egitim
Bakanlig: tarafindan gesitli caligmalara yon verilmis ve programdaki kazanimlardan, 6gretim yontem ve
tekniklerine ve oOl¢me ve degerlendirme faaliyetlerine kadar gesitli alanlarda degisiklikler
gerceklestirilmistir. Fen okuryazari bireyler yetistirmek dogrultusunda atilan adimlarin ne diizeyde
oldugu ve diger tilkelerle kiyasla Tiirkiye’'nin konumunun belirlenmesi, PISA sonuglarina bakilarak
incelenebilir. Bu dogrultuda, PISA'nin 6lctiigii fen basarisina bakilmalidir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi, PISA’da iilkelerin fen okuryazarlik durumlarini karsilastirmak iizere 2006
ve 2015 senelerinde agirlikli olarak fen alani incelenmistir. Sonuglar, Tiirkiye'nin fen okuryazarlig:
agisindan bir¢ok {ilkenin gerisinde kaldigini gostermektedir. Bu noktada, diger pek ¢ok olasi etmenle
birlikte, 0grencilerin PISA sinavinda karsilastiklar1 sorularla, ders kitaplarinda karsilastiklari sorular
arasinda fark olabilecegi diisiincesi ortaya ¢ikmaktadir. Ogrencilerin PISA smavinda karsilastiklari sorular,
gesitli yeterlik diizeylerinde hazirlanmaktadir. Bu yeterlik diizeyleri temel becerilerin olgiildiigi alt
diizeylerle, ileri diizey mantik yiiriitme, ¢ikarimlarini yeni sorunlara karsi kullanabilme ve ders kitabinin
disindaki durumlarda da uygulayabilme gibi becerileri igeren {iist diizeyleri kapsamaktadir. Nitekim Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi da 6grencileri iist diizey diisiinme, {iriin gelistirme ve inovasyon
yapabilme gibi becerilerle donatmay: hedeflemektedir (MEB, 2018). Ogrencilerin bu becerileri
kazanabilmesi icin, Ogretmenlerinin onlar1 diislinmeye ve diislinme siireclerini kullanmaya
yonlendirmeleri gerekmektedir. Boylece Ogrenciler karsilastiklari durumlar karsisinda daha bilingli

Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi- |aaastH/(s(Sg:1s:03 Ke)5:Ra 087 db1 VLS M |
1006



Fen Bilimleri Ders Kitaplarindaki Sorularin PISA’da Tanimlanan Fen Okuryazarlifn Yeterlik Diizeylerine Gore Incelenmesi
Examining the Tasks in Science Textbooks in Terms of Levels of Proficiency for Scientific Literacy Defined in PISA

planlama, akil yiiriitme ve degerlendirme yapabileceklerdir. Bu noktada, ders kitaplar: halen bir¢ok
Ogretmenin Ogretim faaliyetlerinde en sik kullandiklar1 materyal olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Liu &
Khine, 2016; Valverde, Bianchi, Wolfe, Schmidt & Houng 2003; Yaylak, 2021) ve ders kitaplarinin
incelenmesi énemli goriilmektedir (Simpson, Beatty & Allen, 2021). Bu noktada, Tiirkiye’deki fen bilimleri
ders kitaplarindaki sorularin bahsi gecen yeterlik diizeylerine gore incelenmesinin 6nemli oldugu
distintilmektedir.

Aragtirmanin 6nemini olusturan diger bir boyut ise, ilgili alanyazin ¢alismalaridir. Alanyazinda, fen
bilimleri basarilarimi etkileyen faktorler (Anil, 2010), fen bilimleri 6gretmen adaylarmnin PISA fen
okuryazarligi yeterliklerinin arastirilmasi (Gokdemir, 2020), sosyo-kiiltiirel ve sosyo-ekonomik
degiskenlerin, PISA fen okuryazarligini yordama giiciiniin yillara gore incelenmesi (Cegen, 2015) ve 8.siuf
ders kitabi etkinliklerinin PISA’daki yeterliklere gore degerlendirilmesi (Geng, 2020) gibi gesitli calismalar
yer almaktadir. Geng (2020) arastirmasinda, 8. siruf ders kitaplarindaki 6lgme degerlendirme sorularini
PISA yeterlik diizeylerine gore incelemistir. Ancak, 0gretim programlarimizda benimsenen sarmal
yaklasgimin bir sonucu olarak, bu smif diizeyindeki bilgilerin yapilandirilmasinda, onceki smif
diizeylerinde karsilasilan tecriibelerin de etkili olacag: diistiniildiigiinden, 5. siiftan itibaren ortaokulun
tim smf diizeylerindeki kitaplarin ele alinmasi uygun goriilmiistiir. Ilgili alanyazinda ortaokul fen
bilimleri ders kitaplarmin incelenmesi iizerine yazilmis ve 5-8. siuflarmn tamamini inceleyen bir
aragtirmaya rastlanmamustir. Bu noktada, biitiin sinif seviyelerine ait ders kitaplarindaki sorularin
incelenmesinin alanyazina katki saglayacag diistiniilmektedir.

Arastirma sonucunda elde edilecek bulgularin, fen bilimleri ders kitaplarinin gelistirilmesi ¢alismalarina
onemli bir katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu bulgular ayni zamanda, program gelistirme
calismalarina da farkl bir bakis agis1 getirecektir. Bu sayede ulasilan ilerlemelerden kaynakl olarak soru
tarzlan degisebilecektir. Degisen ve gelisen soru tarzlarindan 6gretmenler, 6grenciler ve akademisyenler
faydalanabilecektir. Ayni zamanda bu arastirmanin 1s5181nda, yeni yayinlar tiretilirken soru seviyelerinin
dikkate alinarak diizenlenmesi; bu kapsamda her soru diizeyine esit dagilim yapilmasi, gerektigi takdirde
yazarlarin ders kitaplarimi hazirlama agsamasinda iist diizey davranuslari iceren yeni boliimler olusturmasi
ve bunlarin 1s181nda Tiirkiye’de fen okuryazarlig: diizeyinde ilerleme saglanmas: beklenmektedir.

2. YONTEM

2.1. Aragtirmanin modeli

Bu aragtirma, nitel aragtirma yontemlerinden dokiiman incelemesi yontemiyle ytiriitiilmiistiir. Dokiiman
incelemesi yontemi, arastirmada kullanilacak kaynaklarin temin edilmesi, incelenmesi, sorgulanmas: ve
analizinden olusan bir bilimsel aragtirma yontemidir (Q'learly, 2004, akt. Ozkan, 2021). Arastirmada, 5-8.
smif fen bilimleri ders kitaplari, PISA tarafindan yayinlanan fen okuryazarhig: yeterlik 6lgegi kullanilarak,
dokiiman incelemesi teknigi ile incelenmistir.

2.2. Veri toplama

Aragtirmada, TTKB tarafindan onaylanan ve 2020-2021 Egitim-Ogretim yilinda ders kitab1 olarak okutulan
ve halen okutulmaya devam eden Ortaokul ve imam Hatip Ortaokulu 5. sinif, 6. smif, 7.sinif ve 8. sinif fen
bilimleri ders kitaplar1 incelenmistir. 5. stnif ders kitabinin 18.04.2019 tarih ve 8 sayili kurul karar ile; 6.
smif ders kitabmin 18.04.2018 giin ve 8 sayili kurul karar ile; 7. simif ders kitabinin 18.04.2019 giin ve 8
sayili kurul karari ile ve son olarak 8. sinif ders kitabinin ise 18.04.2019 tarih ve 8 sayili kurul karari ile 2019-
2020 egitim-0gretim yilindan itibaren 5 (bes) yil siireyle ders kitab1 olarak okutulmasi kararlastirilmistir.
Arastirmada incelenen ders kitaplarina ait bilgiler Tablo 4'te verilmistir.
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Tablo 4.
Arastirmada Incelenen Kitaplar Hakkindaki Bilgiler
Kitabin Ad1 Yazar(lar): Yayinevi
Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu geya] AKTER, Hatice Betiil ARSLAN, Meltem
Fen Bilimleri 5. Sinif Ders Kitab1 SIMSEK Ada Matbaacilik

Ortaokul ve imam Hatip Ortaokulu ]
Fen Bilimleri 6. Sinif Ders Kitab1 Dr. Semra DEMIRCALI, Birsen ALKAN Tuna Matbaacilik

Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu ) .
Fen Bilimleri 7. Sinif Ders Kitab1 Erkan AKDEMIR, Dilek CETIN ATASOY MEB Yayinlar1

Ortaokul ve imam Hatip Ortaokulu

Fen Bilimleri 8. Sinif Ders Kitabi Murat Volkan YANCI Dikey Yaymeilik

2.3. Verilerin analizi

Aragtirmada elde edilen verilerin analizinde, betimsel analiz kullanilmistir. Yildirim ve Simsek (2013)’e
gore betimsel analiz, onceden belirlenmis olan kriterler gercevesinde verilerin incelenmesi, verilerin
tanimlanmasi ve ulasilan sonuglarin yorumlanmasi seklinde yapilan analizdir. Arastirmada, 5. sinuf ders
kitabinda bulunan Birlikte Yapalim, Sira Sende, Goster Kendini, Cikmis Sorular ve Unite Degerlendirme Sorulari;
6.smif ders kitabinda yer alan Sira Sizde, Bul Bakalim, Neler Ogrendik ve Unite Degerlendirme sorulary; 7. sif
ders kitabinda yer alan, Boliim fgi Sorular, Neler Ogrendik, Etkinlik Sorular: ve Unite Degerlendirme Sorulari ile
son olarak 8.smif ders kitabinda bulunan Etkinlikler, Kendimizi Degerlendirelim, Sira Sizde ve Unite
Degerlendirme Sorulari boliimleri altindaki sorular incelenmistir-

Arastirmalarda dogru sonuglara ulasabilmek gerekli tedbirlerin alinmasina ve arastirma siirecinin ve bu
siirece dahil olacak verilerin acik sekilde, farkli bir arastirmacinin da degerlendirmesine imkan taniyacak
bigimde tanimlanmasina baghdir (Yildirim & Simsek, 2016). Bu noktada, mevcut arastirmada i¢ gegerligin
saglanmasi i¢in uzman incelemesine bagvurulmustur. Uzman incelemesi, aragtirma deseninden itibaren
arastirmanin bulgulari, incelenmesi ve yorumlanmasi asamalarinda bir uzmanin arastirmaya elestirel
gozle bakarak geri bildirimlerde bulunmasidir (Yildirim & Simsek, 2016). Bunun i¢in, arastirma bir fen
egitimi uzmaninin rehberliginde gerceklestirilmistir. Ayrica arastirmada fen egitimi uzman ile diger
arastirmaci birbirlerinden ayri olarak ders kitaplarindaki sorulari puanlamistir. Puanlama yapilirken,
OECD tarafindan yayinlanan, PISA diizeylerine gore 6rnek sorulardan olusan yayinlar 6rnek alinmis ve
yine PISA’da yer alan fen okuryazarhg yeterlik diizeyleri defaten incelenmistir. Puanlama sonunda
sorulara atanan diizeyler karsilastirilmis ve tutarlilik ylizdelerine bakilmistir. Tutarlilik oranlari 5. sinuf fen
bilimleri ders kitabinda %87,5; 6. sinif ders kitabinda %90,91; 7. sinif ders kitabinda %90,47 ve 8. sinif ders
kitabinda ise %91,48 olarak bulunmustur. Tki puanlayici tarafindan farkli puanlanan sorular icin tekrar
goriismeler yapilmis ve atanan diizeyler tekrar incelenerek nihai bir ortak sonuca ulasilmistir.

Puanlama siirecine 0rnek tegkil etmesi adimna, alt performans, asgari performans ve {ist performans
diizeyine ait {i¢ soru ornegi asagida verilmistir. PISA’da tanimlanan alt performans diizeyine (1. diizeye)
ait soru 6rnegi, 5. smif ders kitabinda yer alan Giines, Diinya ve Ay Unitesi, Sira Sende sorulari igerisinden
alinmis, soru oncesi agiklamasi Sekil 1’de ve sorusu Sekil 2'de sunulmustur.
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Sekil 1. Besinci sinif ders kitabinda yer alan ve PISA fen okuryazarlig: 1. diizeye ait olan soru drnegi ncesi
aciklama (Akter, Arslan & Simgek, 2020, s.30)

P

Bezelye

Elma Portakal

Yukarnidaki tabloda Diinya, Gunes ve Ay'in biuyikluklerine gore
model olusturmak icin verilen viyeceklerden hangilerini
secerdiniz?

Gunes Ddanvya Ay

Sekil 2. Besinci simif ders kitabinda yer alan ve PISA fen okuryazarlig: 1. diizeye ait olan soru drnegi (Akter, Arslan
& Simgek, 2020, s.31)

Birinci diizeydeki bu soruda, Ogrencilerden soruyu c¢ozerken basit bir karsilastirma yapmalar:
beklenmektedir. Ogrencilerin, dnceki drnekte gordiigii basket topunun Giines’i, nohutun Diinya'ys,
karabiber tanesinin Ay’1 temsil ettigini anlamasi ve benzer biiytikliik siralamasina uygun ii¢ nesne se¢mesi
gerekmektedir. Bu segimleri yaparken giinlitk hayatta edindigi bilgileri yorumlayabildigi ve basit
diizeydeki gorselleri yine temel diizeyde biligsel olarak c¢oziimleyebildigi goriilebilmektedir. Basit
diizeydeki bu davranislar1 yerine getirmesi beklenildiginden, soru 1. diizeydedir.
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Asgari performans diizeylerinden iigiincii diizeye ait soru ornegi ise, yine 5. sinif ders kitabinda yer alan
Giines, Diinya ve Ay Unitesi, Goster Kendini sorulari igerisinden alinmis ve Sekil 3'te sunulmustur.

Turkiye Uzay Ajansinin Ay yolculugu icin goreviendirilen uzay
gemisinin miurettebatinda yer aldiginizi dasunun. Goreviniz Ay
uzerinde belirlenen bir noktaya inerek Ay yuzeyinden numune-
ler toplamaktir. Ancak teknik ariza nedeniyle geminiz Ay
yiizeyinde farkh bir noktaya sert bir inis yapmak zorunda kaldi
ve hasar gordii. Kurtulmak igin yaklasik 50 km uzakhktaki ana
gemiye yuruyerek ulasmaniz gerekmektedir. Asagida inis
sirasinda hasar gormeyen 11 malzeme siralanmistir. Gemi
miurettebatinin yanlarina almalar icin bu 11 malzemeyi onem
sirasina gore belirtmeniz gerekmektedir. En onemli maddeyi 1,
en onemsiz maddeyi 11 ile numaralandiriniz. Numaralandir-
mayi bu sekilde yapma gerekcenizi de yaziniz.

Onem sirasi Gerekce

BGDEE T e e
Gida kapsula =000 e mh | e m—— =
15 m gzunluREindabalal 0o s | s e—————
RParasatkuypas) =00 0f00000 02 ——haeoomsar oo

Tasmeabilicisiticgsy @0 sosssmemsenes
Iki adet 40 kg’'hk oksijentankr  _ _ _ _ _ _ _ _ ___  __ __ _ ______
YildZ harifaSl @ 2 o 00 e diasissmamnane e, e e s
BPustla . i L e e Seeeem e i | e e e i o
ZDIREre st e e iy N e e | et e S
ik yardinni CaREast) = | L o
Gunes eneili EMl ahGi-—verick . SgRes s o, daas

A- Siralamanizi arkadaslannizin siralamasiyla karsilastirarak
tartisiniz.

B- Sizce Ay'da canhlilar yasayabilir mi? Arkadaslarimizlia -
tartisimz.

Sekil 3. Besinci sinif ders kitabinda yer alan ve PISA fen okuryazarlig: 3. diizeye ait olan soru drnegi (Akter, Arslan
& Simgek, 2020, s.29)

Sekil 3'te goriildiigii gibi, bu soruda 6grencilere asina olmadiklari bir durum verilmektedir. Ogrencilerden,
Ay’da canlilarin yasayabilmesi igin gerekli durumlar1 diisiinmeleri istenmektedir. Oncesinde kendisine
sunulan bilgileri degerlendirebilmesi ve kismen karmasik goriinen bu duruma aciklamalar yapmast
gerekmektedir. Ogrencilerden asina olmadiklar1 durumlar ile ilgili bahsedilen davranislari yerine
getirmesi beklenildiginden, soru 3. diizeydedir.

Son olarak, {ist performans diizeyine 6rnek olmasi icin altinci diizeye ait soru 6rnegi, yine 5. sinif ders
kitabinda yer alan Giines, Diinya ve Ay Unitesi, Gister Kendini sorular1 igerisinden almmus ve Sekil 4'te
gosterilmistir.

Gunes’e gidecek olan uzay aracim tasarlayan Turkiye Uzay

Ajansi muhendislerinden biri oldugunuzu hayal ediniz. Tasarn-

mini yaptiginiz uzay araciyla ilgili asagidaki sorular cevaplayi-
niz.

Aracinizin tasarnmminda hansgi malzemeleri kullanirdimz?
Neden bu malzemeleri secerdiniz?

Yakit olarak ne kullanirdiniz?

Sekil 4. Besinci sinif ders kitabinda yer alan ve PISA fen okuryazarlig: 6. diizeye ait olan soru drnegi (Akter, Arslan
& Simgek 2020, s.25)
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Sekil 4’teki soru 6rneginde de goriildiigii tizere 6grencilerden, okul kitabinda istenenin disina ¢ikmalari ve
bir uzay araci tasarlamalar1 istenmektedir. Bu araci tasarlarken oOgrencilerin karmasik diizenekleri
degerlendirebilmeleri, “Hangi malzemeyi kullanirdiniz?” sorusu ve “Neden bu malzemeyi segerdiniz?”
sorusu ile secimlerinin nedenlerini agiklayabilmeleri beklenmektedir. Bu soruda 6grencilerden tist diizey
davraniglar yerine getirmeleri beklenildiginden, soru 6. diizeydedir.

2.4. Arastirmanin etik izni

Yapilan bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmas: belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel
Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslig1 altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi Rektorliigii Fen ve
Miihendislik Bilimleri Alani Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi: 06.05.2021
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: E-70561447-050.01.04-15896

3. BULGULAR

Arastirmanin bulgulari, 5, 6, 7 ve 8. sinif ders kitaplarinda yer alan sorularin yeterlik diizeylerine iliskin
bulgular ile yeterlik diizeylerinin sinif seviyesine ve 6grenme alanlarina gore degisimini icerecek sekilde
ayr1 basliklar halinde sunulmustur.

3.1. Besinci sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan sorularin fen okuryazarlig: yeterlik diizeylerine
iligkin bulgular

Besinci smnif ders kitabinda toplamda 248 o6lgme-degerlendirme sorusu yer almaktadir. Bu sorularin
PISA’da tanimlanan fen okuryazarlig: yeterlik diizeylerine gore dagiliminin yiizdelik gosterimi Sekil 5'te
verilmistir. Sekilde goriildiigli iizere, sorularn %20,56’s1 alt performans olarak bilinen 1. diizeyde yer
alirken, %77,3'{i asgari performans olarak isimlendirilen 2, 3 ve 4. diizeylerde yer almaktadir. Ust diizey
performans olarak isimlendirilen 5 ve 6. diizeylerdeki soru orani ise yalmizca %2’dir. Besinci sinif fen
bilimleri ders kitabinda yer alan 248 sorunun 143’11 (veya %57,56’s1) 2. diizeyde yer alirken, en diisiik orana
sahip 6. diizeyde (%0,80) yalnizca 2 adet soru bulunmaktadir.

m 1. Dizey (%20,56)
m 2. Dlzey (%57,56)
m 3. Diizey (%16,12)
4. Dlzey (%3,62)
m 5. Dlzey (%1,20)

9

b = 6. Dlizey (%60,80)
23

Sekil 5. Besinci simif ders kitabindaki sorularn fen okuryazarhii yeterlik diizeylerine gore dagilim

Besinci smif ders kitabinda, sirasiyla Giines, Diinya ve Ay, Canlilar Diinyast, Kuvvetin Olgiilmesi, Madde ve
Degisim, Isigm Yayilmast, Insan ve Cevre ve Elektrik Devre Elemanlar: olmak iizere, toplam yedi iinite yer
almaktadir. Unitelerin 6grenme alanlarma dagilimi esit degildir fakat her sinif diizeyinde aymidir. Daha
acik ifade etmek gerekirse, tiim smif diizeylerinde yer alan yedi {initenin biri Diinya ve Evren 6grenme
alaninda yer alirken, ikiser tinite Canlilar ve Hayat ve Madde ve Degisim 6grenme alanlarinda ve {ig inite de
Fiziksel Olaylar 6grenme alanlarinda bulunmaktadir. Kitaplarda her 6grenme alani icin esit sayida iinite yer
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almadig1 gibi toplam soru sayilari da esit degildir. Ogrenme alanlaria gore incelenen sorularin PISA fen
okuryazarhig yeterlik diizeylerine gore sayilar1 Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5.
Besinci Sumif Ders Kitabinda Yer Alan Sorularin Ogrenme Alanlarina Gére Fen Okuryazarhigi Yeterlik Diizeyleri

Diizey Diinyave Evrten Canlilar ve Hayat Fiziksel Olaylar Madde ve Degisim Toplam

1 9 Soru 12 Soru 21 Soru 9 Soru 51 Soru
2 17 Soru 35 Soru 62 Soru 29 Soru 143 Soru
3 2 Soru 8 Soru 25 Soru 5 Soru 40 Soru
4 - 2 Soru 5 Soru 2 Soru 9 Soru
5 - 2 Soru 1 Soru - 3 Soru
6 1 Soru - 1 Soru - 2 Soru
Toplam 29 Soru 59 Soru 115 Soru 45 Soru 248 Soru

Tablo 5'te goriildiigii gibi, tiim 6grenme alanlarindaki sorularin ¢ogunlugu 2. diizeyde yer alirken, iist
diizey performans olarak isimlendirilen 5 ve 6. diizeylerde yer alan 5 soru Diinya ve Evren, Canlilar ve Hayat
ve Fiziksel Olaylar 6grenme alanlarindan gelmektedir. Ayrica, Canlilar ve Hayat ve Madde ve Degisim
O0grenme alanlarina ait 6. diizeyde soruya rastlanmazken, Diinya ve Evren ve Fiziksel Olaylar 6grenme
alanlarinda 6. diizeyde 2 soru yer almaktadir. Besinci sinif ders kitabinda yer alan {initelerin icerisinde
Birlikte Yapalim, Sira Sende, Goster Kendini, Cikmms Sorular ve Unite Degerlendirme Sorular: olmak iizere bes
farkli 6lgme ve degerlendirme bdliimii bulunmaktadir. Bu boliimlerin diizeylere gore soru dagilimlar:
Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6.
Besinci Stmif Seviyesindeki Olgme Degerlendirme Boliimlerindeki Sorularin Diizeylere Gore Dagilimi
Birlikte Sira Goster Cikmis Unite

Diizey Yapalim Sende Kendini Sorular Degerlendirme Toplam
1 30 Soru 8 Soru 4 Soru - 9 Soru 51 Soru
2 12 Soru 24 Soru 4 Soru 39 Soru 64 Soru 143

Soru

3 6 Soru 12 Soru 6 Soru 7 Soru 9 Soru 40 Soru
4 5 Soru 1 Soru 1 Soru - 2 Soru 9 Soru
5 - 2 Soru 1 Soru - - 3 Soru
6 - - 2 Soru - - 2 Soru

Tablo 6'da goriildiigii gibi, besinci sinuf ders kitabindaki iist diizey sorular Sira Sende ve Goster Kendini
boliimlerinde bulunmaktadir. Bu boliimlerin genel 6zelli§i uygulamaya yonelik sorulara yer verilen
bolamler oluslaridir. Beginci sinif ders kitabinda Cikmis Sorular isimli bir bolim de bulunmaktadir ve bu
boliimdeki sorularn da ilk ii¢ diizeyde yer aldig1 goze carpmaktadir. Ust diizey performans olarak
tanumlanan 5 ve 6. diizeyde ¢ikmis soru bulunmamaktadar.

3.2. Altina sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan sorularin fen okuryazarlig: yeterlik diizeylerine
iligkin bulgular

Altinar sinuf ders kitabinda toplamda 320 dl¢me-degerlendirme sorusu yer almaktadir. Bu sorularin
PISA’da tanimlanan fen okuryazarlig: yeterlik diizeylerine gore dagiliminin ytiizdelik gosterimi Sekil 6’da
verilmistir. Sekilde goriildiigii gibi, sorularin %14,68'i alt performans olarak bilinen 1. diizeyde yer alirken,
%84,68'1 asgari performans olarak isimlendirilen 2, 3 ve 4. diizeylerde yer almaktadir. Ust diizey performans
olarak isimlendirilen 5 ve 6. diizeylerdeki soru oramni ise yalnizca %0,62’dir. Kitapta yer alan 320 sorunun
181'1 (%56,56’s1) 2. diizeydedir ve 5. diizeye ait 2 adet soru %0,62’lik bir dilimi olustururken, 6. diizeye ait
soru bulunmadig: igin yiizdelik dilim olarak gosterilmemistir.
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92

m 1. Dizey (%14,68)
m 2. Diizey (%56,56)
= 3. Diizey (%25,31)
4. Duzey (%2,81)
m 5. Dlzey (960,62)

Sekil 6. Altinct sinif ders kitabindaki sorularin fen okuryazarlig: yeterlik diizeylerine gore dagilimi

Altina simaf ders kitabi, Giines Sistemi ve Tutulmalar, Viicudumuzdaki Sistemler, Kuvvet ve Hareket, Madde ve
Ist, Ses ve Ogzellikleri, Viicudumuzdaki Sistemler ve Sistemlerin Saghigi ve Elektrigin Iletimi {initelerinden
olugmaktadir. Unitelerin dahil oldugu 6grenme alanlarina gore incelenen sorularin PISA fen okuryazarlig:
yeterlik diizeyleri Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7.
Altinci Stmif Ders Kitabinda Yer Alan Sorularin Ogrenme Alanlarma Gore Fen Okuryazarligi Yeterlik Diizeyleri
Diizey Diinya ve Canlilar ve Fiziksel Olaylar Mac}c-le. ve Toplam
Evren Hayat Degisim

1 9 Soru 3 Soru 26 Soru 9 Soru 47 Soru
2 29 Soru 60 Soru 65 Soru 27 Soru 181 Soru
3 6 Soru 12 Soru 37 Soru 26 Soru 81 Soru
4 2 Soru - 1 Soru 6 Soru 9 Soru
5 - 1 Soru 1 Soru - 2 Soru
6 - - - - -

Toplam 46 Soru 76 Soru 130 Soru 68 Soru 320 Soru

Tablo 7’'de goriildiigh gibi, tiim 6grenme alanlarindaki sorularin ¢ogunlugu yine 2. diizeyde yer alirken,
iist diizey performans olarak isimlendirilen 5. diizeylerde yer alan 2 soru, Canlilar ve Hayat ve Fiziksel Olaylar
6grenme alanlarindan gelmektedir. Altinci sinuf ders kitabinda higbir 6grenme alaninda 6. diizeye ait soru
bulunmamaktadir. Kitapta yer alan 5. diizeye ait sorularin ise, Neler Ogrendik ve Sira Sizde boliimlerinde
bulundugu goriilmiistiir (Bkz. Tablo 8). Bu boliimlerdeki sorular uygulamaya doéniik ve acik uglu
sorulardir. Kitapta yer alan Unite Degerlendirme Sorulari, her {initede en fazla soru bulunan béliimdsiir ve
sorular cogunlukla, Dogru/Yanlis sorulari, bosluk doldurma sorular: ve goktan se¢meli sorular seklindedir.

Tablo 8.
Altinci Sinif Seviyesindeki Olgme Degerlendirme Boliimlerindeki Sorularin Diizeylere Gore Dagilimi
Unite
Diizey SiraSizde Bul Bakalim  Neler Ogrendik Degerlendirme Toplam

1 42 Soru 2 Soru 3 Soru - 47 Soru
2 23Soru 16 Soru 49 Soru 93 Soru 181 Soru
3 11 Soru 4 Soru 36 Soru 30 Soru 81 Soru
4 3 Soru - 6 Soru - 9 Soru
5 1 Soru - 1 Soru - 2 Soru
6 - - - - -

3.3. Yedinci sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan sorularin fen okuryazarlig: yeterlik diizeylerine
iligkin bulgular

Yedinci smif ders kitabinda toplamda 241 6l¢me-degerlendirme sorusu yer almaktadir. Bu sorularin
PISA’da tanimlanan fen okuryazarlig: yeterlik diizeylerine gore dagiliminin yiizdelik gosterimi Sekil 7’de
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verilmistir. Sekilde gortildiigii gibi, sorularin %19"u alt performans olarak bilinen 1. diizeyde yer alirken,
%78,5'i asgari performans olarak isimlendirilen 2, 3 ve 4. diizeylerde yer almaktadir. Ust diizey performans
olarak isimlendirilen 5 ve 6. diizeylerdeki soru orani ise yalnizca %2,47’dir. Kitapta yer alan 241 sorunun
143’11 (%59,09'u) 2. diizeydedir ve 5. diizeye ait 6 adet soru %2,47’lik bir dilimi olustururken, 6. diizeye ait
soru bulunmadig: i¢in yiizdelik dilim olarak gosterilmemistir.

9 6

m 1. Dlzey (%19,0)
m 2. Diizey (%59,09)
m 3. Dlizey (%15,70)
4. Duzey (%3,71)
m 5.Duzey (%2,47)

Sekil 7. Yedinci sinif ders kitabindaki sorularin fen okuryazarlig yeterlik diizeylerine gore dagilimi

Yedinci sinif ders kitabindaki {initeler sirasiyla, Giines Sistemi ve Otesi, Hiicre ve Boliinmeler, Kuvvet ve Enerji,
Saf Madde ve Karisimlar, Isigin Madde ile Etkilesimi, Canlilarda Ureme Biiyiime ve Gelisme ve Elektrik Devreleri
{initeleridir. Unitelerin dahil oldugu 6grenme alanlarina gore incelenen sorularin PISA fen okuryazarlig
yeterlik diizeyleri Tablo 9'da verilmektedir.

Tablo 9.
Yedinci Suuif Ders Kitabinda Yer Alan Sorularin Ogrenme Alanlarina Gére Fen Okuryazarhigi Yeterlik Diizeyleri
Diizey Diinyave Evren Canlilar ve Hayat  Fiziksel Olaylar Madde ve Degisim Toplam

1 2 Soru 7 Soru 29 Soru 7 Soru 45 Soru
2 16 Soru 34 Soru 63 Soru 30 Soru 143 Soru
3 3 Soru 10 Soru 19 Soru 6 Soru 38 Soru
4 2 Soru 2 Soru 4 Soru 1 Soru 9 Soru
5 1 Soru 2 Soru 1 Soru 2 Soru 6 Soru
6 - - - - -
Toplam 24 Soru 55 Soru 116 Soru 46 Soru 241 Soru

Tablo 9’da goriildiigii gibi, tiim 6grenme alanlarindaki sorularin ¢ogunlugu yine 2. diizeyde yer
almaktadir. Yedinci sinuf kitabinda iist diizey performansa ait 5. diizeyde tiim 6grenme alanlarinda soru
bulunurken, herhangi bir 6grenme alaninda 6. diizeye ait soruya rastlanmamustir. Yedinci sinf kitabindaki
5. diizeye ait sorular Boliim Ici Sorular ve Neler Ogrendik bolimlerindeki agik uglu ve bosluk doldurmali
sorulardir (Bkz. Tablo 10).

Tablo 10.
Yedinci Sinif Seviyesindeki Olgme Degerlendirme Béliimlerindeki Sorularin Diizeylere Gére Dagilimi
Boliim ici Unite
Diizey Sorular  Neler Ogrendik Etkinlik Sorular1 Degerlendirme Toplam

1 20 Soru 2 Soru 19 Soru 4 Soru 45 Soru
2 26 Soru 32 Soru 11 Soru 74 Soru 143 Soru
3 11 Soru 12 Soru 6 Soru 9 Soru 38 Soru
4 6 Soru 2 Soru 1 Soru 1 Soru 9 Soru
5 4 Soru 2 Soru - - 6 Soru
6 - - - - -

3.4. Sekizinci sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan sorularin fen okuryazarlig: yeterlik diizeylerine
iliskin bulgular

Sekizinci smif ders kitabinda toplam 400 olgme-degerlendirme sorusu yer almaktadir. Bu sorularin
PISA’da tanimlanan fen okuryazarhig: yeterlik diizeylerine gore dagiliminin yiizdelik gosterimi Sekil 8'de

——
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verilmistir. Sekilde gortildiigii gibi, sorularin %12,75’i alt performans olarak bilinen 1. diizeyde yer alirken,
%85'i asgari performans olarak isimlendirilen 2, 3 ve 4. diizeylerde yer almaktadir. Ust diizey performans
olarak isimlendirilen 5 ve 6. diizeylerdeki soru orani ise yalnizca %2,25’tir. Kitapta yer alan 400 sorunun
263’1 (%65,75'i)) 2. diizeydeyken, en diisiik orana sahip 6. diizeyde (%0,5) yalnizca 2 adet soru
bulunmaktadir.

16 72

m 1. Duzey (%12,75)

u 2. Duzey (%65,75)

3. Dlzey (%15,25)
4. Duzey (%04)

m 5.Dlzey(%1,75)

m 6.Dlzey (%00,5)

Sekil 8. Sekizinci sinif ders kitabindaki sorularin fen okuryazarligi yeterlik diizeylerine gore dagilimi

Sekizinci simif ders kitabinda Mevsimler ve Iklim, DNA ve Genetik Kod, Basing, Madde ve Endiistri, Basit
Makineler, Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi ve Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi initeleri yer almaktadir.
Unitelerin dahil oldugu dgrenme alanlarina gore incelenen sorularin PISA fen okuryazarligi yeterlik
diizeyleri Tablo 11’de verilmektedir.

Tablo 11.
Sekizinci Stnif Ders Kitabinda Yer Alan Sorularin Ogrenme Alanlarina Gire Fen Okuryazarlig Yeterlik Diizeyleri
Diizey Diinyave Eviten Canlilar ve Hayat Fiziksel Olaylar Madde ve Degisim Toplam

1 8 Soru 10 Soru 22 Soru 11 Soru 51 Soru
2 20 Soru 87 Soru 101 Soru 55 Soru 263 Soru
3 7 Soru 21 Soru 21 Soru 12 Soru 61 Soru
4 11 Soru 2 Soru 1 Soru 2 Soru 16 Soru
5 2 Soru 4 Soru 1 Soru - 7 Soru
6 1 Soru - 1 Soru - 2 Soru
Toplam 49 Soru 124 Soru 147 Soru 80 Soru 400 Soru

Tablo 11'de goriildiigi gibi, tiim Ogrenme alanlarindaki sorularin ¢ogunlugu yine 2. diizeyde yer
almaktadir. Sekizinci smif kitabinda Madde ve Degisim konu alaninda iist diizey performans olarak
isimlendirilen 5 ve 6. diizeylerde herhangi bir soruya rastlanmazken, diger 6grenme alanlarinda toplam 9
adet soru oldugu goriilmektedir. Bu sorular Kendimizi Degerlendirelim, Sira Sizde, Etkinlikler ve Unite
Degerlendirme boliimlerinde bulunmaktadir (Bkz. Tablo 12) ve bu boliimlerde deney tasarlama, acik uglu
sorular, bogluk doldurma sorulari, grafik ¢izimi, tasarim yapma gibi 6grencileri etkin kilan sorular yer
almaktadir.

Tablo 12.
Sekizinci Sunif Seviyesindeki Olgme Degerlendirme Boliimlerindeki Sorularin Diizeylere Gére Dagilimi
Kendimizi Unite
Diizey Etkinlikler Degerlendirelim Sira Sizde Degerlendirme Toplam
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1 28 Soru 11 Soru 1 Soru 11 Soru 51 Soru
2 32 Soru 40 Soru 8 Soru 183 Soru 263 Soru
3 11 Soru 13 Soru 6 Soru 31 Soru 61 Soru
4 2 Soru 3 Soru - 11 Soru 16 Soru
5 1 Soru 1 Soru 2 Soru 3 Soru 7 Soru
6 1 Soru - 1 Soru - 2 Soru

3.4. Fen Okuryazarlig: Yeterlik Diizeylerinin Sinif Seviyesine Gore Degisimi

Aragtirmada incelenen sorularin fen okuryazarlig1 yeterlik diizeylerinin sinif seviyesine gore gosterimi
Sekil 9’da verilmistir. Sekilde de goriildiigii gibi, tiim simnif seviyelerinde sorularin yaridan fazlasi 2.
diizeydedir. 2. diizeyi besinci ve yedinci siniflarda 1. diizey takip ederken, altinci ve sekizinci siiflarda
sorularin diizeyi bakimindan ikinci sirada 3. diizey yer almaktadir. Altinci ve yedinci sinif kitaplarinda 6.
diizeye ait herhangi bir soru gozlenmemistir. 4, 5 ve 6. diizeylerdeki oranlarin oldukca diisiik olusu ayrica
dikkat cekicidir. Bes ve sekizinci smif seviyelerinde tespit edilen 6. diizey sorularin toplamina ait oran
sadece %0,33 olarak bulunmustur. Bu oran tespit edilen en diisiik orandir.

65.75%

m 1. Dlzey
m 2. DlUzey
m 3. Dlzey
m 4, DlUzey
m 5, Dlzey
m 6. dizey

25.31%

5. SINIF 6. SINIF 7. SINIF 8. SINIF

Sekil 9. Fen okuryazarhik diizeylerinin sinif seviyelerine gore yiizdelik gosterimi

Sonug olarak, elde edilen verilerden yola g¢ikilarak, siif seviyesindeki degisim ile sorularin yeterlik
diizeyindeki degisime iliskin oransal olarak bir kurala bagli azalma ya da herhangi bir sistematik artmadan
bahsedilememektedir.

3.5. Fen Okuryazarlig1 Yeterlik Diizeylerinin Ogrenme Alanlarina Gére Degisimi

Arastirmada incelenen sorularin fen okuryazarlig: yeterlik diizeylerinin 6grenme alanlarina gore gosterimi
Sekil 10’da verilmistir. Sekilde de goriildiigii gibi, Diinya ve Evren 6grenme alaninda alt performans
diizeyinde yaklasik olarak %19, asgari performans diizeylerinde %77 ve {ist performans diizeylerinde %3,5
oraninda soru ile karsilasilmistir. Canlilar ve Hayat 6grenme alaninda ise, alt performans diizeyinde
yaklagik olarak %10, asgari performans diizeylerinde %87 ve {ist performans diizeylerinde ise %2,8
oraninda soru goriilmiistiir. Madde ve Degisim 6grenme alanina gelindiginde ise, alt performans diizeyinde
yaklasik olarak %15, asgari performans diizeylerinde %79 ve iist performans diizeylerinde ise %0,83
oraninda soru goriilmiistiir. Son olarak, Fiziksel Olaylar 6grenme alanina bakildiginda, alt performans
diizeyinde yaklasik olarak %19, asgari performans diizeylerinde %79 ve iist performans diizeylerinde %1,2
oraninda soru oldugu tespit edilmistir. Sorularin yiizdeliklerine bakildiginda, alt performans ve iist
performans diizeylerinde daha az oranlarda bulundugu, yigilmanin asgari performans diizeylerinde yer
aldig1 ve bu performans diizeyleri arasinda 2. diizeydeki yiizdelik dilimin diger diizeylere oranla oldukca
fazla oldugu tespit edilmistir.
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68.78%

58 0004
9 57.28%
55.40% = 1. Dlizey

m 2. Duzey

m 3. Dlzey

21.95% m 4. Dlzey
m 5. Dlzey

20.50%

16.24%

12.16%
0.139%10.19¢9

m 6. Dlzey

Diinya ve Evren Canlilar ve Hayat Madde ve Degisim Fiziksel Olaylar

Sekil 10. Ogrenme alanlarina gore yeterlik diizeylerindeki sorularin dagilim

Sekil 10’ya gore ayrica, Diinya ve Evren ve Canlilar ve Hayat 6grenme alanlarindaki iist diizey soru
oranlarinin, Madde ve Degisim ve Fiziksel Olaylar 6grenme alanlarindaki {ist diizey soru oranlarina gore
nispeten daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

4. TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmada, MEB’e ait fen bilimleri ders kitaplarinda (5, 6, 7 ve 8. smif) yer alan 1209 adet dlgme
degerlendirme sorusu PISA tarafindan Onerilen fen okuryazarlig: yeterlik diizeylerine gore incelenmistir.
Arastirmada elde edilen bulgular, tiim smif seviyelerindeki sorularin biiyiik ¢cogunlugunun 2. diizeyde
oldugunu gostermektedir. Bu durumda ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri ders kitaplarinda ¢ogunlukla
Asgari Performans diizeyindeki sorularla kargilastigi sdylenebilir. Tiirkiye'nin PISA basaris1 da ortalama
olarak 2. diizeydedir. Bu noktada, PISA’da alinan ortalama puanlarin ders kitaplarindaki sorularin
ortalama diizeyleri ile benzerlik gostermesi dikkat gekicidir. Ortalama puanlardaki bu iliski iist diizey
performansta da goze carpmaktadir. Nitekim bu arastirmada elde edilen bulgularda, ortaokul ders
kitaplarindaki tist performans diizeylerine ait sorularin oraninin yiizde 2 civarinda oldugu goriilmiistiir.
PISA 2018 uygulamasinda iist diizey performans kapsaminda yer alan 6grenci dilimi ise %2,4'tiir. Bu
bulgular 15181nda; giincel fen bilimleri ders kitaplarinda karsilasilan sorularin diizeyleri ile Tiirkiye'nin
katildig1 PISA smavlarindaki basari diizeyleri arasinda bir iliski olabileceginden bahsetmek gerekir.
Tiirkiye’de 6grenim goren her 6grenciye ders kitaplar: {icretsiz olarak dagitilmaktadir ve smif igi 6grenim
faaliyetleri bu ders kitaplari temel alinarak yiiriitiilmektedir. Ogrencilerin karsilagtiklar sorularin da ders
kitaplar1 igerisinde yer almasindan dolay1 oldukga 6nem arz ettigi diistiniilmektedir.

Bu aragtirmada, ders kitaplarindaki sorular sinif diizeylerine gore de incelenmistir (Bkz. Sekil 9). Daha 6nce
belirtildigi gibi, sorularin gogunlugu 2. diizeyde yer almaktadir ve bu oran, 5. ve 6. smiflarda yaklasik %57,
7. smifta %59 ve 8. smifta %66 seviyelerindedir. Fen bilgisi 6gretim programlar: bir siiredir sarmal
programlama yaklasimi temel alinarak hazirlanmaktadir ve iiniteler, 5. siniftan 8. smif diizeyine kadar
kademeli olarak ilerlemekte; her tinitenin devamindaki konu bir iist sinifta derinlestirilerek verilmektedir.
Bu baglamda bakildiginda, konularla birlikte sorularin da diizeylerinde bir ilerleme beklenebilmektedir.
Nitekim 5. smuf seviyesinde bulunan 6grenciler soyut islemler donemine yeni girmislerdir ve 8. smuf
diizeyindeki Ogrenciler ile kiyas edildiginde f{ist diizey beceriler konusunda daha yetersiz
kalabilmektedirler. Bu noktada, 8. sinif 6grencilerinin gelisim donemi diisiiniilerek, PISA’da 6. yeterlilik
diizeyinde gecen soyut islemler ile ilgili mantik yiiriitme etkinliklerine yer verilmesi beklenebilir. Ancak
elde edilen bulgular 5. smif seviyesinden 8. sinif seviyesine dogru gidildikce artan ya da azalan bir fen
yeterlik diizeyine isaret etmemektedir. Siruf diizeylerinin yam sira, bu arastirma kapsaminda ders
kitaplarindaki sorularin yeterlik diizeyleri, 6grenme alanlari temel alinarak da incelenmistir (Bkz. Sekil 10).
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Arastirmada elde edilen bulgular, Diinya ve Evren ve Canlilar ve Hayat 6grenme alanlarindaki {ist diizey
soru oranlarinin, Madde ve Degisim ve Fiziksel Olaylar 6grenme alanlarindaki iist diizey soru oranlarindan
goreceli olarak yiiksek oldugunu gostermistir. Diinya ve Evren O6grenme alaninda, konularin soyut
kavramlardan olusmasi, diger 6grenme alanlarina nazaran daha az sorunun bulunmasi ve igerigin daha az
yogun olmasi (boylelikle iist diizey sorular i¢in daha ¢ok zaman ayrilabilmesi), Canlilar ve Hayat 6grenme
alaninda ise, hem soyut hem de somut kavramlarin yer almasi ve giinliikk hayatta dogrudan
karsilasilmayan durumlara yonelik detayli ve genis bakis acilarini ise kosmay: gerektiren problem
durumlarmin bulunmasi iist diizey sorularin hazirlanmasina olanak taniyor olabilir.

Bu arastirmada incelenen ders kitaplarindaki sorular farkli bashklar (boliimler) altinda yer almaktadir ve
bu boéliimlerde yer alan sorularin birtakim oOzelliklerinin de yeterlik diizeyleri ile iliskili oldugu
diisiiniilmektedir. Ornegin, 5. smif ders kitabinda alt performans diizeyindeki sorular cogunlukla Birlikte
Yapalun boliimiinde bulunmakta ve bu boliimde Ogrencilerden, 6rnek olarak verilen bir ¢alismanin
benzerinin yapilmasi istenmektedir. En ¢ok y181lmanin bulundugu 2. diizey sorularin ise, test sorularindan
(coktan se¢meli) geldigi ve iist diizey olarak karsimiza ¢ikan sorularin ise uygulamali boltimler icerisinde
bulundugu goriilmiistiir. Ust diizey sorularin yer aldig1 boliimler Goster Kendini ve Sira Sende boliimleridir.
Goster Kendini bolimi, dgrencilerden birtakim uygulamalar yapmalarini isteyen ve bdylece ders kitab:
bilgilerinin digina ¢ikilmasma imkan tanmiyan bir boliimdiir. Daha detayh ifade etmek gerekirse, bu
boliimde 6grencilerden birer miithendis gibi davranmalar istenmekte ve bu duruma uygun olarak bir yol
haritas1 ¢izmeleri beklenmektedir. Sira Sende boliimiinde ise, dncesinde birtakim Ornekler gosterilerek
ogrencilerden farkl: alternatifler olusturmalarmni/diisiinmelerini isteyen, verilen ipuglari ile ¢6ziim yollar1
bulmalarin1 bekleyen sorular yer almaktadir. 6. sinif ders kitabindaki alt performans diizeyi sorulari
cogunlukla Unite Degerlendirme boliimiindeki testlerden gelmektedir. Ust diizey sorularmn yer aldig
boliimlere bakildiginda ise, Neler Ogrendik ve Sira Sizde boliimleri 6ne ¢ikmaktadir. Neler Ogrendik
boliimiinde bosluk doldurma sorulari ve eslestirme sorular: bulunmaktadir. Bu boliimde 6grenciden, pek
asina olmadigr bir durum hakkinda bilimsel bilgilerini kullanmasi ve uygun yorumlari yapmasi
beklenmektedir. Sira Sizde boliimii ise, genel olarak etkinlik ve uygulama sorularina yer vermektedir. 7.
sinif kitabinda yer alan Béliim I¢i Sorular hem alt diizey hem de iist diizey sorular igermektedir. Bu
boliimdeki sorular, konu anlatiminin yapildigi metin igerisinde ayri boliimler olarak yer almakta ve
genellikle acik uglu sorulardan olusmaktadir. Son olarak, 8. sinf kitabinda ise, hemen her boliimde her
diizeyde soru bulunmakta; Sira Sizde boliimiinde, 6grencilerden bir icat tasarlamalari, tasarimlarinin
miihendislik asamalarini anlatmalari ve ¢izim yapmalari ve Etkinlikler boliimde ise, 6grencilerden deneyler
yapmalar1 beklenmektedir. Bu kitapta yer alan Kendimizi Degerlendirelim boliimii ise, yine deneylerin
tasarlandig1, agik uclu sorularin yer aldigi; bosluk doldurma, grafik ¢izimi gibi 6grencileri etkin kilan
sorulara yer verilen bir boliimdiir. Goriildiigii gibi, fen bilimleri ders kitaplarindaki o6l¢me ve
degerlendirmeye iliskin sorular 6grencilerin karsisina farkli bigimlerde ¢ikmaktadir. Bu arastirmada elde
edilen veriler, 6grencilerin diisiinmesini, liretmesini, tasarlamasini ve uygulamasin gerektiren sorularin
daha iist diizeylerde oldugunu gostermektedir. Ancak bu sorularin sayisi yeterli diizeyde degildir. Oyle
ki, tiim siuf diizeylerinde en fazla soru Unite Degerlendirme boliimiinde yer almaktadir ve bu boliimdeki
sorularin ¢ogunlugunu ¢oktan se¢meli sorular, bir kismini ise agik uglu sorulardan olusturmaktadir. Bahsi
gecen coktan se¢meli sorularin neredeyse tamamina yakin 2. diizeydedir. Bu noktada, ders kitaplarinda,
ist diizey sorulari igeren boliimlere daha fazla yer verilmesi onerilebilir. Ancak, PISA sorular
incelendiginde, coktan se¢meli ve dogru/yanlis sorulariyla da tiist diizey becerilerin 6l¢iilebilecegi acikca
goriilmektedir. Oyle ki, kitaplardaki sorulara bakarak {ist diizey sorular1 inceleyen bir kisi, sadece agik uglu
ya da bosluk doldurmali sorularda iist diizeylere ulasilabilecegi gibi yanls bir algiya kapilabilir. Fakat {ist
diizey performans becerilerine her tiirlii soru tipiyle ulasmak miimkiindiir. Nitekim PISA sorularinda,
sunulan bir olaya iliskin o6grencilerden mevcut sorunu belirlemeleri, sonug ¢ikarmalari, olay1 bilimsel
olarak agiklamalar1 veya bilimsel kanitlar sunmalar1 dogru-yanls veya coktan secmeli sorularla
istenebilmektedir (URL-1).
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Arastirmada incelenen 5. sinuf ders kitabinda yer alan bir diger boliim de Cikmis Sorular boliimiidiir. Bu
boliimdeki sorular, Tiirkiye genelinde yapilan ortak sinav sorularindan olusmaktadir ve elde edilen veriler
bu sorularin da ilk {i¢ yeterlik diizeyinde oldugunu gostermektedir. Kitaptaki sorular her ne kadar Tiirkiye
genelinde yapilan tiim sinav sorularini icermese de mevcut sorularin da ilk ii¢ diizeyden gelmis olmasi,
diger boliimlerden elde edilen sonuglar ve Tiirkiye'nin PISA basarisi ile tutarliik gostermektedir. Bu
noktada, kitapta yer alan sorularin yaninda, dgrencilerin katildiklar1 ulusal diizeydeki smavlarda da
¢ogunlukla alt diizeylerdeki sorularla karsilastiklari; bu sinavlarda da iist diizey sorulara yer verilmedigi
diistintilmektedir.

Ders kitaplarinda yer alan 6l¢me degerlendirme sorularinin incelendigi calismalara uluslararas: diizeyde
rastlanmamakla birlikte, Tiirkiye’de yapilan benzer ¢alismalarda bu arastirmanin bulgulariyla benzerlik
gosteren bulgulara ulasildig: goriilmektedir. Nitekim Benzer (2019) arastirmasinda Tiirkge ders kitaplarini
incelemis ve sorularin genel olarak Okuma Becerileri igin tanimlanan 1b, 1a ve 2. diizeye ait oldugunu tespit
etmistir. Bagka bir arastirmada Saban (2019) matematik ders kitaplarini ele almis ve incelenen sorularin
biiyiik bir cogunlugunun 1. ve 2. diizeyde oldugunu, buna karsin 5. ve 6. diizeye ait herhangi bir soruya
rastlanmadigin belirtmistir. Matematik ders kitabinin incelendigi bir bagka arastirmanin (Yildirim, 2019)
bulgular1 da 4, 5 ve 6. diizeye uygun herhangi bir soruya rastlanmadigin ifade etmektedir. Sekizinci sif
fen bilgisi ders kitabini inceleyen Geng (2020) ise, boliim sonu ve iinite sonu degerlendirme sorularini ele
almis; kitapta 4. diizeye kadar sorular ve etkinlikler bulundugunu, ancak, 5 ve 6. diizeye ait neredeyse hig
soru bulunmadigini rapor etmistir. Ders kitaplarinin incelendigi bu arastirma bulgularinin benzerligi
dikkat gekicidir. Her biri ayri alanlarda yapilan bu incelemelerin tutarlilik gosteren bulgulari, ders
kitaplarmdaki sorularin ciddiyetle ele alinmasina iligkin gereklilige isaret etmektedir.

Sonug olarak, bu aragtirmanin da bulgulariyla birlikte, kitaplarda yer alan sorularin PISA yeterlik diizeyi
dagilimlariin esit veya birbirine yakin olmadig1 ve iist diizey davramslara yonelik sorularin yetersiz
kaldig1 soylenebilir. Sorularin ¢ogunlugunun, asgari performans olarak kabul edilen diizeylerin en alt
seviyesinde olusu, 6grencilerin daha ¢ok bu sorularla karsilasmasina neden olmaktadir. Bu durumda da
sorularmn yi1gildigr bu diizey, PISA smavlarindaki 6grenci basarimiz olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Siiphesiz ki, PISA ve benzeri uluslararasi sinavlardaki basarimiz etkileyen ve raporlarla da ortaya konulan
pek c¢ok faktdr bulunmaktadir. Ailelerin sosyoekonomik diizeyinden Ogrencilerin sahip olduklar:
imkanlara, devam edilen okul tiiriinden yasanilan bolgeye veya cinsiyete kadar pek ¢ok degiskenin etkili
oldugu 6grenci basarisinda, 6grencilerin ders kitaplarinda karsilastiklar1 sorularin da etkili oldugu fark
edilmeli ve bu kitaplarda dgrenciler daha iist diizey sorularla karsilasma firsati bulmalidir. Ust diizey
sorular, ezberden ziyade, bilimsel bilgiyi kullanarak hem soyut diisiinebilmeyi hem de karsilasilan
problemlere farkli bakis acilari getirerek ¢6ziim 6nerileri sunabilmeyi gerektirmektedir. Ogrenciler boylece
diisiinmeye sevk edilmekte ve yorum yapabilmektedirler. Bu noktada, bu tiir sorularin sadece sinavlardaki
basar1iyi yiikseltmeyecegi, ayn1 zamanda, iist diizey diisiinme becerileri, yaraticilik, problem ¢6zme gibi
Ogretim programlariyla da hedeflenen fen okuryazarligi ve yasam becerilerinin gelisimine de katki
saglayacag1 unutulmamalidir.

Bu arastirmada elde edilen bulgulardan yola gikilarak, birtakim énerilerde bulunulabilir. Oncelikle, ders
kitaplarinda iist diizey olarak kabul edilen 5. ve 6. diizeye ait yeterli sayida soruya rastlanilmadigindan,
yeni basilacak ders kitaplarinda iist diizey sorulara daha ¢ok yer verilmesi nerilmektedir. Bu sayede PISA
basarisinda da artis olacagi diisiiniilmektedir. Bu arastirmada, sorular 6grenme alanlari bakimindan
incelendiginde, Fiziksel Olaylar iinitelerinin her sinif seviyesinde en ¢ok konuyu ve dolayisiyla en fazla
sayida soruya sahip oldugu goriilmiistiir. Ancak bu 6grenme alaninda iist diizey davraniglara hitap eden
sorularin orani oldukga diisiiktiir. Bu nedenle, bu alandaki sorulara miihendislik c¢alismalar: gibi
yonergeleri olan sorularin ya da 6grenciyi diisiinmeye, iiretmeye, ¢6ziim bulmaya yonelten ve bunu da iist
diizey davraniglar gercevesinde yapabilmeyi gerektiren sorularin dahil edilmesi &nerilmektedir. Ust diizey
beceri gerektirecek sorular i¢in ayrilacak siire 6nemlidir. Zamanla yarisma gabasi igerisinde olan dgrenciler
yeterli yorum ve diisiinme becerisine ulagamamaktadir. Bu noktada, bu sorularin ¢6ziimii veya
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uygulamasi icin yeterli siire de ayrilmalidir. Bu amagla, 6gretim programinin igerigi ve konularin
yogunlugu iizerinde ¢alismalar yapilabilir. Bu sayede 6grencilerin {ist diizey olan sorularla karsilasma ve
onlara yogunlasma ihtimali degisebilir. Besinci sinif kitabinda yer alan Cikmis Sorular boliimiinde {ist diizey
davranislar igeren soruya rastlanmamustir. Liselere giris sinavinda sorulan bu sorular, 8. simuf
ogrencilerinin liseye hazirliklar1 esnasinda yogunlukla iizerinde c¢alistiklar1 sorulardir. Bu hazirlhik
donemlerinde hemen her seyden daha fazla bu sorularla mesgul olunmaktadir. Bu noktada, bu sinavlarda
sorulan sorularin incelenmesine yonelik calismalar yapilmast ve bu smavlarda iist diizey yeterlikler
dogrultusunda sorular sorulmas: Onerilmektedir. Bu arastirmada, ders kitaplarinda yer alan sorular
incelenmistir ancak 6grencilerin 6grenim sirasinda veya sinavlara hazirlanirken farkli kaynaklardan da
yararlandiklar1 bilinmektedir. Ileriki calismalarda, bu kaynaklardan yiiksek satig sayisina sahip olanlar
belirlenebilir ve oradaki sorularin yeterlik diizeyleri incelenebilir. Bilindigi gibi, 6gretim yontemlerinden
sinama durumlariin hazirlanmasma, pek ¢ok Ogrenim etkinliginde Ogretim programlari rehber
niteligindedir. Bu noktada, 6gretim programlarindaki 6l¢me-degerlendirme yaklagimlariyla birlikte
kazanimlar, iist performans diizeyinde sorularin hazirlanabilirligi yoniinden irdelenebilir.
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Fen Bilimleri Ders Kitaplarindaki Sorularin PISA’da Tanimlanan Fen Okuryazarlifn Yeterlik Diizeylerine Gore Incelenmesi
Examining the Tasks in Science Textbooks in Terms of Levels of Proficiency for Scientific Literacy Defined in PISA

EXTENDED ABSTRACT
1. INTRODUCTION

The aim of this research was to examine the assessment and evaluation tasks/questions in 5-8 grade science
textbooks according to the scientific literacy proficiency levels defined in Program for International Student
Assessment (PISA). The possible variation of the proficiency levels with respect to the grades and the
subject areas defined in the curriculum, that is Living things and Life, Matter and Change, Physical Events
and the Earth and the Universe, were also examined.

PISA is a project of the Organization for Economic Cooperation and Development (OECD). It is a kind of
policy guide for countries in shaping learning in or outside the school environment and the evaluation of
learning outcomes. In addition, with the participation of more than 70 countries, it provides an opportunity
for international comparison, and it creates a broad scope and provides the opportunity to monitor whether
the nations reach their goals or not, since it is carried out at regular intervals. With this exam, each country
can see and analyze both its own success and its position relative to success among other countries.

In PISA, six levels of proficiency for scientific literacy are defined. While level 1 is considered as Low
Performance, levels 2, 3 and 4 are considered as Baseline Performance, and levels 5 and 6 are considered as
High Performance. When the proficiency levels obtained in 2006 and 2015 (when scientific literacy is
basically investigated) are examined, it is observed that nearly half of the students in Turkey were at the
low performance level, and the number of students at high performance level was quite limited. In the
nine-year period between the two applications, a partial decrease has been observed in the ratio of students
at lower and higher performance levels, while a slight increase has been observed in the minimum
performance level. The results also showed that Turkey lags behind many countries in terms of science
literacy. It is interesting that despite the various activities carried out by the Ministry of Education, these
results were achieved. At this point, along with many other possible factors, the idea that there may be a
difference between the questions students encounter in the PISA exam and the questions they encounter
in the textbooks emerges. The questions that students encounter in the PISA exam are prepared at various
levels of proficiency. These proficiency levels cover the lower levels, where basic skills are measured, and
the higher levels, which include advanced reasoning, using inferences against new problems, and applying
them in situations outside of the textbook. At this point, it is thought that it is important to examine the
questions in the science textbooks in Turkey according to the aforementioned proficiency levels.

2. METHOD

The research was designed as a qualitative study and carried out via document analysis. The assessment
and evaluation tasks/questions in the textbooks were examined through document analysis technique and
descriptive analysis was used in the analysis of the questions. Findings were presented through frequencies
and percentages, and were categorized and supported with tables and graphics. In order to ensure the
reliability, the questions were examined independently by the researchers of the study, and were then
compared and the consistencies were calculated. While scoring, sample questions and characteristics of the
scientific literacy proficiency levels published by OECD were taken into consideration.

3. FINDINGS, DISCUSSION AND RESULTS

Within the scope of this research, a total of 1209 assessment and evaluation tasks/questions were examined
according to the proficiency levels defined in PISA. The findings showed that almost 60% of the questions
in the 5th, 6th and 7th grade textbooks, and slightly more than 65% of the questions in the 8th grade
textbook were at level 2, indicating a baseline performance level. It was found that the number of questions
at high performance levels were quite low in the textbooks at all grades. When examined in terms of subject
areas, it is seen that the number of questions at high performance levels was higher in the Earth and the
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Universe learning area in comparison to the others. It was observed that the questions in the Physical Events
subject area, which has the highest number of questions, were generally at level 2.

Together with the findings of this study, it can be said that the PISA proficiency level distributions of the
questions in the textbooks are not equal or close to each other and that the questions having higher-order
thinking skills are insufficient. The fact that the majority of the questions are at the lowest level of the
minimum performance level causes the students to encounter these questions more frequently. In this case,
this level, where the questions are piled up, appears as Turkish students’ success in PISA exams.
Undoubtedly, achievement is influenced by many variables such as family-based factors, school-based
factors, and student ability and/or motivation. However, students’ learning and achievement is also
influenced by the tasks they do at school, and a major source of these tasks is the textbooks. The tasks and
questions that students encounter in textbooks, therefore, need to be high-level. High-level questions
require both abstract thinking and offering solutions by bringing different perspectives to the problems
encountered by using scientific knowledge rather than memorization. In this way, students are encouraged
to think and make comments. At this point, it should be kept in mind that such questions will not only
increase the success in exams, but also contribute to the development of science literacy and living skills
such as high-level thinking skills, creativity and problem solving, which are targeted by the curriculum.

As a result of these findings, it is recommended that for better achieving in PISA and develop scientific
literacy, it is necessary to include a sufficient number of high-level tasks/questions in the textbooks. It is
also recommended that studies examining the curriculum and nationwide exams within the scope of
scientific literacy proficiency should be conducted as further research.
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Examining the Tasks in Science Textbooks in Terms of Levels of Proficiency for Scientific Literacy Defined in PISA

ARASTIRMANIN ETIK iZNi

Yapilan bu c¢alismada “Yiiksekogretim Kurumlar:i Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmas: belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel
Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslhig1 altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi Rektorliigii Fen ve
Miihendislik Bilimleri Alan Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi: 06.05.2021
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: E-70561447-050.01.04-15896

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI

1. yazarin arastirmaya katki orani %60, 2. yazarin arastirmaya katk: orani %40’ dur.
Yazar 1: Veri analizi, raporlastirma.

Yazar 2: Aragtirmanin tasarlanmasi, danismanlik.

CATISMA BEYANI

Arastirmada herhangi bir kisi ya da kurum ile finansal ya da kisisel yonden ¢ikar catismasi
bulunmamaktadar.
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