I i WWW.yunus.gov.tr
Yunus Arastirma Bilteni 2015 (1): 27-32 ISSN 1303 - 4456

Arastirma Makalesi
Research Article

Iskenderun Korfezi'nde Barakiida
(Sphyraena sphyraena, Linnaeus, 1758)'nin Otolit Kimyasl

Sevil DEMIRCI’, Ayse OZYILMAZ, Emrah SIMSEK

Mustafa Kemal Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi, 31200 iskenderun, Hatay

*Sorumluyazar: Tel:+90 3266141693 Gelis Tarihi: 16.06.2014
E-posta:sevil.demirci@gmail.com Kabul Tarihi: 28.10.2014
Abstract

Otolith Chemistry of Barracuda (Sphyraena sphyraena, Linnaeus, 1758) in Iskenderun Bay

Fish otoliths are inert aragonite structures characterized with metabolic changes depending on physical and chemical
properties of the environment. An otolith grows with elements and components in the environment which layers up on
each other on the growth layer. The growth starts as a spawn and continues throughout maturation and until death and
thus all life properties of a fish are recorded. Besides, otoliths of the fish might give some ideas about the environment
where the fish lived. Thus, it becomes a potential tool for obtaining chronological records of the environment where the
fish lived. This research was investigated from April to May 2013 in Iskenderun Bay. Macro and micro elements (Na, K,
Liand Ca) were evaluated for Barracuda with four different age stages. As a result of this study, content of Na of the four
different age stages of otoliths did not changed as much as all other elements investigated in this present study.
Additionally, Ca levels of the otoliths were increased with the age whereas K and Li contents were decreased.
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Ozet

Balik otolitleri cevrenin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine bagh olarak degisiklikler gésteren metabolik olarak inert
aragonit yapilardir. Bir otolit, ortamdaki element ve bilesenlerin biylime yuzeyi Uzerine Ust Uste eklenmesiyle
blylimektedir. Bu bllylime, yumurta déneminden baslayip, erginlesme ve élim devrelerini de kapsadigindan, baligin
tim yasam Ozellikleri kaydedilmektedir. Buna bagl olarak, otolitler bahgin icinde yasamis oldugu cevre hakkinda fikir
verebilirler. Dolayisiyla otolit kimyasi, bahigin bulundugu cevrenin kronolojik kaydi igin potansiyel bir ara¢ konumuna
gelmektedir. Bu calisma iskenderun Kérfezi'nde 2013 yilinin Nisan-Mayis aylarinda yapilmistir. Barakiida' nin
otolitleri icerisinde bulunan temel ve mindr elementlerin (Na, K, Li ve Ca) yasa bagli degisimleri degerlendirilmistir.
Calismanin sonucunda Na miktarinin yasa bagli diger elementler kadar degisiklik gostermedigi saptanmistir. ilaveten,
Camiktarlarinda yasa bagl bir artis gozlenirken K ve Li miktarlari azalmistir

Anahtar Kelimeler: Otolit Kimyasi, Barakiida, Yas Parametreleri

Giris
Otolitler kemikli baliklarda bulunan oynarlar. Cinku baliklarda dis ve orta kulak
kulak taslari olarak bilinen yapilardir. Otolitler bulunmamaktadir (Campana ve Neilson,

isitmede etkili olduklari gibi, denge saglanmasi 1985).
agirhk ve yercekimi tespitinde de énemli rol
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Bir otolit ortamdaki element ve bilesen-
lerin katmanlasmasiyla biyimektedir. Buna
paralel olarak, otolitler baligin icinde yasamis
oldugu su kompozisyonunu da igerebilirler.
Dolayisiyla, baligin bulundugu cevrenin
kronolojik kaydi icin potansiyel bir arag
konumuna gelmektedir (Campana ve Neilson,
1985; Campana, 1999).

Otolitlerde bulunan kimyasal yapilar,
balik stoklari arasindaki farklarin belirlen-
mesinde kullaniimaktadir (Campana vd., 2000;
Gillanders ve Kingsford, 2000; Rooker vd.,
2003). Ayrica, stok yapilarinin belirlenmesinde
ve balik hareketlerinde de otolit kimyasindan
yararlaniimaktadir (Ashford vd., 2008; Steer
vd., 2010).

Balik populasyonlarinin geng ve ergin
bireylerinin yasam alanlari arasindaki farklilik-
lar bu ayrimda énemli olmaktadir (Gillanders,
2002). Gadus morhua'da otolit kimyasi
kullanilarak stok yapisi incelenmis, yillara gore
alansal farkliliklar ortaya c¢ikariimistir
(Jonsdottir vd., 2006). Berlam bahginin stok
ayrimi da otolit kimyasina dayanilarak
yaptimistir (Swan vd., 2006).

Otolitin element diizeydeki kompo-
zisyonu baliklarin go¢ dongulerinin belirlen-
mesinde de kullaniimaktadir. Balik populas-
yonlarinin bu islevlerinin ortaya ¢ikmasi otolit
kimyasinin belirlenmesiyle miumkiin olmak-
tadr.

Bu calismada, otolit olusumu ve gelisimi,
somatik buytmeyle iliskili oldugundan yas
temel parametre olarak kullaniimistir. Sphyra-
enidae familyasina ait Barakiida (Sphyraena
sphyraena) turd secilerek, yaslara bagl olarak,
otolitlerinde meydana gelen element birikim
degisimleri arastiriimistir. Barakiida, 100m
derinlife kadar olan pelajik neritik bolgede
bulunur (De Sylva, 1990). Bu tirln yayilim
alani Biscay Korfezinden Angola'ya, Kanarya
adalari, Akdeniz ve Karadeniz'in de iginde
bulundugu Dogu Atlantik bolimiyle, Bermuda

ve Brezilya'nin da bulundugu Bati Atlantik
bolumadir (Anonim, 2014). Cogunlukla
balikla beslenen bu tir, Cephalopod ve
Crustaceae'leri de tercih etmektedir (Ben-
Tuvia, 1986).

Materyal ve Metot

Bu calisma 2013 yilinin Nisan-Mayis
aylari arasinda gerceklestirilmis olup 9 adet
Barakuda baligi kullaniimistir. Subtropikal bir
tir olan Barakuda Sekil 1'de gosterildigi Gizere
Kuzeydogu Akdeniz'den trol avcihgi ile
avlanmistir.
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Sekil 1. Ornekleme Sahasi.

Total agirliklart 0,01 gr hassasiyetli
terazide belirlenmistir. Fiziksel faktorlerden
kaynaklanan riskleri azaltmak ve ayni bireyde-
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ki otolitlerin boyutlarinin biyik degisiklikler
gosterebilmesi nedeniyle sag ve sol sagittal
otolitlerin ikisi de alinmistir (Avsar vd., 2006).
Otolitler pens aracthigi ile alinarak izerindeki
dokular temizlenmistir.

Temizlenen otolitler, plastik torbalara
konulmustur. Deneme boyunca kullanilan tim
plastik kaplar seyreltik nitrik asit ¢ozeltisi ve
ultra saf su ile yikanarak etuivde kurutulmustur.
Otolit Uzerinde kalan diger dokular cimbiz
yardimiyla temizlenmis ultra saf suyla yika-
narak etiivde kurutulmustur. Orneklerin analize
hazirlik asamasinda her bir otolitin tamami
0,0001'hassasiyette tartilarak tlplere yerles-
tirilmis ve HNO, (Merck) ile muamele edil-
mistir. Orneklerin element igerikleri Alev
fotometri (flame photometry) ile belirlenmistir
(Sekil 2). Blank o6rneklerde ayni sekilde
hazirlanmistir

Sekil 2. Alev fotometri (flame photometry).

Calismada Barakida' nin otolitleri icinde

bulunan Na, K, Li, Ca olmak Uzere 4 element
degerlendirilmistir. Otolitin temel kompozis-
yonunu olusturan bu elementler konsantrasyon
seviyesinde yaslara bagl olarak degerlen-
dirilmistir. Bu degerlendirmelerde, regresyon
analizleri (P<0,005) ve ANOVA varyans ana-
lizleri (P<0.05) icin MS Office Excel programi
kullantimustir.

Bulgular

Otolitin element kompozisyonu, tirin
bulundugu ekolojik cevreyi dogrudan etkile-
digi yapilan calismalarla mevcuttur (Elsdon ve
Gillanders, 2004; Campanavd., 2000; Bath vd.,
1999).

Bu tiirde yas faktorinan otolit kimyasini
nasil etkiledigi ile ilgili herhangi bir calismaya
rastlanmadigindan, Kalsiyum (Ca) temel
element, Sodyum (Na), Potasyum (K) ve
Lityum (Li) mindr element olarak degerlen-
dirmeye alinmistir (Tablo 1). Hesaplamalar
ppm diizeyinde gergeklestirilmistir. Ca, otolitin
onemli kompozisyonunu olusturdugundan
major element olarak mindr elementlere
oranlanmuistir.

Barakuda otolitindeki elementlerin yasa
bagli olarak degisimleri oransal olarak
degerlendirilmistir. Buna bagl olarak Li\Ca
orani Sekil 3'te, Na\Ca orani Sekil 4'te ve K\Ca
orani ise Sekil 5'te belirtilmektedir.

Tartisma

Balik¢ilik biyolojisi ¢alismalarinda
otolitlerle yapilan c¢alismalar 6nemli yer
tutmaktadir. Yas belirleme calismalarinda
kemikli baliklar icin otolitlerin dnemli yapilar
oldugu g6z o6ninde bulunduruldugunda, yas
bilgisine dogru bir sekilde ulasmak icin balik
turlerine ait otolitlerin morfolojilerinin
bilinmesi ve bu morfolojik farkliliklarin g6z
onlne alinarak yas belirleme calismalarinin
yapilmasi oldukga 6nem arz etmektedir. Oto-
litler yas tayinlerinde, stok hesaplamalarinda
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Tablo 1. Barakuda Otliterindeki (Ca) Sodyum (Na), Potasyum (K) ve Lityum (Li) Miktarlari

Otolit Agirhik Birikim ppm
YAS
(gr) Na K Li Ca
1 0,13 451591 208,81 208,81 144669,83
2 0,14 4270,25 244,82 189,96 159875,31
3 0,16 4039,33 237,04 188,38 162776,72
4 0,17 4211,08 193,44 156,70 172028,58
Li/Ca
0,002 , y=3E-05x +0,0011
R*=0,067
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Sekil 3. Barakiida otolitinde Li\Ca konsantrasyonlarinin yaslara bagli olarak
gosterimi
Na/Ca
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Sekil 4. Barakiida otolitinde Na\Ca konsantrasyonlarinin yaslara bagl olarak

gOsterimi
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Sekil 5. Barakida otolitinde K\Ca konsantrasyonlarinin yaslara bagli olarak

gOsterimi

kullanildigi gibi stoklarin ayirimlarinda da
kullaniimaktadir (Atilgan vd., 2012). Ayrica
otolitlerin morfolojik yapisinin tanimlan-
masinin yani sira kimyasal &zelliklerinin
bilinmesi de 6nemli yer tutmaktadir.

Otolit element kompozisyonu incele-
meleri sonucunda yaslar arasinda bir farklihgin
oldugu gozlenmis bu farklilikta, Ca en énemli
element olarak tespit edilmistir. Zaten otolitin
yapisint olusturan kalsiyum karbonat
(CaCO0,)'tabulunan Kalsiyum (Ca), Karbon (C)
ve Oksijen (O) major elementleri olusturmak-
tadir (Campana, 1999). Yasa bagli degisimler
tirlerin yasam dongulerinin farkli dénemlerin-
de bulunduklari ortamin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine gore farklilasmaktadir. Tanner vd.
(2012), Berlam bahgmnin otolit halkalarinda
meydana gelen degisimleri farkli yasam
safhalarinda gortlen beslenme aliskanliklarina
baglayarak farkli bir bakis agisi sunmustur. Bu
tirtn farkli yas dénemlerinde sahip oldugu
farkl beslenme aliskanliklari da bu degisimde
onemli rol oynadigi diistinilmektedir.

Calismanin sonucunda Barakuda i¢in yas
gruplari arttikca otolitin blylimesine bagl
olarak Ca miktarinda artis gozlenmistir. Bu
durum blydmenin hizli oldugu dénemlerde
temel element birikiminin fazla oldugu ile
iliskilendirilebilir (Bostanci ve Polat, 2008).

Balik stoklarinin metabolik faaliyetlerini
etkileyen ekolojik faktorler arasinda sicaklik
onemli bir parametredir. (Das, 1994). Calis-
manin Nisan ve Mayis aylarinda gercekles-
tirilmesi biytmenin hizli oldugu dénemi ifade
etmektedir. Ca miktarindaki artista sicakliga
bagli olarak bu blytmeyi desteklemektedir.

Kuzeydogu Akdeniz'deki Barakiida'nin
bazi populasyon parametreleri kullanilarak
otolit kimyasinin dzelliklerinin belirlendigi bu
arastirmanin ileride yapilacak benzer ¢alisma-
lara1sik tutacagi disunilmektedir.
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