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OZET

Bu ¢alisma, ICARDA’dan (Uluslararas1 Kurak Alanlar i¢in Tarimsal Arasgtirma Merkezi, Halep, Suriye) temin edilen
miirdiimiik hatlarmim, Diyarbakir ekolojik kosullarindaki tohum verimi ve verim komponentlerinin belirlenmesi
amaciyla 2008-09, 2009-10 ve 2010-11 yetistirme sezonlarinda ii¢ y1l siireyle kislik olarak yiiriitiilmistiir. Aragtirmada
tarla denemeleri tesadiif bloklar: deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Ug y1llik ortalamalara gore;
fizyolojik olum giin say1s1 208.6-211.7 giin, bitkide bakla sayis1 20.0-34.0 bakla bitki"!, baklada tohum sayis1 3.08-3.72
tohum bakla™!, tohum verimi 188.3-309.2 kg da’!, biyolojik verim 528.2- 847.1 kg da’!, saman verimi 318.3-551.5 kg
da’!, hasat indeksi % 32.0-% 42.8 ve bin dane agirligi 89.3-136.5 g arasinda degisim gostermistir. GGE Biplot analiz
sonucuna gore; incelenen tiim ozellikler dikkate alindifinda; arastirmanin yiriitiildigii 2008-09 ve 2009-10 yillari
birbirlerine yakin bulunurken, 2010-11 yili farkli bulunmustur. Ayrica arastirmada incelenen sekiz 6zellik baslica g
grup olusturmus olup, L. grupta tohum verimi, biyolojik verim, saman verimi, bin dane agirlig1 ve fizyolojik olum giin
sayis1 Ozellikleri yer almistir. Arastirmada 1. grupta yer alan 6zellikler bakimindan sirasiyla; Sel 706 (6), Sel 681 (4), Sel
2999 (12) ve Sel 666 (1) hatlar1 6ne ¢ikmigtir.
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ABSTRACT

This study was conducted to determine seed yield and its affecting components in grasspea lines (Lathyrus sativus L.),
supplied from ICARDA (International Center for Agricultural Research for Dry Areas, Aleppo, Syria), in ecological
conditions of Diyarbakir, in Southeastern Turkey, with winter sowings, during three consecutive years, 2008-09, 2009-10
and 2010-11. The field trials were performed according to randomized blocks design with three replications. According
to the averages of the combined three years; the investigated traits had ranges as follows: Days to physiological seed
maturity — 208.6-211.7 days; the number of pods per plant — 20.0-34.0 pod plant™'; the number of seeds per pod — 3.08-
3.72 seed pod!; seed yield — 188.3-309.2 kg da’'; biological yield — 528.2- 847.1 kg da!; straw yield — 318.3-551.5 kg
da’'; harvest index — 32.0%-42.8% and 1000 seed weight — 89.3-136.5 g. According to results of GGE Biplot analysis;
while 2008-09 and 2009-10 growing seasons were found near to each other, 2010-11 growing season was found different
the two growing seasons considering all of the investigated traits. Additionally; the investigated eight traits made up
three groups, and seed yield, biological yield, straw yield, 1000 seed weight and days to physiological seed maturity
traits took part in the first group. Sel 706 (6), Sel 681 (4), Sel 2999 (12) and Sel 666 (1) lines were found as promising
lines respectively in terms of the first group traits.

Keywords: GGE biplot analysis; Grasspea (Lathyrus sativus L.); Seed yield; Yield components; Genotype X year

interaction

1. Giris

Mirdimik (Lathyrus) cinsine ait 160 civarinda
tir bulunmakta olup, bunlardan Lathyrus sativus,
Lathyrus cicera gibi tiirler ot ve tohumlari ile hayvan
beslenmesinde, Lathyrus odoratus ise siis bitkisi
olarak ekonomik oneme sahiptir (Vaz Patto & Rubiales
2014). Tarihi kaynaklardan miirdiimiigiin ilk defa
M.O. 6000 yillarinda erken neoliktik ¢agda, Balkan
yarimadasinda  kiiltiire alindigi  bildirilmektedir
(Kislev 1989). Tiirkiye ve Irak’ta yapilan arkeolojik
kazilarda mirdiimiik tohumlarina rastlanilmistir.
Miirdiimiik Asya’da (Banglades, Cin, Hindistan,
Nepal, Pakistan) onemli bir ana {iriin iken, Orta dogu
(Trak, Iran. Afganistan, Suriye ve Liibnan)’da, Giiney
Avrupa (Fransa ve ispanya) ve Afrika (Etyopya,
Misir, Fas, Cezayir ve Libya)’da daha az yayginlik
gostermektedir (Milczak et al 2001).

Gecmiste Gilineydogu Anadolu Bolgesinde
ozellikle daneleri ¢ift siiren hayvanlara yedirilmek
iizere yerel popiilasyonlarla yetistiriciligi yapilan
miirdiimiik bitkisi, baz1 kurak gecen yillarda daneleri
insan beslenmesinde de kullanilmistir. Kurakliga ve
asirt yagiglara karst dayanikli olan miirdiimiigiin
(Campbell et al 1994; Hanbury et al 2000),
miinavebe sistemi icerisinde yer almasi Tiirkiye
hayvanciligmin ihtiya¢ duydugu kaliteli hayvan
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yemini saglayacagi gibi ayni zamanda topraga azot
baglayarak toprak yapisinin iyilesmesine de katki
saglayacaktir.

Yagisa dayali kosullarda genotiplerden elde
edilen verimlerde iklim sartlarina bagh olarak yillar
arasinda biiyiik degisiklikler gézlemlenebilmektedir.
Bu nedenle bir genotipin verimini tam olarak
belirlemek ve diger genotiplerle mukayese etmek
icin genotipin birden fazla ¢evrede denenmesi
gerekmektedir. Bu amagla bitki islahgilart kot gevre
sartlarinda da stabil verimi veren genotipleri tespit
etmek i¢in biiyiik caba harcamaktadirlar. Genotiplerin
stabiliteleri belirlenirken, ortalama verim (x) ve
regresyon katsayisi (bi) (Finlay & Wilkinson 1963),
regresyondan ayrilis  kareler ortalamast (S%di)
(Eberhart & Russell 1966), determinasyon katsayisi,
(Pinthus 1973; Teich 1983), sabit katsay1 (a) (Smith
1982) gibi bir ¢ok stabilite parametresi dikkate
alinabilmektedir (Sayar et al 2013). Bu stabilite
parametreleriyle yapilan klasik stabilite analizlerinde
genotiplerin stabiliteleri belirlenirken, her bir 6zellik
icin ayr1 ayrt grafikler olusturulmasi gerekmekte
olup, birden fazla ozelligi bir sekil veya grafikte
gosterme imkani bulunmamaktadir. Bu nedenle bitki
1slahgilart yapacaklart seleksiyonlarda birden fazla
ozellik bakimindan {stiin genotipleri saptamakta
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zorluklar yasamakta ve ¢ogunlukla verimi dikkate
alarak, yani tek 6zellik tizerinden seleksiyon yapmak
durumda kalmaktadirlar.

Biplot analiz yontemi ilk defa Gabriel (1971)
tarafindan kullanildiktan sonra, iktisat, isletme,
sosyoloji, tip, ekoloji ve genetik gibi bir ¢ok bilim
dalinda kullanilmistir (Yan & Tinker 2006). Son
zamanlarda bitki 1slah1 konusunda da pek ¢ok bilim
adami GGE (Genotype % Genotype- Environment)
Biplot analiz yontemi ve grafigini kullanmiglardir
(Yan et al 2000; Yan 2001; Yan 2002; Kaya et al
2006; Tlker et al 2009; Firmcioglu et al 2012; Kilig
et al 2012). Bu analiz ydnteminin arastiricilar
tarafindan yaygin bir sekilde tercih edilmesinin en
onemli nedenleri arasinda, bu analiz yonteminde
genotiplerin birden fazla 6zelliginin grafiksel olarak
gosterilebilmesi, gerek genotip ve gerekse 6zellikler
arasindaki iligkileri gorsel olarak karsilastirmaya
olanak saglamasi gosterilebilir.

Bu arastirmada, Diyarbakir ekolojik kosullarinda
2008-09,2009-10 ve 2010-11 yetistirme sezonlarinda
kislik olarak yetistirilen bazi miirdiimiik hatlarinin
tohum verimleri ve tohum verimleriyle iliskili
onemli verim komponentleri saptanmistir. Ayrica
miirdiimiik (Lathyrus sativus L.) hatlarmin incelenen
biitiin o6zellikleri dikkate alindiginda genotip x yil
interaksiyonlari ile incelenen 6zelliklerin genotiplerle
olan iliskisi GGE Biplot analiz yontemi kullanilarak
farkl sekillerle ortaya konulmustur.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Deneme yeri ve deneme materyali

Bu arastirmada denemeler, 2008-09, 2009-10
ve 2010-11 ekim sezonlarinda, Diyarbakir GAP
Uluslararast Tarimsal Aragtirma ve Egitim Merkezi
Midiirligii deneme alanlarinda 3 yil siireyle
yiiriitilmiistir.  Arastirmada  genetik  materyal
olarak Cizelge 1°de belirtilmis olan, ICARDA’dan
(Uluslararasi1 Kurak Alanlar i¢in Tarimsal Arastirma
Merkezi, Halep, Suriye) temin edilen 15 miirdiimiik
hatt1 ile beraber kontrol ¢esit olarak da Ankara Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisi Mudirligi
(TARM) tarafindan tescil edilen Giirbiiz—2001
mirdimik c¢esidi kullanilmistir.

2.2. Deneme yerinin toprak ve iklim ozellikleri

Yaklasik 610 m rakima sahip deneme yerinin, iist 30
cm derinliginden alinan toprak ornekleriyle yapilan
analiz sonucuna gore; deneme yeri topraginin killi-
tinli biinyede oldugu ve organik madde oraninin
ise % 1.60 oldugu belirlenmistir. Ayrica deneme
topraginin toplam tuz % 0.055, pH 7.67, kire¢ %
12.54, yarayish fosfor (P,0,) 2.85 kg da’, potas
(K,0) 48 kg da™' olarak saptanmistir. Deneme yerine
ait iklim verileri Cizelge 2’den incelendiginde;
deneme yerinin uzun yillar yillik sicaklik
degerleri ortalamasi 12.7 °C olarak kaydedilirken,
denemelerin yiiriitiildiigii 2008-09 ekim sezonunda
12.4 °C, 2009-10 ekim sezonunda 14.3°C, 2010 -11
ekim sezonunda ise 13.6 °C olarak kaydedilmistir.
Ayrica uzun yillar yillik nisbi nem ortalamasi %
59.4, 2008-09 ekim sezonunda % 56.9, 2009-10
ekim sezonunda % 59.5 ve 2010-11 ekim sezonunda
ise % 57.4 olarak saptanmustir. Diyarbakir ilinin
uzun yillar ortalamasi yillik diisen toplam yagis
miktar1 479.8 mm iken, denemelerin yiiriitildigi
2008-09 ekim sezonunda 455 mm, 2009-10 ekim
sezonunda 517.9 mm ve 2010-11 ekim sezonunda
ise 553.0 mm olarak kaydedilmistir.

2.3. Denemelerin kurulmasinda ve yiiriitiilmesinde
kullanilan yontemler

Denemeler her ii¢ yilda da tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekerriirli olarak kurulmustur.
Ekimde parsel biyiikligii 7.2 m? olmustur (6 m sira
uzunlugu x 6 sira sayist x 20 cm sira arast mesafe).
Deneme ekimleri 1. yilda 14 Kasim 2008 tarihinde,
2.yilda 20 Kasim 2009 ve 3. yildaise 11 Kasim 2010
tarihinde tavli topraga deneme mibzeriile yapilmistir.
Arastirmada metre kareye 120 tohum (14-15 kg da-
1 diisecek sekilde ekim normu ayarlanmigtir (TKB
2001). Ekimle beraber 2.7 kg da' saf azot (N) ve
6.9 kg da™' fosfor (P,0O,) olacak sekilde taban giibresi
(15 kg da' DAP 18-46) kullanilmistir. Denemelerin
yabanc1 ot miicadelesi her 3 yilda da zamaninda elle
yapilmistir. Her parselin bagindan ve sonundan 0.5
m’lik kismi1 kenar tesiri olarak dikkate alinmamustir.
Arastirmada incelenen 6zellikler, TKB (2001)’de
belirlenen yontemlerle saptanmustir.
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Cizelge 1- Arastirmada kullanilan genetik materyal ve ICARDA kayit cizelgesi
Table 1- The used genetic material in the study and their ICARDA record chart

Giris numarasi Hat adi Orijini FAO durumu
1 Sel 666 Icarda D (Designated)
2 Sel 668 Icarda D
3 Sel 676 Icarda D
4 Sel 681 Icarda D
5 Sel 702 Icarda D
6 Sel 706 Icarda D
7 Sel 1721 Banglades D
8 Sel 1872 Banglades D
9 Sel 2096 Banglades D
10 Sel 2214 Banglades D
11 Sel 2295 Banglades D
12 Sel 2999 Banglades D
13 Sel 1804 Banglades D
14 Sel 1793 Banglades D
15 Waise Icarda
16 Giirbiiz-2001 Tiirkiye

Cizelge 2- Arastirmanin yiiriitiildiigii Diyarbakir’da iklim verileri (DMBM 2012)

Table 2- Climatic data of research site of Diyarbakir (DMBM 2012)

Yillar Eyliil  Ekim  Kasim  Aralik Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran

Aylik ortalama sicaklik (°C) Ortalama

2008-09 24.1 16.8 10.1 2.2 1.4 5.6 79 118 18.2 259 12.4

2009-10 229 185 9.8 7.1 5.4 6.6 1.1 142 204 27.2 143

2010-11 27.0  18.1 11.1 6.5 35 4.7 9.0 13.0 177 25.5 13.6

Uzun Yillar 247  17.0 8.9 3.8 1.7 3.5 82 137 19.1 26.3 12.7
Aylik ortalama nisbi nem (%) Ortalama

2008-09 263 502 50.6 57.3 733 825 738 713 518 32.2 56.9

2009-10 33.0 420 70.6 83.5 809 799 66.6 604 493 29.1 59.5

2010-11 274 56.0 41.1 68.9 734 695 564 757  67.6 38.0 57.4

Uzun Ydlar 309  48.0 67.1 76.7 77.1 728 656 632 563 359 59.4

Aylik toplam yagis (mm) Toplam

2008-09 68.2 592 50.5 52.2 124 700 639 437 9.1 25.8 455.0

2009-10 252 624 55.6 872 1134 402 687 224 316 11.2 517.9

2010-11 0.4 63.4 2.0 48.0 40.0 499 46.6 209.0 80.1 13.6 553.0

Uzun Yillar 4.7 34.6 533 70.7 623 721 682 646 40.2 9.1 479.8
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2.4. Istatistiki analizler ve GGE biplot analiz
yontemi

Arastirma sonucunda elde edilen ii¢ yillik veriler
birlestirilerek varyans analizleri JMP 5.0.1 istatistik
paket programinda (SAS Institute 2002) yapilmis,
ortalamalar aras1 farkliik, LSD (% 5) coklu
karsilagtirma testine (Steel & Torrie 1980) gore
belirlenmistir. Arastirmada GGE Biplot analizleri ve
grafikleri Yan et al (2001) ile Yan & Kang 2003’te
belirtilen yontemler dikkate alinarak belirlenmis,
grafiklerdeki o6nemlilik dereceleri ise vektor
grafiklerindeki vektorler arasi agilar dikkate alinarak
belirlenmistir (Yan 2002; Yan & Kang, 2003; ilker et
al 2009). Arastirmada GGE Biplot analiz grafikleri
Genstat—14.0 istatistik paket programi kullanilarak
yapilmistir (VSN International 2011).

Arastirmada  genotiplerin  ve  Ozelliklerin
ortalamalar1 tizerinden olusturulan GGE Biplot
grafiginde; PC1 (1. ana bilesen) ve PC2 (2. ana
bilesen), biplotu olusturmak i¢in kullanilan iki
ana bilesendir. Bunlardan PC1 degeri genotiplerin
incelenen o&zelliginin ortalamasint ifade ederek
grafigin yatay diizleminde (X) yer alirken, PC2
degerleri ise incelenen parametrenin stabilite
durumunu ifade etmekte olup grafik diizleminin
dikey diizleminde (Y) yer alir. PC2 degeri ortalama
deger olan sifira (0) yaklastik¢a stabilite artarken,
degerler sifirdan uzaklastikca stabilite azalmaktadir
(Yan 2001; Yan & Hunt 2001; Yan 2002; Kaya et
al 2006; Kendal 2013). GGE Biplot grafiklerinde
% PC1 ve % PC2 degerlerinin miimkiin oldugunca
ylksek olmasi istenir. Ciinki bu toplam yiizde
degerinin yliksek olmasi ele alinan konularda
interaksiyonun 6nem derecesinin yiiksek oldugunu
gosterir (Firincioglu et al 2012). Bu nedenle PC1 ve
PC2 yiizde degerleri toplaminin en az % 50 olmasi
istenmektedir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Fizyolojik olum giin sayist

Fizyolojik olgunlasmaya kadar gecen siire
bakimindan yillar, genotipler ve genotip x yil
interaksiyonu istatistiksel olarak 0.01 diizeyinde

onemli bulunmustur (Cizelge 3). En erken
fizyolojik olgunlasma 2009-10 ekim sezonunda
kaydedilirken, en ge¢ fizyolojik olgunlagma 2010-
11 ekim sezonunda kaydedilmistir (Cizelge 3).
Genotiplerin 2009-10 ekim sezonunda, diger iki
ekim sezonuna gore daha erken fizyolojik olgunluga
gelmelerinin nedeni olarak; bu ekim sezonunda
tim aylarda, ozellikle de kis aylarindaki sicaklik
degerlerinin yiiksek olmasi nedeniyle, bitkilerin bu
aylarda da gelisimlerini devam ettirmesi sonucu,
bitkiler bu ekim sezonunda vejetatif gelisimlerini
daha erken zamanda tamamlayarak, daha erken bir
stirede generatif doneme gegmeleri gosterilebilir.
Ayrica 2010-11 yilinda Nisan ayinin yagisl ve serin
gegmesi bu yilda miirdimiik genotiplerinin daha
ge¢ fizyolojik olgunluga gelmelerinin nedeni olarak
gosterilebilir (Cizelge 2). Cizelge 3’te genotip x
yil interaksiyonu incelendiginde; fizyolojik olum
glin sayisinin yillar ve genotipler arasinda 199.3
glin ile 216.3 gilin arasinda degisim gosterdigi
goriilmektedir. Ug yillik ortalamalara gore; en
erken fizyolojik olgunlagma Sel 2295 ve Sel 2214
hatlarinda goriliirken, en geg fizyolojik olgunlasma
ise Sel 681 hattinda goriilmistir. GTHB (2013)’e
gore miirdiimiik genotiplerinde fizyolojik olum
glin sayisi;; Amasya kosullarinda 231-240 giin,
Diyarbakir kosullarinda 211-216 giin, Eskisehir
kosullarinda 194-196 giin ve Tokat kosullarinda
ise 159-263 giin arasinda degisim gostermektedir.
Fizyolojik olum giin sayisina iliskin bulgularimiz
bu bulgularlarin bir kismi ile uyumlu bulunurken,
bir kismina ise yakin bulunmustur.

3.2. Bitkide bakla sayisi

Mirdimiik  hatlarinda  bitkide bakla sayist
ozelligi bakimindan yillar, genotipler ve genotip
x yil interaksiyonu 0.01 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Benzer sekilde Kozak et al (2008)
Polonya kosullarinda miirdiimiik genotipleriyle
yiriittiikleri aragtirmada bitkide bakla sayis1 6zelligi
bakimindan yillar arasindaki farki ve genotip x yil
interaksiyonunu istatistiki olarak 6nemli bulduklarimni,
bunun deneme yillar1 arasindaki iklimsel farkliliktan
kaynaklandigin1 bildirmektedirler. Arastirmamizda
bitkide bakla sayisi ozelligi bakimindan 2008-09
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Cizelge 3- Miirdiimiik hatlarinda fizyolojik olum giin sayisi1 ve bitkide bakla sayisina ait degerler ve olusan

gruplar

Table 3- Days to physiological seed maturity and number of pods per plant values and consisting groups in the

grasspea lines

Fizyolojik olum giin sayist (giin)

Bitkide bakla sayist (adet bitki™)

Genotipler Yillar Yillar

2008-09 2009-10 2010-11 Ortalama 2008-09  2009-10  2010-11 Ortalama
1- Sel 666 212.3 gh* 2040 1j 2153 a-d 2106 b 26.8 en 27.1 eem 23.5 h-n 25.8 c-f
2- Sel 668 2123 gh 2020 k-m 216.0 ab 210.1 bc 43.6 ab 294 d-k 208 jn 313 ac
3-Sel 676 211.7 h  201.7 k-n 216.0 ab 2098 bc 21.7 jn 219 1-n 163 m-n 20.0 f
4- Sel 681 214.7 b-e 2043 1 216.0 ab 211.7 a 42.1 a-c 28.1 d-k 242 gn 315 ac
5-Sel 702 2113 h 2003 n-p 2163 a 2093 c-e 387 a-d 329 b-h 303 dk 340 a
6- Sel 706 212.0 h  203.0 -k 215.0 a-e 210.0 bc 464 a 299 d-k 20.1 k-n 322 ab
7- Sel 1721 211.7 h 2027 j-1 2143 c-e 209.6 c¢d 29.1 d-k 314 cj 284 dk 29.6 ad
8- Sel 1872 2113 h 202.7 j-1 2140 d-f 2093 c-e 328 b-h 263 en 284 dk 292 ad
9- Sel 2096 213.7 e-g 2013 l-o 2153 a-d 210.1 bc  27.6 el 353 b-f 272 el 30.0 ad
10- Sel 2214 2123 gh 1993 p 2143 c-e 208.7 e 36.1 a-e 347 b-g 162 n 29.0 a-d
11- Sel 2295 211.3 h 200.0 o-p 2143 c-e 208.6 ¢ 257 en 256 en 249 fn 254 c-f
12- Sel 2999 2120 h 2013 l-o 216.0 ab 209.8 bc 245 fn 275 el 273 el 265 b-e
13- Sel 1804 2113 h 2013 l-o 214.0 d-f 2089 de 22.1 h-n 283 d-k 172 In 225 ef
14- Sel 1793 2123 gh 2013 l-o 216.0 ab 2099 bc 235 h-n 253 en 26.1 en 250 d-f
15- Waise 212.7 f-h 201.0 m-o 215.0 a-e 209.6 cd 26.8 en 327 c1 237 h-n 27.7 a-e
16- Giirbtiz-2001 211.7 h  200.7 m-p 215.7 a-c 209.3 c-e 32.8 b-h 283 d-k 29.8 d-k 303 a-d
Ortalama 2122 b 201.7 ¢ 2152 a 313 a 29.1 a 240 b
CV (%) 0.44 13.79
LSD (0.05)
Yillar 0.38%* 2.73%*
Genotipler 0.86%* 6.29%*
Genotip X yil 1.49%* 10.89%*

*, ayn1 slitun igerisinde benzer harf grubu ile gosterilen ortalamalar, LSD (% 5)’e gore farkli degildir; *, % 5 diizeyinde onemli;

** % 1 diizeyinde 6nemlidir

ve 2009-10 yillar1 arasinda istatistiki olarak dnemli
fark bulunmamasma ragmen, 2010-11 yilinda
genotiplerde kaydedilen bitki basina bakla sayist
diger iki yildan daha disik bulunmustur (Cizelge
3). Ayrica Cizelge 3’te genotip x yil interaksiyonu
incelendiginde; bitki bakla sayisinin 16.2 bakla bitki-!
ile 46.4 bakla bitki' arasinda degigim gosterdigi
goriilmektedir. Ug yillik ortalamalara gore en yiiksek

bitkide bakla sayisi sirasiyla; Sel 702, Sel 706, Sel
681, Sel 668 Sel 2096, Sel 1721, Sel 1872 ve Sel
2214 hatlarinda saptanirken, en diisiik bitkide bakla
sayist Sel 676 hattinda saptanmigtir. Daha Once
miirdiimiikte yapilan ¢aligmalarda bitkide bakla
sayisini; Kendir (1996) 12.17-20.83 bakla bitki,
Milczak et al (2001) 17.9-24 bakla bitki!, Giil et al
(2004) 21.89-27.89 bakla bitki"!, Miki¢ et al (2010)
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18.3 bakla bitki!, Kokten et al (2011) 16.33-20.40
bakla bitki! olarak saptamislardir. Arastiricilarin
bildirdigi bu degerler aragtirma bulgularimizla
biiyiikk olctide uyum gosterirken, Bayram et al
(2004) Bursa kosullarinda (36.18-78.37 bakla bitki™)
ve Rybinski et al (2008) (20.3-60.3 bakla bitki")
Polonya kosullarinda saptamis olduklar1 bitkide
bakla sayis1 degerleri arastirma bulgularimizdan daha
yiiksek bulunmustur. Bu farkliligin nedeni olarak;
kullanilan genotiplerin ve aragtirmalarin yiiriitiildigi
ekolojilerin farkli olmasi gosterilebilir.

3.3. Baklada tohum sayist

Arastirmada baklada tohum say1s1 6zelligi bakimindan
yillar ve genotipler arasinda 0.01 diizeyinde 6nemli
farklilik saptanirken, genotip x yil interaksiyonu
0.05 diizeyinde onemli bulunmustur. Arastirmanin
yuritildiigli yil ortalamalar1 dikkate almdiginda;
arastirmanin 2009-10 ve 2010-11 yillarmda saptanilan
baklada tohum sayist, 2008-09 yilina gore daha yiiksek
bulunmustur (Cizelge 4). Mirdiimiik genotipleri
arasindaki genotip x yil interaksiyonu incelendiginde;
arastirmanin  yurttildigii  yillar  ve  genotipler
arasinda baklada tohum sayisinin 2.70 tohum bakla™!
ile 4.27 tohum bakla’' arasinda degisim gosterdigi
goriilmektedir. Ug yillik ortalamalara gére en yiiksek
baklada tohum sayisi sirasiyla; Sel 668, Sel 702, Sel
2096, Sel 1721, Sel 706, Sel 681, Sel 1804, Sel 1872,
Sel 666 ve Sel 2214 hatlarindan elde edilirken, en
diisiik baklada tohum sayist Sel 2295 hattinda elde
edilmistir (Cizelge 4). Bursa kosullarinda Bayram
et al (2004) (2.17-3.61 tohum bakla"'), Diyarbakir
kosullarinda Giil et al (2004) (2.39-2.99 tohum bakla™!)
ve Polonya kosullarinda Rybinski et al (2008)’un
(1.10-3.47 tohum bakla™') miirdiimiik genotiplerinde
saptamis olduklar1 baklada tohum sayisina iligkin
bulgulari, arastirma bulgularimizla kismen uyumlu
ve daha diisiik bulunurken, Bucak (2009)’m (2.59-
4.32 tohum bakla') Sanlurfa kosullarinda saptamig
oldugu bulgular, bulgularimizla biiyiik dl¢iide uyum
gostermektedir.

3.4. Tohum verimi

Arastirmada tohum verimi 0&zelligi bakimindan
yillar, genotipler ve genotip x yil interaksiyonlari
istatistiki olarak ©Onemli bulunmustur (P<0.01).

Aragtirmanin  2008-09 ve 2009-10 yillarinda
miirdimiik  genotiplerinden elde edilen yillik
ortalama tohum verimleri sirasiyla; 251.7 kg da’!
ve 262.2 kg da' olarak saptanmis ve bu iki yilin
tohum verimleri arasinda istatistiki olarak onemli
farklilik saptanmamistir. Aragtirmanm  2010-11
yilinda ise ortalama tohum verimi 207.2 kg da’
olarak saptanmis ve bu yilin ortalama tohum
verimi diger iki yilin ortalamasindan daha disiik
bulunmustur (Cizelge 4). Arastirmamizda genotip
x yil interaksiyonun onemli bulunmasi, yillar
arasindaki ekolojik farkliligin genotiplerin tohum
verimi siralamasinda ¢ok Onemli derecede etkili
oldugunu gostermektedir. Arastirmamizin 2008-09
yilinda Waise, Sel 706 ve Giirbiiz-2001 genotipleri
tohum veriminde en iyi performansi gosterirken,
aragtirmanin 2. yilinda Sel 676, Sel 681, Sel 706
ve Sel 2214 hatlar1 tohum verimi bakimindan 6ne
¢ikmistir. Benzer sekilde Abd El Moneim & Cocks
(1993) da miirdimiik genotiplerinde tohum verimi
ozelligi bakimindan farkli yillarda farkli siralamalar
oldugunu bildirmektedirler. Genotiplerin ti¢ yillik
tohum verimleri ortalamasi dikkate alindiginda;
en yiiksek ortalama tohum verimi; Sel 706 (309.2
kg da') ve Sel 681 (262.7 kg da!') hatlarindan elde
edilirken, en diisiik tohum verimi Sel 1804 (188.3
kg da') ve Sel 1721 (192.0 kg da') hatlarindan elde
edilmistir (Cizelge 4). Degisik ekolojilerde ve farkl
zamanlarda yiiriitiilen arastirmalarda miirdiimiikte
tohum veriminin 67.3 kg da' ile 352.0 kg da!
arasinda degisim gosterdigini bir c¢ok arastirict
tarafindan bildirilmektedir (Akdeniz et al 1996;
Thomson et al 1997; Sabanct & Ozpmar, 2000;
Milczak et al 2001; Bayram et al 2004; Giil et al
2004; Bucak 2009; Kokten et al 2011; Karadag et al
2012; Zahra et al 2013).

3.5. Biyolojik verim

Arastirmada biyolojik verim 06zelligi bakimindan
yillar arasinda istatistiki olarak onemli farklilik
saptanmamis olmasina ragmen (P>0.05), genotipler
ve genotip x yil interaksiyonu 0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur (P<0.01) (Cizelge 5).
Cizelge 5°te biyolojik verimi ile ilgili genotip x
y1l interaksiyonu incelendiginde, biyolojik verim
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degerleri yillar ve genotipler arasinda 322.7 kg da™!
ile 991.3 kg da' arasinda degisim gostermistir. Ug
yillik ortalamalara goére biyolojik verim agisindan
strastyla; Sel 706, Sel 681, Sel 2999, Sel 666 ve Sel
676 hatlar1 6ne ¢ikmigtir. Daha once mirdimiikte
yapilan c¢alismalarda arastirma bulgularimizla
uyumlu olarak biyolojik verimin 330.2 kg da' ile
693.7 kg da! arasinda degisim gosterdigini pek ¢ok
arastirici tarafindan bildirilmektedir (Giil et al 2004;
Karadag et al 2004; Karadag et al 2008; Bucak,

2009; Karadag et al 2012). Ote yandan, Bayram et
al (2004)’un (289.23-689.37 kg da') miirdiimiikte
biyolojik verime iliskin saptamis olduklari bulgular,
aragtirma bulgularimizdan kismen daha diistik
bulunurken, Sabanci & Ozpiar (2000)’1n (781-1115
kg da') bulgulari, bulgularimizdan kismen daha
yiksek bulunmustur. Bu farklilik arastirmalarin
yuritildiigii ekolojilerin ve kullanilan genotiplerin
farkli olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Cizelge 4- Miirdiimiik hatlarinda baklada tohum sayis1 ve tohum verimine ait degerler ve olusan gruplar

Table 4- Number of seeds per pod and seed yields values and consisting groups in the grasspea lines

Baklada tohum sayisi (adet)

Tohum verimi (kg da™')

Genotipler Yillar Yillar

Ortalama Ortalama

2008-09  2009-10  2010-11 2008-09  2009-10  2010-11

1- Sel 666 330 cj" 327 d-j 3.87 a-d 348 a-d 2735 c-f 262.0 d-g 2345 d1 2567 b
2- Sel 668 390 a-c 3.40 b-h 3.87 a-d 3.72 a 2523 d-g 243.7 d-h 218.5 e1 2382 be
3- Sel 676 283 hj 320 ej 333 b1 3.12 ef 156.1 1-j 313.1 a-d 200.0 f1  223.1 be
4- Sel 681 330 cj 3.53 b-g 387 a-d 3.57 a-d 1989 fa1  369.1 ab 220.1 e-1 262.7 ab
5- Sel 702 3.63 b-f 320 ej 427 a 370 a 182.8 g-j 2544 d-g 201.7 f1  213.0 be
6- Sel 706 3.57 b-g 3.67 a-f 3.53 b-g 3.59 a-d 3729 ab 3584 a-c 1964 f1 3092 a
7-Sel 1721 383 a-d 3.60 b-g 347 b-g 3.63 a-c 1781 g-j 1909 fj 2069 f1 1920 c
8- Sel 1872 357 b-g 333 b1 3.53 b-g 348 a-d 2484 d-h 2972 b-e 1083 j 218.0 be
9- Sel 2096 3.80 a-e 3.60 b-g 3.67 a-f 3.69 ab 2384 d-1 2355 d1 2633 d-g 2457 b
10- Sel 2214 313 fj 393 ab 327 dj 3.44 a-e 2552 d-g 3093 ad 2077 f1 2574 b
11- Sel 2295 277 1-j 320 ej 327 dj 3.08 f 240.8 d-1 191.6 fj 252.5 d-g 2283 be
12- Sel 2999 3.00 gj 347 b-g 353 b-g 333 cf 2733 c-f 2527 d-g 2475 d-h 2578 b
13- Sel 1804 341 b-h 3.80 a-e 3.33 b1 3.52 a-d 191.5 fj 210.1 e1 1633 hj 188.3 ¢
14- Sel 1793 347 b-g 320 ej 3.13 fyj 327 df 2552 d-g 2585 d-g 218.0 e1 2439 b
15- Waise 2.70 j 327 dj 3.80 ae 3.26 d-f 3964 a  203.7 f1 1635 hj 2545 b
16- Giirbiiz-2001  3.07 fj 3.33 b1 3.67 a-f 3.36 b-f 3125 a-d 244.8 d-h 212.8 e-1 2567 b
Ortalama 333 b 344 ab 359 a 2517 a 2622 a 2072 b
CV (%) 7.01 14.39
LSD (0.05)
Yillar 0.16%** 21.85%*
Genotipler 0.36%* 50.49%**
Genotip X yil 0.62* 87.36**

*, aynt slitun icerisinde benzer harf grubu ile gosterilen ortalamalar, LSD (% 5)’e gore farkli degildir; *, % 5 diizeyinde onemli;

** % 1 diizeyinde dnemlidir
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Cizelge 5- Miirdiimiik hatlarinda biyolojik verim ve saman verimine ait degerler ve olusan gruplar

Table 5- Biological yields, straw yields and consisting groups in the grasspea lines

Biyolojik verim (kg da™)

Saman verimi (kg da™')

Genotipler Yillar Yillar

20009 200910 2000-1 "™ " Zg0s09 200910 201011 O
1- Sel 666 668.7 d-I" 742.0 a-k 808.7 a-g  739.8 a-d 3952 en 480.0a-j 574.1 a-f 483.1 a-d
2- Sel 668 568.0 f-n 788.0a-1 7013 b-1 6858 b-f 315.7j-n 5443 a-h 4828 a;j 447.6 a-c
3-Sel 676 386.0 m-n 940.0 a-c 7913 a-h  705.8 a-e 2299 m-n 626.9 ab 591.3 a-d 482.7 a-d
4- Sel 681 7553 a-k 9913 a 696.0 b-1  814.2 ab 556.4 a-g 6223 ab 4759ak 5515a
5- Sel 702 450.0 1-n  714.0b-1 7793 a1 6478 c-g 26721n 459.6a-1 577.6a-f 4348 b-¢
6- Sel 706 960.0 ab  936.7a-c 644.7d-m 847.1a 587.1 a-e 5783 a-f 4483 a-1 5379 ab
7- Sel 1721 522.71n  47401-n  660.0d-1 5522e-g 34451n 283.1k-n 453.1a-1 360.2cf
8- Sel 1872 600.7 e-m 6853 c-1 322.7n 536.2 fg 3523 h-n 3881 fn 2144n 3183 f
9- Sel 2096 636.0 eem 552.0 g-n  860.7 a-e 6829 b-f 397.6dn 316.5jn 5973 a-c 4372 b-e
10- Sel 2214 632.7 e-m 648.0 d-m 660.7 d-1 647.1c-g 377.5gn 338.71n 4529a-1 389.7d-f
11- Sel 2295 5753 f-n  528.0 h-n 8353 a-f 6462c-g 33451n 3364 1n 5828 af 4179 c-f
12- Sel 2999 9073 a-d 6213 e-m 806.7a-g 7784 ac 634.0a 368.7 gm 559.2 a-g 520.6 a-c
13- Sel 1804 472.71-n  506.0 k-n 606.0 e-m 5282 g 2812 k-n 2959 j-n 442.7a-1 339.9ef
14-Sel 1793 550.0 g-n  558.7 g-n 654.0d-1 587.6d-g 294.8j-n 300.1 j-n 436.0 b-1 343.6 ef
15- Waise 9093 a-d 5333 h-n 508.0j-n 6502c-g 5129a1 329.61-n 34451n 3957 d-f
16- Giirbiiz-2001 775.3 a-j 6453 d-m 631.3 e-m 684.0 b-f  462.8 a-1 400.5dn 418.5 c-m 427.3 b-f
Ortalama 648.1 679.0 685.4 396.5b 416.8b 4782a
CV (%) 16.47 17.90
LSD (0.05)
Yillar ns 48.96**
Genotipler 154.70%* 113.13%*
Genotip X yil 267.95%* 195.94%*

*, aym1 siitun igerisinde benzer harf grubu ile gosterilen ortalamalar, LSD (% 5)’e gore farkli degildir; *, % 5 diizeyinde 6nemli;

** % 1 diizeyinde 6nemlidir

3.6. Saman verimi

Bucak  (2009)’a  gore mirdimik  bitkisi
yetistiriciliginin ireticiler tarafindan yapilmasinin
en dnemli nedenlerinden biri de, protein oran1 yiiksek
olan ve hayvan beslenmesinde besleyici degeri olan
miirdiimiik samanidir. Yapilan varyans analizlerine
gore saman verimi bakimindan; yillar, genotipler ve
genotip X yil interaksiyonu 0.01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (P<0.01). Yillar arasinda en yiiksek
verim ortalamasma sahip 2010-11 yili olurken,
2008-09 ve 2009-10 yillarinin saman verimi

ortalamalar1 istatistiki olarak farksiz bulunmustur
(Cizelge 5). Cizelge 5’te saman verimine ait genotip
x yil interaksiyonu incelendiginde; saman verimi
degerlerinin, 214.4 kg da’' ile 634.0 kg da™' arasinda
degisim gosterdigi goriilmektedir. Bu bulgularimiz,
Karadag et al (2004)’un (353.7-526.2 kg da’') Tokat
kosullarinda, Kokten etal (2011)’un (231.3-299.3 kg
da!) Elazig kosullarinda miirdiimiik genotiplerinde
saptamis olduklart1 saman verimleriyle uyum
gostermektedir. Saman verimi 6zelligi bakimindan
2008-09 yilinda basta Sel 2999 hatti1 olmak fizere,
Sel 706, Sel 681, Waise ve Giirbiiz-2001 genotipleri
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one ¢ikarken, 2009-10 yilinda Sel 666, Sel 676, Sel
681 ve Sel 706 hatlar1 6ne ¢ikmistir. Arastirmanin
2010-11 yilinda ise genotiplerin ¢cogunda yiiksek
miktarda saman verimi elde edilmesine karsilik,
bu yilda Sel 1872 (214.4 kg da') hattinin tim
caligmanin en diigiik saman verimini vermis olmasi
dikkat ¢ekici bulunmustur.

3.7. Hasat indeksi

Arastirmada hasat indeksi 0zelligi bakimindan
yillar, genotipler ve genotip % yil interaksiyonu
istatistik olarak onemli bulunmustur (P<0.01).
Cizelge 6’da hasat indeksi Ozelligine ait genotip
x yil interaksiyonu incelendiginde, hasat indeksi
degerleri yillar ve genotipler arasinda % 26.3 ile
% 47.6 arasinda degisim gostermistir. Ug yillik
ortalamalara gore en yiiksek hasat indeksi degerleri
sirastyla; Sel 1793, Sel 1872 ve Sel 2214 hatlarinda
saptanirken, en diislik hasat indeksi Sel 681 hattinda
saptanmistir. Miirdiimiik genotiplerinde saptamis
oldugumuz hasat indeksine iligkin bulgular, Abd
El Moneim (1992)’in (% 34) bulgulan ile uyum
gosterirken, Karadag et al (2012)’un (% 27.66-%
31.70) bulgularindan daha yiiksek bulunmustur.

3.8. Bin dane agirhig

Arastirmada bin dane agirligi 6zelligi bakimindan
yillar, genotipler ve genotip x yil interaksiyonu
istatistik olarak o6nemli bulunmustur (P<0.01)
(Cizelge 6). Cizelge 6’da bin dane agirhig ile ilgili
genotip x yil interaksiyonu incelendiginde, bin
dane agirlig1 degerleri yillar ve genotipler arasinda
80.8 g ile 137.7 g arasinda degisim gostermistir.
Aragtirmada her ti¢ y1lda da bin dane agirlig1 6zelligi
yoniinden dstiin performans gosteren ve ii¢ yilin
ortalamasina gore de en yiiksek bin dane agirligina
sahip Sel 2999 hatt1 6ne ¢ikmistir. En diisiik bin
dane agirligr ise Sel 1872 hattinda saptanmugtir.
Bu arastirmada bin dane agirligina iliskin saptamis
oldugumuz bulgular, Bucak (2009)’in (84.48-
119.40 g) bulgulariyla tam uyum gosterirken, Giil
et al (2004) (124.44-144.89 g), Karadag et al (2004)
(106.6-204.5 g) Bayram et al (2004) (89.90-182.08
g), Rybinski et al (2008) (91-492 g) ve Karadag et
al (2012)’un (93.7-141.3 g) bulgulartyla kismen

uyumlu bulunmustur. Bin dane agirhigr iliskin
bulgularimiz, Milczak et al (2001) (115-193 g),
Polignano et al (2009) (237-405 g) ile Kokten et al
(2011)’un (148.0-163.0 g) bulgularindan ise daha
disik bulunmustur. Bu farkliligin nedeni olarak
kullanilan genotiplerin ve cevre sartlarmin farkli
olmasi gosterilebilir.

3.9. GGE biplot grafikleri ile genotiplerin ve
incelenen ozelliklerin degerlendirilmesi

Arastirmada yil ve genotip iliskisi ile yillarin
birbiriyle olan iliskisi Sekil 1 ve Sekil 2’de
incelendiginde; yil ve genotiplerin interaksiyon
derecesini ifade eden PC1 (% 39.14) ve PC2 (%
36.84) toplami1 % 75.98 olarak tespit edilmistir. GGE
Biplot analizine gore tiim 6zellikler dikkate alinarak
yapilan analizde 2008-09 ile 2009-10 yillar1 I. grubu
olustururken, 2010-11 yili ise II. grupta yer almistir
(Sekil 1,2). GGE Biplot grafiginde merkezde yer
alan 2009-10 y1l1 tiim 6zellikler dikkate alindiginda
en ideal cevreye sahip yil olarak tespit edilmistir
(Sekil 2). Genotip, yil iliskisi bakimindan genotipler
tim Ozellikler bakimidan degerlendirildiginde,
2008-09 yetistirme mevsiminde Sel 706 (6) hatti,
2009-10 yetistirme mevsiminde Sel 681 (4) ve Sel
2999 (12) hatlari, 2010-11 yilinda ise Sel 676 (3)
hatt1 6ne ¢ikmustir. Ayrica Sel 668 (2), Sel 2214 (10)
hatlar1 ve Giirbiiz-2001 (16) gesidi ise merkezde
yer alarak incelenen 6zellikler bakimindan degisen
yillarda olusan c¢evre degigsimlerinden en az
etkilenen genotipler olmustur. Cevrelerden uzak
oldugu goriilen, Sel 702 (5), Sel 1721 (7), Sel 1872
(8), Sel 2096 (9), Sel 2214 (10), Sel 2295 (11), Sel
1804 (13), Sel 1793 (14) ve Waise (15) genotipleri
herhangi bir yil ile iliskilendirilememistir (Sekil
1,2). Arastirmada ozellik ve genotip bakimindan
GGE Biplot grafikleri incelendiginde; toplam
varyasyonu veren, PCI (52.29) ve PC2(21.58)
degerleri toplaminin % 73.87 oldugu goriilmektedir
(Sekil 3,4). % PC1 ve % PC2 degerleri toplaminin
yiiksek olmasi GGE biplot grafiklerinde istenilen
bir durum olup (Firincioglu et al 2012) bu toplam
yiizde degeri yiiksek oldugunda arastiricilarin daha
giivenli bir sekilde yorum yapabilecegi Yan et al
(2007) tarafindan bildirilmektedir.
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Arastirmada genotip ve ozellik bakimindan
GGE Biplot grafikleri incelendiginde; incelenen
ozelliklerin genel olarak 3 ayr1 grup olusturdugu
goriilmektedir.
biyolojik verim, saman verimi, bin dane agirlig
ve fizyolojik olum giin sayisi ozellikleri yer

Birinci grupta tohum verimi,

almaktadir (Sekil 3,4). Benzer sekilde Zahra et al
(2013) de ICARDA’dan sagladiklari miirdiimiik

hatlariyla ~ Khoramabad, Iran kosullarinda
yuriittiikleri  arastirmada, tohum verimi ile
saman veriminin aynt grupta yer aldigini
bildirmektedirler.

Cizelge 6- Miirdiimiik hatlarinda hasat indeksi ve bin dane agirhiklarina ait degerler ve olusan gruplar

Table 6- Harvest index and 1000 seed weight values and consisting groups in the grasspea lines

Hasat indeksi (%)

Bin dane agirligi (g)

Genotipler Yillar Yillar

Ortalama Ortalama

2008-09  2009-10  2010-11 2008-09 2009-10 2010-11

1- Sel 666 40.6 b-1" 356 e-0 289 pr 350 cf 1163 d-g 1282 a-d 1124 ej 119.0 ¢
2- Sel 668 440 a-c  31.1 m-r 31.7 mr 356 c-e 1173 cf 1159 d-h 1058 fn 113.0 ¢
3-Sel 676 40.5 b1 333 j.q 263 r 334 ef 1332 a 136.5 a 116.8 c-f 1288 b
4- Sel 681 265 r 373 d-m 322 kor 320 f 129.0 a-c 1283 a-d 131.2 ab 129.5 ab
5- Sel 702 40.5 b-1 362 en 267 r 345 d-f 119.0 b-e 118.8 b-e 1164 d-g 1181 ¢
6- Sel 706 40.8 b-h 389 cj 314 m-r 37.0 b-d 1373 a 118.0 c-f 102.0 1-q 119.1 ¢
7- Sel 1721 348 h-p 404 b1 31.6 m—r 356 cf 1033 1p 91.1 p-t 946 n-s 963 ef
8- Sel 1872 414 a-f 43.0 a-d 350 gp 398 ab 949 n-s 808 t 923 ot 893 f
9- Sel 2096 373 d-m 434 a-d 309 nr 372 b-d 1094 ek 90.6 gt 977 k-q 992 de
10- Sel 2214 39.8 c-1 476 a 320 1-r 39.8 ab 108.9 e-1 838 r-t 951 m-r 959 ef
11- Sel 2295 418 a-e 362 en 302 nr 36.1 c-e 108.7 e-l 913 pt 97.6 k-q 992 de
12- Sel 2999 299 or 412 b-g 31.7 mr 343 d-f 1377 a 1364 a 1353 a 136.5 a
13- Sel 1804 40.7 b1 415 ae 272 qr 364 b-e 1075 em 949 n-s 824 s-t 95.0 ef
14- Sel 1793 46.5 ab  46.6 ab 353 fo 428 a 1042 g-o 1009 j-q 1079 el 1043 d
15- Waise 44.0 a-c 383 ck 324 kr 382 be 1134 e-j 96.4 1-q 103.5 h-p 1044 d
16- Giirbiiz-2001 40.2 c-1 379 c-1 345 1-p 375 b-d 1123 ej 1140 e1 113.0 ej 113.1 ¢
Ortalama 393 a 393 a 3.1 b 1158 a 107.9 b 106.5 b
CV (%) 7.48 6.04
LSD (0.05)
Yillar 1.55%* 3.12%*
Genotipler 3.58%* 7.22%%
Genotip X yil 6.23%%* 12.52%%*

+

** % 1 diizeyinde 6nemlidir

, ayn1 slitun icerisinde benzer harf grubu ile gosterilen ortalamalar, LSD (% 5)’e gore farkli degildir; *, % 5 diizeyinde &nemli;
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Sekil 1- Yillarin GGE Biplot analiz yontemi ile
gruplandirilmasi ve genotiplerin yillarla iliskisi

Figure I- Grouping of the growing years and genotype
X year interactions with GGE Biplot analysis
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Sekil 2- Yillarin, genotiplerin stabilite durumlari ile
yil x genotip interaksiyonunu giosteren GGE Biplot
grafigi

Figure 2- GGE Biplot graph showing stability status
of the growing years, genotypes and genotype x year
interactions

Sekil 3’teki GGE Biplot grafiginde, I. grupta
yer alan tohum verimi, biyolojik verim, saman
verimi, bin dane agirligt ve fizyolojik olum giin
sayis1 Ozelliklerine ait vektorler arasindaki aci
90°’den kii¢iik oldugundan bu 6zellikler arasinda
olumlu ve 6nemli bir iliski oldugu sdylenebilir.
Yine ayni sekilde II. grupta yeralan bitkide bakla
sayist ve baklada tohum sayisi 6zelliklerinde de
bu 6zelliklere ait vektorler arasinda 90°’den kiigiik
ag¢t oldugundan bu iki 6zellik arasinda da olumlu
ve Onemli iliski oldugu soylenebilir (Yan 2002;
Yan & Kang 2003; flker et al 2009). Sekil 3 ve 4°de

genotiplerin PC1 ve PC2 degerleri ve incelenen
ozelliklerle olan iliskisi incelendiginde; Sel 706 (6)
ve Sel 681 (4) hatlari, ortalamanin lizerinde tohum
verimlerinin yaninda, ayn1 zamanda I. Grupta yer
alan 6zellikler bakimindan iyi performansa sahip
olmalar1 ve bu genotiplerin PC2 degerlerinin de
nispeten sifir (0) degerine yakin olmasi nedeniyle,
bu genotiplerin sahip oldugu 6zellikleri koruma
kararliliklarinin yiiksek olmasi nedeniyle, bu iki
hatt1 tohum verimi ile ilgili yapilan seleksiyonda
segilen ilk iki Gimitvar hat yapmistir. Ayrica Sel
666 (1) ve Sel 2999 (12) nolu hatlar da I. Grupta
yer almis 6zellikle bin dane agirligi bakimindan
en iyi performansa sahip Sel 2999 (12) hatti
secilen hatlar arasina girmistir. Ote yandan, Sel
668 (2), Sel 702 (5) ve Sel 2096 (9) hatlar1 bitkide
bakla sayis1 ve baklada tohum sayist 6zellikleri
bakimindan 6ne ¢ikarken, Sel 1721 (7), Sel 1872

PCl%52.29-PC2%21.58
Toplam:%73.87

0.6 3

0.4 0.2 0.0 0z 0.4 o6

Sekil 3- incelenen 6zelliklerin GGE Biplot analiz
yontemi ile gruplandirilmas1 ve genotiplerin
incelenen ozelliklerle olan iliskisi (FOG, fizyolojik
olum giin sayisi; BBS, bitkide bakla sayisi; BTS,
baklada tohum sayisi; TV, tohum verimi; BY,
biyolojik verim; SV, saman verimi; Hi, hasat
indeksi; BDA, bin dane agirhgy)

Figure 3- Grouping of the investigated traits with GGE
Biplot analysis and relationship between the genotypes
and the investigated traits( FOG, days to physiological
seed maturity; BBS, the number of pods per plant;
BTS, the number of seeds per pod; TV, seed yield; BV,
biological yield;, SV, straw yield; HI, harvest index;
BDA, seed weight)
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(8), Sel 2214 (10) ve Sel 1804 (13), Sel 1793 (14)
ve Waise (15) hasat indeksi 6zelligi bakimindan
one c¢ikan genotipler olmustur. Arastirmada
kontrol ¢esidi olarak yer alan Glirbiiz—2001 (16)
¢esidinin PC1 ve PC2 degerlerinin sifir noktasina
yaklasik olmasi dikkat ¢ekici bulunmugtur. Bu
durum Giirbiiz- 2001 ¢esidinin tim o&zellikler
bakimindan ortalama degerlere sahip oldugunun
ve tasidigi oOzellikleri koruma kararliliginin
yiiksek oldugunu gostermektedir. Sekil 3 ve Sekil
4 incelendiginde hi¢ bir 6zellik yodniinden One
¢ikmamisg ve tohum verimleri de diigsiik olan Sel
676 (3) ve Sel 2295 (11) hatlar1 tohum verimi ve
tohum verimini etkileyen o6zellikler bakimindan
en koti performansa sahip genotipler olarak
belirlenmistir.

PCI:% 52.29-PC2:% 21.58
Toplam:%73.87
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Sekil 4- GGE Biplot analiz yontemi ile genotiplerin
ve incelenen ozelliklerin stabilite durumlar: ile
genotiplerle incelenen o6zellikler arasindaki iliski
(FOG, fizyolojik olum giin sayisi; BBS, bitkide
bakla sayisi; BTS, baklada tohum sayisi; TV, tohum
verimi; BV, biyolojik verim; SV, saman verimi; Hi,
hasat indeksi; BDA, bin dane agirhgr)

Figure 4- Stability status of genotypes and investigated
traits, and relationship between the genotypes and the
investigated traits with GGE Biplot analysis ( FOG,
days to physiological seed maturity ;BBS, the number
of pods per plant; BTS, the number of seeds per pod;
TV, seed yield; BV, biological yield; SV, straw yield;
HI, harvest index; BDA, seed weight)

4. Sonuclar

Bu arastirma sonucuna gore Sel 706 (6), Sel 681
(4), Sel 2999 (12) ve Sel 666 (1) miirdiimiik hatlar,
hem arastirmada kullanilan diger hatlardan, hemde
kontrol ¢esidi olarak kullanilan Giirbiiz-2001
¢esidine gore daha yiiksek tohum verimine sahip
oldugu tespit edilmistir. Ayrica GGE Biplot analiz
yontemi gore olusturulan grafiklerde anilan hatlarin
ayn1 zamanda biyolojik verim, saman verimi ve bin
dane agirligi 6zellikler yoniinden de iistiin genotipler
oldugu saptanmistir. Bu arastirma sonuglar1 dikkate
alinarak anilan hatlar tohum verimi bakimindan

Umitvar goriilmiis, bu hatlar segilerek 1slah
programlarina alinmistir.
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