International Journal of Educational Studies in Mathematics, 2022, 9(2), 67-83

Iinternational
Journal of

Educational Studies
IJESIM in Mathematics

An Action Research on Developing Students' Connection Skills in
Operations with Integers’

Sebahat Turan!®, Ali Sabri Ipek?

1MEB, Turkiye
2 Recep Tayyip Erdogan University, Faculty of Education, Cayeli, Rize, Turkiye

ABSTRACT ARTICLE INFO

The study group of this research, which aimed to develop the connection Article History:

skill in operations with integers, consisted of 35 7th grade students selected Received: 21.04.2022

by purposive sampling method. In the scope of the study, in which the Received in revised form: 14.05.2022
action research model, one of the qualitative research approaches, was Accepted: 09.06.2022

preferred since the researcher carried out a systematic study to solve a Available online: 30.06.2022
problem he observed in his own class, the test on connection skill in Article Type: Research paper
operations with integers and pre-post interview forms were used as data Keywords: integers, operations with
collection tools. In the light of the data revealing that mathematical integers, connection skill

association skills improved in operations with integers, the development of
students in the dimensions of associating with daily life and associating
between different representations of the concept was relatively more
prominent. It was determined that the activities and models planned for
the development of the connection skill were more effective especially in
addition and subtraction. In this context, it is considered important to
enrich the course materials for secondary school mathematics in general
and integers in particular in terms of connection skill. © 2022 IJESIM. All rights reserved

1. Introduction

Mathematical connection contributes to many outcomes such as conceptual understanding,
establishing a relationship between previous learning and new learning, and thus transferring
acquired knowledge more easily and permanent learning. It is seen that the literature focuses on one
or some of sub-dimensions of connection skill, rather than adopting a holistic perspective on it.
Therefore, within the scope of this study, which aims to contribute to eliminating this deficiency,
connection skill will be examined from a holistic perspective under the dimensions of connecting with
daily life, connecting between different representations of the concept, connecting between concepts,
and connecting with different disciplines. The study was carried out on operations with integers,
which is a difficult subject in the learning domain of numbers and operations in secondary school
mathematics. Considering the place of integers in mathematics achievements, the effect of teaching
integers together with connection skill on meaningful learning seems important. In this context, the
aim of the study is to examine the development of 7th grade students' connection skills in operations
with integers.

2. Method

The study group of this research, which aimed to develop the connection skill in operations with
integers, consisted of 35 7th grade students selected by purposive sampling method. In the scope of
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the study, in which the action research model, one of the qualitative research approaches, was
preferred since the researcher carried out a systematic study to solve a problem he observed in his
own class, the test on connection skill in operations with integers and pre-post interview forms were
used as data collection tools. According to the determined research problem, it was aimed to develop
students' skills in the learning domain of operations with integers through activities supported by
connection skills. The use of action research was preferred as the research model since a systematic
study was conducted to solve a problem that the researcher teacher observed in her own class. The
action research was carried out in four stages: identifying the problem and preparing the action plan,
collecting data, interpreting and analyzing the data, and evaluating the action plan. The data were
collected using the test on connection skill in operations with integers, as well as pre-interview and
post-interview forms. The answers given by the students to the test on connection skill in operations
with integers, one of the data collection tools of the study, were evaluated in three categories as
correct, partially correct and incorrect. The pre- and post-interviews were subjected to descriptive
analysis, and the data obtained were summarized and interpreted according to the four dimensions of
the connection skill.

3. Findings

In the light of the data revealing that mathematical association skills improved in operations with
integers, the development of students in the dimensions of associating with daily life and associating
between different representations of the concept was relatively more prominent. It was determined
that the activities and models planned for the development of the connection skill were more effective
especially in addition and subtraction. Also, it was determined that students who focused more on
addition in connecting with daily life were more successful in addition than other operations. While it
is easier to perceive addition among the given examples of daily life, it becomes more difficult as we
go towards subtraction, multiplication and division, respectively. During the action research, it was
determined that students developed different notation skills in operations with integers. In this
context, students were able to use number lines and counting stamps, which contributed to
meaningful learning, more effectively over time. Similarly, in connecting with different disciplines,
more difficulties were experienced in multiplication and division rather than addition and
subtraction. The obtained data revealed that the examples the students gave were limited to
temperature. Students experienced difficulties in connecting between concepts, as in other
dimensions, due to situations such as not being able to pose a problem and not being able to make
sense of the problem.

4. Discussion and Conclusion

The serious deficiencies in students’ association skills stand out among the reasons why the process
has been designed as an action research. The results of the study reveal the development of the
activities related to the connection skill in operations with integers, and the development of these
skills of the students during the action research. However, although positive indicators for the
development of the connection skill emerged during the study process, the full acquisition of this skill
should not be limited to a certain period of time. Despite the fact that connection skill and its
importance is frequently emphasized in the curriculum, this situation is not reflected evenly in the
classroom practices and course materials. In this context, it is considered important to enrich the
course materials for secondary school mathematics in general and integers in particular in terms of
connection skills.

68



Ogrencilerin Tam Sayilarla Islemlerde Iliskilendirme Becerilerinin
Gelistirilmesine Yonelik Bir Eylem Arastirmasi

Sebahat Turan!®, Ali Sabri Ipek?

TMEB, Turkiye
2 Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Egitim fakiiltesi, Cayeli, Rize, Tiirkiye

0z MAKALE BiLGi

Tam sayilarla islemlerde iliskilendirme becerisinin gelistirilmesinin Makale Tarihgesi:

amaglandigi bu ¢alismanin grubunu, amacli Ornekleme yo6ntemiyle Alindz: 21.04.2022

belirlenen 7. smiftaki 35 6grenci olusturmaktadir. Arastirmacinin kendi Diizeltilmis hali alindi: 14.05.2022
simifinda gozlemledigi bir problemi ¢dzmeye yonelik sistematik bir ¢alisma Kabul edildi: 09.06.2022

yiliriitmesi dolayisiyla nitel arastirma yaklagimlarindan eylem aragtirmasi Cevrimici yaymnlandi: 30.06.2022
modelinin tercih edildigi calisma kapsaminda, veri toplama araci olarak Makale Tiirii: Aragtirma Makalesi

tam sayilarla islemlerde iliskilendirme beceri testi ve &n-son goriisme Anahtar Kelimeler: tam sayilar, tam
formlar1  kullarulmistir. Tam sayilarla islemlerde matematiksel sayilarla iglemler, iliskilendirme becerisi.

iliskilendirme becerilerinin gelisim gosterdigini ortaya koyan veriler
1s1ginda, Ogrencilerin giinlitk yasamla iligkilendirme ve kavramin farkli
gosterimleri arasnda iliskilendirme boyutlarindaki gelisimleri nispeten
daha 6n plandadar. iligskilendirme becerisinin gelisgimine déniik planlanan
etkinlik ve modellerin &6zellikle toplama ve ¢ikarma islemlerinde daha
etkili oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda, genelde ortaokul matematigi
Ozelde tam sayilarla ilgili ders materyallerinin iliskilendirme becerisi
agisindan zenginlestirilmesi 6nemli goriilmektedir. © 2022 IJESIM. Tuim haklar1 saklidir

1. Giris

Gilintimiizde 6grencilerin, her diizeydeki 6gretim programlarinin 6ne ¢ikardig: beceri ve yetkinlikleri
edinmesi gerekmektedir. Bu baglamda ©6ne ¢ikan becerilerden biri de iliskilendirmedir. Ortaokul
matematik dersi 6gretim programinda (Milli Egitim Bakanhigi [MEB], 2018), ulusal ve uluslararas:
alan yazinda matematiksel iliskilendirmenin 6nemine doniik vurgulamalar (Gainsburg, 2008; Eli,
2009; Kondratieva ve Radu, 2009; Chapman, 2012; Lee, 2012; Ozplnar, 2012; Coskun, 2013; Ozgen,
2013a; Ozgen, 2013b; Hotmanoglu, 2014; Bingolbali ve Coskun, 2016; Karsh, 2016; Ozgen, 2016;
Dilegelen, 2018; Mumcu, 2018; Retnawati, Apino ve Santoso, 2020) artarak devam etmektedir. Alan
yazinda iliskilendirme becerisinin genel olarak dort boyutta ele alindig1 goriilmektedir:

e Giinliik hayatla iligskilendirme

e Kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme

e Kavramlar arasi iligkilendirme

e Farkh disiplinlerle iliskilendirme (Bingolbali ve Coskun, 2016; Gainsburg, 2008;
Mumcu, 2018; Ozgen, 2016).

Dilegelen (2018) iliskilendirme becerisinin; matematik 6grenme ve 6gretme siirecinde 6grencilerin
basarilarini arttirmada, ogrendiklerini transfer edebilmede ve uygulayabilmede, 6nemli bir yeri
olduguna vurgu yapmaktadir. Matematikte iliskilendirme; kavramsal anlama, 6nceki 6grenmeler ile
yeni 6grenmeler arasinda iliski kurma ve dolayisiyla edinilen bilgileri daha kolay transfer edebilme ve
kalic1 8grenme gibi pek cok ciktiya katki saglar. Ozgen (2016) matematiksel iliskilendirme ile ezbere
bilgiler yerine daha kalici 6grenmelerin saglanabildigini ve bu sekilde hatirlamay: kolaylastirarak
daha giiglii 6grenmeler gergeklestirildigini dile getirmektedir. Ust diizey dgrenmeler hedeflendigi
durumlarda 6grencilerden aktif katilim, problem ¢6zme, akil yiiriitme ve iligkilendirmeler yapmalar:
beklenmektedir (Mumcu, 2018). Aslinda burada 6grencilerden beklenen iligkilendirme becerisini tiim
yonleriyle ele alarak dnceki 6grenmeler ile yeni 6grenmeleri birbirine daha kolay bir sekilde baglamak
ve anlamli 6grenme gerceklestirmektir. Bu sekilde 6grencilerin 6z giivenleri ve matematige karsi
olumlu tutumlar1 gelisecegi, aymi zamanda matematigin giiclii bir disiplin olduguna yo&nelik
inanglarmin da artacagi ongoriilmektedir. Matematiksel iligkilendirme becerisi {izerine yapilan
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calismalar genellikle bu becerinin kendi i¢inde simiflandirilmasina deginmekte, herhangi bir konuyu
tim boyutlariyla ele alan ¢alismalar ise smirli kalmaktadir. Bu calismalarin 6gretmenler, aday
O0gretmenler, 6grenciler, 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalari, ders kitab1 incelemesi ve kavramsal bir
cerceve ortaya koymak amagh yapildig1 goriilmektedir. Ogretmenler, aday &gretmenler ve dgrenciler
{izerinde yaptiklari aragtirmalarinda Hotmanoglu (2014), Karsh (2016), Ozgen (2016) ve Mumcu (2018)
Ogretmenlerin ve Ogrencilerin matematiksel iliskilendirme becerisi bilgileri {izerinde durmuslardir.
Coskun (2013) ve Eli (2009) sinif ortaminda iliskilendirmeye yer verip verilmedigine ve yer veriliyorsa
hangi boyutlarda ne derece yer verildigi tizerine odaklanan sinif i¢i uygulamalar gerceklestirmistir.

Ders kitaplar1 {izerine yaptig1i arastirmasinda Dilegelen (2018) ise ilkogretim matematik ders
kitaplarinda iliskilendirme becerisine ne derece yer verildigi ve iliskilendirmenin nasil yapildig:
lizerine yogunlagsmistir. Kondratieva ve Radu (2009) ile Giirbiiz ve Sahin (2015) belirli bir 6grenme
alaninda ¢oklu temsiller arasindaki iligskilendirme becerisine, Yenilmez ve Uysal (2007), Gainsburg
(2008) ve Lee (2012) matematiksel kavramlar: giinliik yasamla iliskilendirmeye, Retnawati vd., (2020)
belirli bir konuda matematiksel iligkilendirme zorluklar1 ve iligkilendirmenin etkisine
odaklanmiglardir. Bingolbali ve Coskun (2016) ile Ozgen (2016) ise matematik egitiminde
iliskilendirme becerisine yonelik kavramsal bir ¢erceve olusturmay: amaglamislar ve bu dogrultuda
gercek yasamla iliskilendirme, kavramin farkli gosterimler arasinda iliskilendirme, kavramlar arasi
iliskilendirme ve farkli disiplinlerle iliskilendirme olacak sekilde dort boyut altinda incelemislerdir.
Businskas (2008), alan yazinda matematigin kendi igerisindeki baglantilar1 fark edilmeden pek ¢ok
calismanin matematigin giinliik yasam ile olan iliskisini arastirmaya odaklandigini belirtmektedir.
Bununla birlikte Garcia-Garcia ve Dolores-Flores (2020), 6grencilerin matematik problemlerini ele
alirken kullandiklar1 matematiksel iligskilendirme siirecine dikkat c¢eken ¢ok az sayida c¢alisma
oldugunu ifade etmektedir. Bu acidan bakildiginda iligkilendirme becerisini tiim boyutlariyla ele alan
konu bazinda calismalara ihtiya¢ oldugu agiktir. Bu baglamda ¢alisma 7. simf Ogrencilerinin
iliskilendirme becerilerini tam sayilarla islemler konusu {izerinden incelemeyi amaglamaktadir.
lligkilendirme becerisinin bu denli énemsendigi egitim dgretim siirecinde beceriyi ele alan kapsamli
bir ¢alismanin alana katki saglayacagi ve calisma sonuglarinin ogrenciler, 6gretmenler, program
gelistiriciler i¢in bu anlamda islevsel olacag1 6ngoriilmektedir.

Ortaokul matematiginde tam sayilar konusu 6grencinin matematiksel gelisimindeki kritik evrelerden
birini olugturmaktadir. Ogrenciler bu donemde matematiksel birgok kavrami somutlagtirmakta zorluk
yasamakta, bu konularin icerisinde tam say1 kavrami ve tam sayilar1 kullanarak yapilan islemler de
yer almaktadir (Kilhamn, 2009). Ozellikle negatif tam sayilarin dgretiminde; giinliik yasamda negatif
tam sayilarla eslesebilecek birebir gozlenebilir bir nesne olmadigindan baglanti kurulmas:
zorlasmaktadir. Ortaokulun ilk yillan itibariyle say1 sisteminin gelisiminde dogal sayilardan tam
sayilara gecis yapilmakta ancak bu siire¢ 6grenciler agisindan hi¢ de kolay olmamaktadir. Bu gecis
siirecini daha rahat bir sekilde yiiriitebilmek ve tam sayilar konusunda yasanan olas1 giigliikleri en
aza indirmek i¢in farkli becerilerin kullanimina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu becerilerden bir tanesi de
iliskilendirme becerisidir. Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi (2018)'inda kar-zarar, borg-
alacak, termometre gibi durumlar ile giinliik yasam ile tam sayilar iliskilendirme, tam sayilar ve tam
say1larla islemlerin modellenebilmesi i¢in sayma pullar1 ve say1 dogrusu ile modelleme yaparak ¢oklu
temsiller ile iliskilendirme boyutuna dikkat ¢ekilmistir. Bunun yaninda dogal say1, rasyonel sayilar
gibi farkli matematiksel kavramlar ile bag kurma ve farkli disiplinler iizerinden etkinlikler
tasarlayarak Ogretimi biitlinciil hale getirebilmeye Onem verilmistir. Tam sayilarin matematik
kazanimlar: igerisindeki yeri goz oniinde bulunduruldugunda iligkilendirme becerisi ile birlikte tam
sayilarin 6gretiminin anlamli 6grenmeye etkisi 6nemli goriilmektedir. Bu fikir Van de Walle, Karp ve
Bay-Williams (2018)'in,"ezber bilgiler baska diisiinceler ile iliskilendirilemeyeceginden giinliik
yasamda Onemini kaybeder" aciklamasi ile desteklenebilir. Ayni zamanda tam sayilarin 6gretimine
yonelik yapilan bu arastirmanin matematik ders kitaplarinda tasarlanan etkinliklere de yardimci
olacag1 diistiniilmektedir. Ciinkii 6énemine siirekli vurgu yapilmasma ragmen ders kitaplarinda
iligkilendirme becerisini ortaya c¢ikaracak ve bu beceriye doniik etkinlere ¢ok fazla yer
verilmemektedir (Dilegelen, 2018). Tam say: kavrami ve bu sayilarla islemlerle ilgili ulusal ve
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uluslararas1 alan yazinda pek ¢ok calisma gerceklestirilmesine ragmen, tam sayilar ile islemler konu
alani tizerinde iliskilendirme becerisini biitiinciil bir sekilde ele almaya yonelik herhangi bir ¢calismaya
rastlanamamuistir. Bu c¢alismanin tam sayilarla islemleri iliskilendirme becerisi kapsamli bir bakis
acistyla ele almasi Ozellikle 6zgiinliigli agisindan oldukca Onemlidir. "Ortaokul matematik ders
kitaplarinda ve Ogretim programinda iliskilendirme becerisinin gelisimine yonelik neler tavsiye
edilmektedir?", "Hangi etkinlikler kullanilmaktadir?", "Bu etkinlikler ve ders planlar iliskilendirme
becerisinin gelisimine ne derece katk: saglamaktadir?" gibi sorulara yanit bulabilmek i¢in de belli bir
konu alani belirlenmis ve bu baglamda tam sayilarla islemler konusunun ele alinmas: planlanmstir.

Alan yazinda iligskilendirme becerisine yonelik biitiinciil bir bakis agis1 yerine alt boyutlarindan bir
veya birkacina odaklanildig1 goriilmektedir. Kondratieva ve Radu (2009); Giirbiiz ve Sahin (2015)
¢oklu temsiller arasindaki iligskilendirme becerisi, Yenilmez ve Uysal (2007); Gainsburg (2008); Lee
(2012) matematiksel kavramlari giinliik yagsamla iliskilendirme, Ozgen (2019) farkli disiplinlerle
iliskilendirme boyutlar1 iizerine yapilan c¢alismalardir. Iliskilendirme becerisinin bu denli &ne
cikarildigr Ogretim faaliyetleri ve Ogretim programlar1 goz Oniine alindiginda Ogrencilere ve
Ogretmenlere yol gosterecek sekilde bu becerinin nasil kazandirilacag:1 veya gelistirilecegi {izerine
daha detayli calismalara ihtiyag duyulmaktadir. Ozellikle konu veya kavram temelli olarak ele
alindiginda, bu becerinin yalnizca bir boyutunu ele almaktan ¢ok biitiinciil bir bakis acistyla tiim
boyutlar: icerecek sekilde gerceklestirilecek ¢alismalarin énemi ortadadir. Alan yazinda bu yondeki
eksiklikleri, iliskilendirme becerisi {izerinde ileride yapilacak calismalar i¢in bir ipucu niteliginde
degerlendirmek miimkiindiir. Dolayisiyla bu eksikligi gidermeye katki saglamayi amaglayan bu
calisma kapsaminda iligskilendirme becerisi, giinlitk yasamla iliskilendirme, kavramin farkh
gosterimleri arasinda iliskilendirme, kavramlar aras1 iliskilendirme wve farkli disiplinlerle
iliskilendirme boyutlar1 altinda biitiinciil bir bakis acisiyla irdelenecektir. Calisma ortaokul
matematiginde sayilar ve islemler 6grenme alaninda hem 6grencilerin hem de 6gretmenlerin zorluk
yasadiklar1 bir konu alani olan tam sayilarla islemler iizerinden gergeklestirilmistir. Bu dogrultuda
¢alismanin amaci 7. smif dgrencilerinin tam sayilarla islemlerde iliskilendirme becerilerinin gelisimini
incelemek olarak belirlenmistir.

2. Yontem
2.1. Arastirma Modeli

Bu calismada, ortaokul 7. simf Ogrencilerinin matematiksel iliskilendirme becerilerinin gelisimi
amactyla tam sayilarla dort islem konusunda bu beceriyi biitiinciil olarak sunabilecek ¢alismalarla
destekli Ogrenme ortaminda, Ogrencilerin matematiksel iliskilendirme becerilerinin gelisiminin
incelenmesi icin nitel arastirma yaklasimlarindan biri olan eylem arastirmasi deseni kullanilmistir.
Calisma grubunu olusturan 7. smf Ogrencilerinin iliskilendirme becerilerinin yeterli diizeyde
olmadig1 arastirmact ogretmen tarafindan gozlenmistir. Ayn1 zamanda tamsayilar ve bu sayilarla
islemlerde de ciddi sikintilarin yasandig1 hem ilgili alan yazinda dile getirilmekte hem de arastirmaci
Ogretmenin bu yonde mesleki tecriibeleri s6z konusudur. Belirlenen arastirma problemi
dogrultusunda iliskilendirme becerisi destekli etkinlikler ile tam sayilarla islemler 6grenme alam
Ozelinde oOgrencilerin becerilerinin gelistirilmesi amaglanmistir. Arastirmact Ogretmenin kendi
smifinda gozlemledigi bir problemi ¢o6zmeye yonelik sistematik bir calismanin yiiriitiilmesi
dolayistyla arastirma modeli olarak eylem arastirmasinin kullanilmasi tercih edilmistir.

2.2. Calisma Grubu

Gerekli izinler alindiktan sonra Dogu Karadeniz bdlgesindeki bir ilin ortaokulun 7. sinifinda 6grenim
goren 35 Ogrenciden olusan ¢alisma grubunun segilmesinde, sayilar ve islemler 6grenme alaninin
onemli bir boliimii olan tam sayilarla islemler konusunun tiim boyutlariyla bu sinf diizeyinde ele
alinmas1 ve Ogrencilerin odaklanmalarini engelleyecek herhangi bir merkezi sinav kaygisinin
olmamasi etkili olmustur. Nitel arastirma deseninin benimsendigi bu ¢alismanin ana temasi
derinlemesine arastirmak oldugundan en uygun yamiti verebilecek katilimcilar: ve en uygun ¢alisma
ortamimi amaca uygun se¢mek gerekmektedir (Creswell, 2017). Bu baglamda, calisma gurubu
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belirlenirken amacli 6rnekleme yontemi dikkate alinmaistir. Olgiit 6rnekleme yontemine basvurulan
calismada belirlenen 6 6grenci (3 kiz, 3 erkek) ile yapilan goriismelerde iliskilendirme becerileri
tizerine odaklanilmistir. O1, Oz, Os gibi kodlar verilen 6grencilerin seciminde baz1 dlgiitler dikkate
alinmistir. Arastirmaci Ogretmenin tamidigi ve daha Onceden gozlemlemis oldugu 7. smif
ogrencilerinin farkli basar1 diizeylerinde olmalar1 yani sira goniilliiliik esasina gore belirlenen
0grencilerin sozel ifade becerilerine de dikkat edilmistir.

2.3. Uygulama Stireci
2.3.1. Problemin tespit edilmesi ve eylem planinin hazirlanmasi

Eylem arastirmasi problem tegkil eden herhangi bir durumun tespit edilmesi ile baglar. Bu durum
gelistirilmesi amaclanan ya da problem olusturan bir durum olabilir. Calisma kapsaminda 7.smnif
0grencilerinin genel anlamda matematiksel becerilerinin 6zel olarak da iliskilendirme becerilerinin
gelistirilmesinin geregi ders Ogretmeni tarafindan gozlemlendiginden bu becerinin gelisimi
amagclanmustir. Siireg icerisinde bu amag dogrultusunda 7. sinif kazanimlari arasinda 6nemli bir yere
sahip olan ve bir¢ok kazanima temel olusturan tam sayilar konusu belirlenerek arastirmanin problemi
olusturulmustur. Tam sayilar ve bu sayilarla islemlerin 6gretiminde iliskilendirme becerisinin belli
boyutlar1 tizerinde ¢alismalar (Cankoy, 2005; Bozkurt ve Polat, 2011; Kog¢-Sanli, 2018; Akyiiz, 2019;
Kiiglikgencay, 2019; Zehir ve Zehir, 2019) mevcuttur. Dolayisiyla alan yazinda tam sayilarda
iliskilendirme becerisinin tiim boyutlarini ele alan herhangi bir calismaya rastlanilamamasi bu
konunun hangi boyutlari ile ¢alisilacagina da karar verildigi asama olmustur. Boylece duruma ¢oziim
getirmek adina tam sayilar ile ilgili daha ayrintili bir inceleme yapilarak siireg igerisinde kullanilacak
veri toplama araglarmnin olusturulmasi ve ¢alisma boyunca arastirmaciya yol gosterecek detayli bir
eylem plan: olusturulmustur.

2.3.2. Verilerin toplanmasi

Eylem arastirmasinin ikinci asamasini, veri toplanmasi siireci olusturmaktadir. Bu kisim gelistirilmesi
planlanan durumun daha iyi aydinlatilmasina ve tanimlanmasina yardimec olmakla birlikte ¢oziime
yonelik Oneriler de sunmaktadir. Eylem arastirmasi siirecinde nitel verilerin toplanmasi yaninda
desteklemek adina nicel veriler de yer almaktadir. Ciinkii eylem arastirmasinda daha giivenilir ve
gegcerli sonuglar elde edilebilmek igin her iki veri tiirliniin de kullanabildigi goriilmektedir (Karatas,
2020). Calisma kapsamindaki veriler, Ogrencilerin tam sayilara yonelik 6n bilgi ve hazir
bulunusluklarini ortaya koymak amaciyla 6n goriisme ile siire¢ sonunda tam sayilarla islemlere
yonelik gelisimin tespiti icin Tam Sayilarla Islemleri Iliskilendirme Becerisi Testi (TSIBT) ve son
goriisme formu (SGF) ile toplanmustir.

2.3.3. Verilerin yorumlanmas: ve analiz edilmesi

Bu asamada, toplanan verilerin analizi ve yorumlanmasi yapilmaktadir. Arastirmanin problemleri
dikkate alinarak yapilan analizler ve yorumlar dogrultusunda, arastirmaci uygulamak iizere bir plan
gelistirmeli ve bu eylem planin uygulamasini gergeklestirmelidir. Ayn1 zamanda bu degerlendirme
sonrasinda ulasilan verilerden hareketle yeni eylem planlar1 ortaya c¢ikarilmakta ve daha oOnceki
stirecin sonuglar1 bu plana yansitilmaktadir. Bu siiregte ilk olarak tam sayilarla toplama ve ¢ikarma
islemine yonelik bir eylem plani hazirlanmistir. Bu planin tamamlanmasinin ardindan goézlem ve
giinliiklerden elde edilen sonuglardan yola cikilarak devam eden siirecte eylem planinin her bir
etkinliginin uygulanmas: sonucunda Ogrencilerin durumlar1 incelenerek amaglanan gelisimin
saglanip saglanmadig1 kontrol edilmistir. Bu dogrultuda uygulama esnasinda eylem plamn igerinde
olusan durumlara gore gerekli giincellemeler yapilabilir. Bu sekilde daha sonraki eylem planlari i¢in
destek olusturulmus olur. Boylece diger eylem planlari da ayn1 sekilde uygulanir.

2.3.4. Eylem planimin degerlendirilmesi

Eylem arastirmasiin son agsamasinda, uygulanan eylem planinin gelistirilmesi ya da ¢oziilmesi
amaclanan durumun daha iyi bir seviyeye tasinmasinda ne Olglide etkili oldugu yoniinde
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degerlendirmeler yapilmaktadir. (Yildirim ve $Simsek, 2018). Degerlendirme yapildiktan sonra yeni bir
eylem planina gerek duyulup duyulmadig tartisilarak yeni bir eylem planinin gerekliligi goriisiiliir.
Veri toplama asamasinda da verilerin analizinde nitel yontemlerden faydalanilmistir. Calisma
kapsamindaki eylem arastirma stireci Sekil 1."de sunulmustur.

Uygulama Oncesi
i) On Goriisme Formu (OGF)

1. Eylem Plaru
(Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri)

2. Eylem Plan1
(Tam sayilarla carpma ve bolme islemleri)

3. Eylem Plan1
(Tam sayilarla islemlerde problem ¢6zme)

Uygulama Sonrasi
ii) Son Goriisme Formu (SGF)
iii) Tam sayilarla iliskilendirme becerisi testi(TSIBT)

Sekil 1. Eylem arastirmasi siireci

Sekil 1.’den de anlasilacag: gibi eylem arastirmasi siireci 6n goriisme ile baglamaktadir. Birinci eylem
planinda tam sayilarla toplama ve c¢ikarma islemi etkinliklerini iceren ders plani, ikinci eylem
planinda tam sayilarla ¢arpma ve bolme islemi etkinliklerini iceren ders plani ve {iciincii eylem
planinda ise tam sayilarla islemlerle ilgili problem ¢6zme etkinliklerine yer veren ders plani yer
almaktadir. Etkinliklerden elde edilen bulgular degerlendirilerek eylem planinin tamamlanmasinin
ardindan eylem planina yonelik yansitma ve degerlendirmeler yapilmistir. Degerlendirmeler
sonrasinda elde edilen sonuglar bir diger eylem planina yansitilmistir. Eylem arastirmasi siireci
uygulanan test ve yapilan goriismeler aracilifiyla gerceklestirilen uygulamanin degerlendirilmesi ile
son bulmustur.

2.4. Veri Toplama Araglari
2.4.1. Tam Sayilarla Islemleri Iliskilendirme Becerisi Testi (TSIBT)

Calismanin veri toplama araglarindan olan TSIBT ile Ogrencilerin iligkilendirme becerilerinin
gelisiminin ortaya konmasi amaglanmistir. 1lgili ders materyalleri ve matematik dersi dgretim
programu dikkate alinarak olusturulan test maddelerine son sekli verilirken {i¢ ortaokul matematik
Ogretmeni ve bir matematik egitimi alan1 uzmaninin goriisiine basvurulmustur. Bu goriisler
dogrultusunda iligkilendirme becerisinin her bir boyutuna esit agirlikta yer verilmesi ve her bir
boyutta dort isleme ait maddelerin olmas: kararlastirilmistir. Boylece Bingo6lbali ve Coskun (2016) un
matematiksel iliskilendirme becerisi igin olusturduklar1 dort alt bilesenden her birine yonelik 8
maddeye yer verilen 32 acik uglu maddeden olusan TSIBT gelistirilmistir. Sirasiyla giinliik yasamla
iliskilendirme, kavramin farkli gosterimleri ile iliskilendirme, farkli disiplinlerle iliskilendirme ve
kavramlar arasi iliskilendirme olmak tizere dort boyuttan olusan testin alt boyutlarinin i¢ tutarlilik
giivenirlik Kkatsayilar1 da sirasiyla 0.80, 0.72, 0.70 ve 0.86; testin geneli i¢in ise 0.92 olarak
hesaplandigindan kullanimina karar verilmistir. Test maddeleri ortaokul matematik Ogretim
programi tam sayilar konusundaki kazamimlara ve Ogrencilerin on O0grenmelerine uygun olarak
hazirlanmigtir. Ayrica alt bilesenlere ait maddeler, her bir islem igin aymi isaretli ve farkli isaretli
sayilarla ilgili iki soru olmak tizere dort isleme esit dagilimina dikkat edilmistir. Testte yer alan
maddeler ve ilgili iliskilendirmenin agiklamasina yonelik birer 6rnek Tablo 1'de verilmistir.
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Tablo 1. TSIBT nde bulunan madde érnekleri
iligkilendirmenin Boyutu Ornek Maddeler

Giinliik Yagamla Iliskilendirme ~ Ayse’nin babasi bu yil tanesi 900 TL olan dolaplardan 2 tane
almistir. Ayse'nin babasinin 6demeyi 4 esit taksitte yapmasi
durumunda aylik taksit miktarini bulunuz (Bir baglam iceren
problemin sembolik ifadeyle ¢oziimii)

Kavramin Farkli Gosterimleri Asagidaki say1 dogrusu ile modellenen boélme islemini sembolik
fle Tligkilendirme olarak yaziniz (Modelden sembolik ifadeye diniisiim)

5 ‘-/\/\/_\‘/‘\‘/\_\

O 1 2 3 4 S 6 F % 9310 W2 131y IStk 13¥ 1930

Suyun kaynamasi igin 100 °C sicakliga ulasmasi gerekmektedir.
Farkh Disiplinler ile Baglanigu; s1ca%<11g1 QC olan su kaynamaya blra.l.<11d1g1nda
sicaklig1 her bir dakikada 6°C artmaktadir. Buna gore suyun
kaynamas: icin en az ka¢ dakika ge¢melidir? (Fen bilimlerinde
sicaklik kavramyla ilgili bir Ornegintam sayilar carpma islemiyle

actklanmast)

Iliskilendirme

Okul yemekhanesinin giinliik yemek {icreti 12 TL’dir. Belli bir
siire 0ddeme yapmadan yemekhanede yemek yiyen Nermin'in
yemekhaneye 420 TL borcu bulunmaktadir. Buna gore Nermin'in
yemekhanede ka¢ haftadir 6deme yapmadan yemek yedigini
bulunuz? (Bolme ve ¢ikarma islemi iligkisi)

Kavramlar Aras: Iliskilendirme

2.4.2. On Goriisme Formu (OGF) ve Son Goriisme Formu (SGF)

Calisma kapsaminda ogrencilerin iliskilendirme beceri gelisim siirecinin irdelenmesi amaciyla
gorlismeler gerceklestirilmistir. Bu baglamda, arastirmaci tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis
OGF ve SGF kullanilmistir. OGF siirecin baglangi¢ asamasinda alti ortaokul dgrencisine, SGF ise ayni
ogrencilere siirecin sonunda uygulanmustir. Bu goriismelerle 6grencilerin tam sayilar konusuyla ilgili
eylem plan1 uygulamalar1 Oncesi ve sonrasindaki diisiinceleri ile diisiincelerindeki degisimin ortaya
konmas1 amaclanmistir. Goriismeler veri kaybin asgari diizeyde tutabilmek amaciyla ses kayit cihaz
ile kayit altina alinmistir. Ayn1 zamanda bazi goriisme sorularina verilen yanitlarin goriisme formuna
kaydedilmesi saglanmistr.

Calismada incelenmesi ve gelistirilmesi istenen duruma yonelik temel bilgi ve becerileri ele alan
sorular belirlenerek OGF hazirlanmistir. SGF ise TSIBT ne verilen cevaplar ve galisma siirecindeki
dikkat c¢ekici noktalar goz Oniine alinarak hazirlanmistir. Goriismelerde Ogrencilere miidahale
edilememekle birlikte zaman zaman anlasilmayan noktalarda arastirmaci tarafindan ek agiklamalar
yapilmis ve yanitlarini daha ayrintili agiklamalari istenmistir. Calisma igin goriisme formlar:
hazirlanmadan Once arastirmaci tarafindan tam sayilar, tam sayilarla islemler ve iligkilendirme
becerisi ile ilgili alan yazin taranmis, gerekli arastirmalar yapilmistir. Bu dogrultuda 13 maddeden
olusan OGF hazirlanmustir. Uygulamalarin sonunda elde edilen veriler ve alan yazin calismalari
1s18inda SGF ise 16 maddeden olusmaktadir. Hazirlanan goriisme formlar1 alan uzmanlarma ve
ilkdgretim matematik ogretmelerine inceletilerek somut veriler icermesi gerektigi yoniindeki oneriler
dogrultusunda degisiklikler yapilmis ve goriisme formlarina son hali verilmistir. Alan uzmaninin
goriisleri dogrultusunda SGF'deki somut igerikli sorularin TSIBT nden secilmesi tercih edilmistir. Bu
sekilde goriisme formunun amaglanan igerigi yansitmasi, bir diger ifadeyle kapsam gegerligine sahip
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olmasi saglanmustir. OGFdeki sorular ile ogrencilerin tam say1 kavramina yonelik sahip olduklar1 6n
bilgileri ve bu bilgileri iliskilendirme becerisinin dort boyutu ile ne derecede bagdastirabildiginin
belirlenmesi hedeflenmistir. Son goriisme ile ise 6grencilerin iliskilendirme becerilerinin gelisimi ve
on goriismeye gore diisiincelerindeki degisimin ortaya konmasi amaglanmugtir. Gelistirilen OGF VE
SGF'de Bingolbali ve Coskun (2016) un matematiksel iliskilendirme becerisi i¢in olusturduklar: dort
alt bilesenden her birine yonelik sorulara yer verilmistir. Tablo 2."de bu formlarda yer alan birer soru
Ornegine yer verilmistir.

Tablo 2. OGF ve SGF de yer alan soru rnekleri

OGF Tam sayilar konusunun giinliik yasam ile iliskilendirilerek 6grenilmesi sizce neden
onemlidir? Tam sayilar1 giinliik hayat ile iliskilendirerek 6grenme hakkinda neler
diistiniiyorsunuz?

SGF Tam sayilarla islemlerde kullanilan sembolik ifadelerden baska kullanilabilecek

farkli gosterimler sizce neler olabilir? Bu gosterimler arasinda nasil bir iligki
kurabilirsin?

2.5. Verilerin Analizi

Ogrencilerin iliskilendirme becerilerinin gelisimini tespit etmek amaciyla én ve son goriismeler
betimsel analize tabi tutulmus ve elde edilen veriler iliskilendirme becerisinin dort boyutuna gore
Ozetlenip yorumlanmistir. Bu siirecte Ogrencilerin yanitlari yer yer dogrudan alinti yapilarak
degerlendirilmis ve karsilagtirilmistir. TSIBT ne ogrencilerin vermis olduklar1 yamitlar ise dogru,
kismen dogru ve yanlis olacak sekilde {i¢ kategoride degerlendirilmistir. Testte yer alan agik uglu
maddelerin degerlendirilmesinde asagida Tablo 3. deki kriterler dikkate alinmustir.

Tablo 3. TSIBT nin degerlendirme kriterleri
Dogru Ogrenci gerekli iligkilendirme boyutunu farkina varip aradaki baglantiy1 tam olarak

kurabilmis ve maddeyi matematiksel agidan tam olarak yanitlamistir.

Ogrencinin gerekli iligskilendirme boyutunu farkina varmasinin yani sira ilgili
baglantiy1 tam olarak kuramadigi, ilgili maddeyi dogru sekilde yamitlanmasimna

K
Dlosfl;in ragmen iliskilendirmenin tam olmadigi, eksik birakilan boliim veya islemsel
8 hatalardan kaynakli durumlar s6z konusu olmustur.
Yanlis Ogrencinin cevabinin agik olmadigl, baglantilarin farkinda olunmadigi ve bos
birakilan maddeler bulunmaktadir.
3. Bulgular

Calismanin amaci dogrultusunda belirlenen problemlere cevap aranmis ve asagidaki bulgulara
ulagilmgtir.

Tablo 4. Tam sayilar: giinliik yasamla iliskilendirme

islem Madde Dogru (D) Kismen Dogru (KD) Yanlis (Y)
Toplama 1 35 (% 100) - -
2 22 (%63) 11 (%31) 2 (%6)
3 17 (%48) 9 (%26) 9 (%26)
Gikarma 4 24 (%69) - 11 (%31)
5 13 (%37) 5 (%14) 17 (%49)
Garpma 6 11 (%31) 10 (%29) 14 (%40)
7 12 (%34) 16 (%46) 7 (%20)
Bolme
8 11 (%31) 11 (%31) 13 (%38)
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Tablo 4.’deki 1,3, 5 ve 7. maddeler zit isaretli; 2, 4, 6 ve 8. maddeler ise ayn isaretli tam sayilarla dort
islemin giinliik yasamla iligkilendirmesiyle ilgilidir. Tablo 4."den tam say1 isaretlerinin ayni ya da zit
olmasinin beceri performanslar iizerinde ¢ok biiyiik bir etkisinin olmadigini séylemek miimkiindiir.
Bununla birlikte 6grencilerin tam sayilarla carpma ve bolme islemleriyle karsilastirildiginda toplama
ve c¢ikarma islemini giinlitk yasamla iliskilendirmede genel olarak biiyiik bir sikinti yasamadiklar:
goriilmektedir. On goriismede bu konuda eksiklikleri olmakla birlikte 6grenciler, tam sayilarin
giinliik yasam ile iliskilendirilmesini &nemsemektedirler. Ornegin; O«iin diisiincesi “Bence dnemlidir.
Mesela giinliik yasantimizda tam sayilara matematik bilmeyen bir kisi, mesela drnek olarak diyelim bir markette
kasacisi tam sayilar: matematikle ilgili seyleri bilmiyorsa yanlis hesap yapabilir, miisteriye yanlis para verebilir.”
seklindedir. Son goriismelerde ise tiim Ogrencilerin tam sayilar1 giinliik yasamla iliskilendirebildigi;
bor¢-alacak, milattan Once-sonra, sicaklik degerleri, market alisverisi, asansor katlari gibi cesitli
ornekler iizerinden gerekgesini sunabildikleri tespit edilmistir. Ayn1 zamanda Os ve Os'in ise dogal
sayl kiimesi ile tam sayr kiimesinin elemanlar1 {izerinden iliski kurarak ihtiyaci matematiksel
kavramlar arasi baglantilarla aciklamaya calismislardir. Tam sayilarla islemlerin giinliik yasamda
kullanimina yénelik O1, Os, Os ve Os son goriismede, dort islemin her birine ait giinliik yasam &rnegi
sunabilirken, Os yalmizca bolme islemine, O: ise toplama ve bdlme iglemine yonelik &rnek
gelistirememistir. Dogru cevaplayan ogrenciler; sicaklik, bor¢-alacak, aligveris, beyaz esya taksiti gibi
farkli baglamlarla 6rnekler vererek giinliik hayatla iliskilendirmeye calismislardir. Ornegin Os "Tam
sayilarla toplama mesela bakkalc1 bir sey satarken veya satin alan kisi parasinm verirken eksi oluyor, bu islemleri
yaparken kullaniyoruz. Mesela bir kumag: keserken de ¢ikarma yapabiliriz. Mesela su kadar kestim su kadar
kald: gibi. Bolmede ise bir sey aldik taksit yapacagiz her ay ne kadar ddeyecegimi bulmak icin kullanirim. Satin
alan eksi ile satan kisi art1 ile ifade eder. Carpma iglemi ise mesela ¢ikolata aldum, aynisindan ii¢ tane daha aldim,
carpma islemi kullamirim” ile dort islemin gilinlitk yasam uygulamalarini ortaya koymaktadir.
Dolayisiyla, eylem plani sonunda dgrenciler tam sayilarla islemlerin giinliik yasamla iligskilendirme
becerilerinde daha zengin bir igerik saglandig1 gortilmektedir.

Tablo 5. Tam sayilar: farkli gosterimler ile iliskilendirme

Islem Madde Dogru (D) Kismen Dogru (KD) Yanlis (Y)
9 31 (%89) 3 (%8) 1 (%3)
Topl
oplama 10 16 (%46) 16 (%46) 3 (%8)
11 21 (%60) ; 14 (%40)
Gikarma 12 29 (%84) 3 (%8) 3 (%8)
13 22 (%63) 1(%3) 12 (%34)
Garpma 14 1(%3) 9 (%26) 25 (%71)
. 15 16 (%46) 3 (%8) 16 (%46)
Bolme 16 19 (%54) 7 (%20) 9 (%26)

Tablo 5'deki 9, 11, 13 ve 15. maddeler zit isaretli; 10, 12, 14 ve 16. maddeler ise aym isaretli tam
sayilarla dort islemin farkli gosterimlerle iliskilendirmesiyle ilgilidir. Tablo 5'den ¢ikarma ve bolme
isleminde tam say1 isaretlerinin farkli gosterimlerle beceriler iizerinde 6nemli bir etkisinin olmadig:
goriilmektedir. Ogrenciler tam sayilarla &zellikle toplama ve gikarma iglemlerini farkli gdsterimlerle
daha dogru bir sekilde ifade edebilmislerdir. Bu baglamda &zellikle yalmizca bir 6grencinin aym
isaretli tam sayilarla ¢arpma islemini ¢oklu temsillerle dogru bir sekilde ifade etmesi dikkat ¢ekici
bulunmusgtur. Bu noktada 6grencilerin ¢ogunlukla sifir ¢iftinin modellemeye verdigi anlami fark
edemedikleri tespit edilmistir. Sekil 2’de bu diisiinceye sahip bir 6grencinin modellemesine yer
verilmistir.
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Sekil 2. 14. maddeye bir 6grencinin vermis oldugu yanit

Kavramin farkli gosterimleri ile iligkilendirme boyutu iizerindeki on goriismede Os disindaki
ogrenciler, tam sayilarin farkli gosterimlerine yonelik herhangi bir fikirlerinin olmadig1 veya mevcut
yapilarin farkli bir gosterim oldugunun farkinda olmadiklar tespit edilmistir. Hicbir 6grenci farkl
gosterimler arasinda da iliski kuramamistir. Tam sayilar1 ifade ederken veya sicakliklari
karsilastirirken say1 dogrusu kullanilmis ancak bu modellemeler farkli gosterimler olarak ele
alinamamistir. Son goriismelerde ise tiim Ogrenciler tam sayilarin sayma pullar1 ve say1 dogrusu
gosterimlerini ise kosturabilmiglerdir. Aym zamanda Os ve Os bu gdsterimler arasindaki iligkiyi say1
dogrusu ile sayma pullari arasinda kurarken; Or ise iligki kurulabilecegini belirtmis ancak bu iligkinin
nasil saglanacagina yonelik herhangi bir agiklama sunamamustir. Bununla birlikte, 6grenciler
genellikle tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin say1 dogrusunda modellemelerinde
kullamilan oklarin anlamlari, biiytikliikleri ve yonlerini belirlemede yer yer zorluklar yasamislardir.
C)grenciler toplama islemini diger islemlere gore daha net bir sekilde iliskilendirmekle birlikte islemler
karmasiklastikca oklarin yonii ve biytkliigtinii birbirine karistirdiklar1 goriilmektedir. Ozelikle
carpma ve bolme islemlerinde bu durum net bir hal almaktadir. Ornegin; O3 ‘in agiklamast “Toplama
icin oklarn gittigi yon onemlidir. Ciinkii toplarken art olunca saga eksi olunca sola gidiyoruz. Ifadede neyi
topluyorsak oku o kadar biiyiikliikte seciyoruz. Cikarma isleminde ise arti olunca sola eksi diyorsa saga
gidiyoruz. Eksi olunca kafam karisryor. Carpma olunca ise mesela ilk verdigi say1 eksiyse sola artiysa saga dogru
gidiyoruz. Mesela iki tane bes diyor iki tane bes gidiyoruz. Adim biiyiikliigiinii o belirliyor. Bolme igin ise (28:4)
diyor burada da geriye dogru dorder dorder gidiyoruz. Diger secenekte ise ¢ikarmayla gostermemis ama
toplamayla gosterilmis. Cikarmak ashinda ters isaretlisi ile toplamak oldugunda dogru oldugunu diisiinebiliriz.”
seklindedir. Bu siirecte tiim 6grencilerin say1 dogrusundan yola ¢ikarak c¢ikarma isleminin aslinda
saynin ters isaretlisi ile toplamak anlamina geldigini fark ettigi sonucuna varilmigtir.

Tablo 6. Tam sayilar: farkl disiplinler ile iliskilendirme

islem Madde Dogru (D) Kismen Dogru (KD) Yanlis (Y)
17 29 (%84) 3 (%8) 3 (%8)

Toplama 18 30 (%86) 1(%3) 4 (%11)
19 14 (%40) 17 (%49) 4 (%11)
Gikarma 20 27 (%77) 1 (%3) 7 (%20)
Carpma 21 30 (%86) - 5 (%14)
P 22 12 (%34) 6 (%17) 17 (%49)
. 23 17 (%49) 6 (%17) 12(%34)
Bolme 24 8 (%23) 12 (%34) 15 (%43)

Tablo 6./daki 17, 19, 21 ve 23. maddeler zit isaretli; 18, 20, 22 ve 24. maddeler ise ayni isaretli tam
sayilarla dort islemin farkli disiplinlerle iliskilendirmesiyle ilgilidir. Buradan farkli disiplinlerle
iligkilendirmede tam sayilarin isaretlerinin toplama isleminde Onemli bir etkisinin olmadig:
anlasilmaktadir. Diger islemlere gore toplama islemini farkli disiplinlerle daha kolay iligkilendirebilen
ogrencilerin tercihlerinde sicaklik baglaminda fen bilgisi dersi 6zellikle 6ne ¢ikmaktadir. Yapilan 6n
goriismelerde O1, Os ve Os matematik disindaki derslerde tam sayilar1 kullandiklar1 herhangi bir yer
hatirlayamamuglardir. Ornegin; Os”Hatirlamiyorum ama tam sayilar fen dersinde kullamilabilir ama bu
konuda da bir fikrim yok.” seklinde belirtmistir. Bununla birlikte O2, Os ve Ox fen bilgisi derslerinde tam
sayilarin dort islem yaparken kullamldigini belirtirlerken; O1 ve Os yalnizca kullanilabilecegini ifade
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edebilmislerdir. O1 “Kullamilacak bir yer hatirlamyorum. Ama kullanilacak yer olarak fen derslerinde sicaklik
konularinda tam sayilar: daha fazla anlatirlarsa tam sayilar kisilerin aklinda daha iyi kalir.” seklinde bir yanit
vermistir. Ancak genel olarak bakildiginda tam sayilarin diger derslerdeki kullanimina yonelik somut
ornekler oldukga sinirli diizeydedir. Farkli disiplinler igerisinde tam sayilarin kullanimina y&nelik son
goriismelerde ise iliskilendirmelerin gesitlendirildigi tespit edilmistir. Bu baglamda fen ve teknoloji
dersinde termometredeki sicaklik degerlerinin yani sira sosyal bilgiler dersinde tarih seridinde
milattan 6ncesi ve sonrasi, beden egitimi dersinde agilarin ve kollarin hareketi veya magclardaki atilan
veya yenilen goller gibi iliskilendirmelere gidilmistir.

Tablo 7. Tam sayilar1 matematiksel kavramlar ile iliskilendirme

islem Madde Dogru (D) Kismen Dogru (KD) Yanls (Y)
25 17 (%49) 11(%31) 7 (%20)
Toplama
P 26 22 (%63) 6 (%17) 7 (%20)
27 8 (%23) 9 (%26) 18 (%51)
Gikarma 28 23 (%66) 2 (%6) 10 (%28)
29 7 (%20) 13 (%37) 15 (%43)
Garpma 30 8 (%23) 4 (%11) 23 (%66)
- 31 9 (%26) 12 (%34) 14 (%40)
omme 32 13 (%37) 10 (%28) 12 (%35)

Tablo 7.deki 25, 27, 29 ve 31. maddeler zit isaretli; 26, 28, 30 ve 32. maddeler ise ayn isaretli tam
sayilarla matematiksel kavramlarla iligkilendirmesiyle ilgilidir. Tablo 7’den tam say1 isaretlerinin bu
boyuttaki beceri performanslari iizerinde ¢ok biiyiik bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir. Ogrenciler
Ozellikle carpma ve bolme islemlerini diger matematiksel kavramlarla iligskilendirebilmede zorluklar
yasamislardir. Matematiksel kavramlar1 iligkilendirme becerileri ag¢isindan 6grencilerin  6n
goriismelerde tam say1 kavramini tam olarak kavramsallastiramadiklari; kesir ve dogal say1 gibi farkl
say1 kiimelerinden net bir sekilde ayirt edemedikleri tespit edilmistir. Ornegin; bazi dgrenciler 2/5
kesrini bir biitiin olarak algilanmis ve tam say1 olarak kabul etmistir. Tam sayilarin bildikleri
kavramlarla iligkisinde Os "Cikartma iglemi ve toplama islemi olabilir” ve Ostin "Tam sayilar; cikarma
islemi, toplama islemi ve bolme islemi ile iliskilendirebilirim. Ciinkii bunlarin icinde tam sayilari kullaniyoruz.”
seklindeki agiklamalarindan bu konuda baz: diisiincelere sahip olduklari ancak bu diisiincelerinin
saglam matematiksel temeller {izerine insa edilmedigi anlagilmistir. Os'nin “Dogal sayilarla biraz ilgisi
olabilir. Ciinkii onlarin sayilarim kullaniyoruz. Kesirle ilgisi yoktur. Cikarmada falan lazim oluyor eksili tam
sayilar” seklinde tam say1 ile dogal say1 kiimelerinin ortak sayilarindan dolay1 bir iliskisinin olabilecegi
yoniinde gibi ifadeler 6grencilerin tam say1 kavramini oldukca dar bir acidan ele aldiklarini ortaya
koymaktadir. On goriismede tam sayilar ile dogal sayilar arasindaki iliskilendirmedeki sikintilarin
son goriismelerde azaldig: tespit edilmistir. Son goriismelerde ise Ogrencilerin toplama islemi ile
¢ozUmil istenen bir soruda ¢ikarma islemini kullandiklar1 goriilmiistiir. Son goriismede kullanmilan
ifadelerde "Cikarmak aslinda ters isaretlisi ile toplamak anlanmuna gelir" ifadesi bu diistincelerini destekler
niteliktedir. Goriismelerde 6grencilerin dort islem arasindaki iliskilendirmeleri ifade etmede zorluklar
yasadiklar1 belirlenmistir. Ancak problem durumlari veya farkli gosterimler iizerinden bu iliskilerin
varlig1 sorgulandiginda tam tersine tiim 6grencilerin iligkiyi sezebilmislerdir.

4. Tartisma ve Sonug

Ogrencilerin iligkilendirme becerilerindeki ciddi eksiklikleri, siirecin eylem aragtirmasi olarak
tasarlanmasinin nedenleri arasinda one ¢ikmaktadir. Calisma sonuglar: eylem arastirmas: siirecinde
tam sayilarla islemlerde iliskilendirme becerisine doniik etkinliklerin, 6grencilerin bu becerilerinde
gelisimin miimkiin olabildigini ortaya konmaktadir. Matematiksel yapilarin birbiri ile olan iligkisi ve
bir becerinin gelisiminin igerdigi zorluklar goz oniine alindifinda herhangi bir becerinin gelisimi
aslinda belli bir siire¢ gerektirmektedir. Bir bagka ifadeyle ¢alisma siirecinde iliskilendirme becerisinin
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gelisimine doniik olumlu gostergeler ortaya ¢ikmakla birlikte bu becerinin tam olarak kazanimi belli
bir zaman dilimiyle sinirlandirilmamalidir. Geleneksel 6gretim yontemlerine asina olan ya da zengin
olmayan 6grenme ortamlariyla yillarca i¢ ice olan 6grencilerin bu beceriye igsellestirip adapte olmasi
kisa zamanda miimkiin degildir. Retnawati vd. (2020) de, Ogrencilerin problem ¢&zmede
matematiksel iliskilendirmede zorluklar yasadigini belirtmis ve ozellikle ileriye doniik planlamalar
tizerinde durmustur.

lligkilendirme becerisinin giinlitk yasam boyutunda, 6grencilerin toplama islemine daha fazla
odaklandig1 ve toplama isleminde diger islemlere nazaran daha basarili olduklar tespit edilmistir.
Verilen giinliik yasam orneklerinin igerisinden toplama isleminin sezilmesi daha kolay olmakla
birlikte, bu durum sirasiyla ¢ikarma, ¢arpma ve bolmeye dogru gidildikge giliclesmektedir. Gainsburg
(2008), matematik derslerinde giinliik yasam ile iliskilendirmenin tasvirini sunarak ozellikle farkh
bireysel Ozellikteki Ogrencilerin matematik Ogrenmesine katki sunacagini belirtmektedir. Alan
yazinda da tam sayilar1 giinlitk yasam ile iliskilendirmenin anlamli 6grenmeye katki saglayacagina
yonelik giiclii bir is birligi mevcuttur (Isiksal-Bostan, 2009; MEB, 2018; Altun, 2018; Van de Walle vd.,
2018). Bu calismanin da en o6nemli sonuglarin biri, 6grencilerin en fazla gelisim gosterdikleri
iliskilendirme boyutunun giinliik yasam becerisi olmasidir. Ogrencilerin yakin cevrelerindeki
durumlardan Orneklerle derslerde karsilasmalar ilgili konularin kavramsal temelini olusturmalarina
ciddi katkilar saglamistir. Bu gelismelere ragmen &zellikle ¢ikarma isleminde denizin alti, zemin katin
altlari, cliriik yumurta gibi durumlarda "-"
olmustur. Burada ¢ikarma isleminin isareti ile saymin isaretinin karistirildigy goriilmektedir. Bu
durum hem ¢oklu temsillerde hem de ders gozlemelerinde kendini gostermistir. Bu durumun altinda
yatan temel faktoriin dogal sayilarla ilgili oldugu diistintilmektedir. Ciinkii 6grenciler kavramlarin
sozel olarak ifadesinde herhangi bir isaret kullanmamakta ve dogal sayilar disinda herhangi bir say1

isareti ile birlikte yon anlami vermeyi diisiinenler de

kiimesi hakkinda bilgi sahibi degildirler. Bu noktada, 6grencilerin ilkokul yillarindan bu yana asina
olduklar1 dogal say1 kavramui ile tam say1 kavramlarinin ayirt edilmesinde giinliik yasam baglaminin
kullanim1 oldukg¢a 6nemlidir. Bu noktada 6rnegin "2 lira borcumun olmas ile 2 lira paramin olmast"
ifadelerinin sembolik karsiliklarinin farkliligi iizerinde egitim faaliyetlerinde ve materyallerinde
durulmas: gerekmektedir. Bu tiir 6rnek durumlar tam say1 kavram bilgisinin edinilmesine ve
anlamlandirilmasina yardimei olabilir.

Eylem arastirmas: siirecinde 6grencilerin tam sayilarla islemlerde farkli gosterim becerilerinin gelisim
gosterdigi tespit edilmistir. Bu baglamda 6grenciler 6zellikle anlamli 6grenmeye katki saglayan say1
dogrusu ve sayma pullarini zamanla daha etkin ise kosturabilmiglerdir. On goriismelerde goklu
gosterimler konusunda fazla fikir sahibi olmayan 6grenciler say1 dogrusu ile ilgili sorulan ytiizeysel
olarak cevaplayabilmislerdi. Uygulama siireci sonunda ise &grencilerin ¢ogunlugunun hem say1
dogrusu hem de sayma pullarini etkin bir sekilde kullanabilmesi, iliskilendirme becerisi
etkinliklerinin amaca ulastiginin en onemli gostergelerinden biri olmustur. Bununla birlikte ¢oklu
gosterimleri dogru ve esnek bir sekilde kullanamayan grenciler de bulunmaktadir. Ogrencilerin
¢oklu gosterimler ile ilgili deneyimlerinin sinirli olmasi, 6gretim programlarinda farkli gosterimlerin
kullanilmas: onerilmesine ragmen ders materyallerinde toplama islemi ve ¢ikarma i¢in daha yogun
olarak kullanilmakla birlikte ¢arpma islemi ve bolme kisminda orneklerin yetersiz kalmasi bu
sonuglara neden olmus olabilir. Ozellikle negatif iki tam sayiya yonelik drneklerden garpma ve
bolmede bu durum agik¢a ortadadir. Ogretmenler de bu durumu karmagik buldugundan iki negatif
tam sayiy1 carparken ya da bolerken ¢oklu gosterim kullanmayi ¢ok fazla tercih etmemektedirler
(Bozkurt ve Polat, 2011). Bu durumdan hareketle ¢oklu gosterimlerin daha basit islemlerde
kullanilmasi tercih edilebilir. Ogrencilerin farkli gdsterimler arasinda iligki kurabilme becerilerinin
gelisimi i¢in kendi yeterliklerinin yaninda 6gretmen yeterlikleri de oldukca onemlidir. Gosterimlerin
her biri hakkinda bilgi sahibi olmak yeterli olmamakla birlikte iliskilendirme becerisinin varligindan
s0z edebilmek icin ¢oklu temsiller arasinda iligkiler arasinda giiglii baglar kurulmalidir. Coklu
temsillerin ve dolayisiyla iliskilendirme becerisinin kullanimi 6grencilerin zihinsel semalarinin
cesitlenmesini saglayacak ve iliskisel anlama gerceklesecektir (Van de Walle vd., 2018). Bu dogrultuda
teknoloji destekli 6gretim ile hem zamandan tasarruf saglanabilir hem de {i¢ boyutlu somut bir sunum
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ile yardimci olunabilir (Zengin, 2014).Calisma sonuglar1 bazi 6grencilerin ¢oklu temsiller arasinda
doniistimlerde iliskiyi kurmakta zorlandigini bunun yerine aliskin olduklar1 sembolik ifadelere
basvurduklarini da ortaya koymaktadir. Bu durum, siirekli sembolik ifadelerle islem yapmanin, farkli
Ogretim yontemleri ve farkli temsil bi¢imlerinden yoksun geleneksel 6gretim yaklasimlarinin bir
yansimasi olarak ele alinmistir.

Farkli disiplinler ile iligkilendirmede toplama ve ¢ikarma islemlerinden ziyade ¢arpma ve bolme
islemlerinde daha fazla zorluk yasanmustir. Elde edilen veriler dgrencilerin orneklerinin sicaklik ile
sinurli kaldigini ortaya koymaktadir. Ortaya ¢ikan bu durum derslerde ve kitaplarda kullanilan 6rnek
stnirhiligy ile ilgili olabilmekle birlikte ayrica ev oOdevleri ve yardimci kaynaklarla ogrenciler
desteklenerek daha detayli bilgi edinmeleri saglanabilir. Ozgen (2019) de bu sonuca benzer sekilde,
o0grencilerin belirli kavramlarla sinirli kaldigimi belirtmektedir. Kog¢-Sanli (2018) ise toplama ve
¢ikarma isleminin 6gretiminde termometre Olgiileri ile iliskilendirme yaparak daha anlamli 6grenme
ortaya c¢ikacagimi savunmaktadir. Farkli disiplinler ile iliskilendirilmelerde &grenciler milattan
Oncesinin, sifirin altindaki sicaklik degerlerinin genellikle dogal sayilar ile ifade edilmesi ve 6zellikle
¢ikarma isleminde uzaklik kavrami yani mutlak deger ile iliski kurulamamas: kaynakli hatalar
gozlemlenmistir. Ornegin; "yas negatif olamaz" diisiincesinden hareketle milattan énceki durumlari
pozitif olarak ifade eden 6grenciler olmustur. Ayni zamanda sicaklik degisimi seklinde ifade edilen
problemlere ¢ikarma anlami verilememistir. Elde edilen bu sonuglar Ertugrul (2009)un
calismasindaki sonuglarla benzerlik gostermektedir. Benzer sekilde ¢arpma ve bolme islemlerinde de
dogal say1 temelli diisiinceler dolayisiyla hem problemden tam bir anlam ¢ikarilamamis hem de tam
sayilar kullanilmamasiyla dogru iliskilendirmeler yapilamamistir. Matematik derslerinde ve ders
materyallerinde farkli disiplinlere uygun sekilde yer verilmemesi bu durumun temel nedeni olarak
gosterilebilir. Bu baglamda Coskun (2013), matematik 6gretmenlerinin sinif i¢ci uygulamalarinda farkl
disiplinlerle iliskilendirme boyutuna hemen hemen hi¢ deginmedigini dile getirmektedir.

Giinliik yasam ile farkli disiplin boyutlarini arasinda bazi1 6grencilerin karisikliklar yasamislardir.
Ozellikle sicaklik durumlari her iki boyutta da siklikla dile getirilmistir. Farkli disiplinlerle
iliskilendirmede matematik disindaki bir disipline yo6nelik kavramlardan, giinlitk yasamla
iliskilendirmede ise baglamlardan yararlanilmaktadir. Farkli disiplinlerin giinlitk yasamla i¢ ige
olmasi bu durumun temel nedenidir. Smnif i¢i uygulamalarda ve ders materyallerinde bu iki boyutun
ayriminin yapilmamasi da bu durumlara neden olabilir.

Ogrenciler kavramlar arasi iligkilendirmelerde diger boyutlarda oldugu gibi problem kuramama,
problemden anlam ¢ikaramama gibi durumlardan kaynakli zorluklar yasamislardir. Melemezoglu
(2005), benzer sekilde Ogrencilerin tam sayilarla ilgili problemleri islemsel olarak ifade edip
anlamlandiramadiklar1 ve tam sayilarin &gretiminde kullanilan modelleri olusturmakta zorluk
yasadiklarini tespit etmistir. Ogrencilerin temel bilgi eksiklikleri ve hazir bulunma diizeylerinin
yeterli olmamasi, farkli kavramlar ve konularla iliski kurmalarini olumsuz yonde etkilemistir.
Ozellikle mutlak deger kavraminin yanlis algilanmasi ¢ikarma isleminde giicliiklere neden olmustur.
Ertugrul (2009)'un ¢alismasinda da bu duruma benzer bir sonug elde edilmistir. Isgiiden (2008) de
ogrencilerin mutlak degeri anlamlandirmakta, negatif tam sayilar1 say1 dogrusuna yerlestirmekte ve
negatif tam sayilarin tekrarli carpiminda zorluk yasadiklar1 sonucuna varmistir. Tam sayilarla carpma
ve bolme isleminde Ozellikle Oriintii, giin hafta iligkisi, aritmetik ortalama vb. konularindaki bilgi
eksiklikleri 6grencilerin iliskilendirme becerilerinin gelisim siirecine olumsuz etkiye neden olmustur.
Ogrencilerin 6zellikle carpma ve islemlerinde isaret kullanmadan soruyu ¢ézmeye calistiklart tespit
edilmistir. Negatif tam sayilarin kullaniminin gerektigi durumlarda ise isaret kullanimi ¢ogunlukla
sonug ile iliskilendirme yaparken tercih edilmektedir. Ogzellikle iki negatif tam saymin s6z konusu
oldugu islemlerde zorluklar yasanmaktadir. Dért islem icin elde edilen bu sonuglar Cankoy (2005) ile
Avcu ve Durmaz (2011)'1n elde ettigi sonuglar ile benzerlik gostermektedir.
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Her ne kadar iliskilendirme becerisi ve O6nemi, 0gretim programlarinda siklikla vurgulanmakla
birlikte smif i¢i uygulamalara ve ders materyallerine bu durum aym oranda yansimamaktadir.
Dilegelen (2018)'in ders kitaplarinda kavramlar arasi iligkilendirmeye ve gilinlik yasamla
iliskilendirmeye daha fazla yer verildigi, kavramin farkl1 gosterimleri arasinda iliskilendirmeden ise
daha az bahsedildigi, matematik disiplinini farkli disiplinlerle iliskilendirmeye ise yer verilmedigi
bulgusu, Ogrencilerin ders kitaplarinda iliskilendirme becerisi ile donatilmis istenilen zengin
durumlarla kars: karsiya olmadigini destekler niteliktedir.

Matematik ders materyallerinde de iliskilendirme becerisinin igerigine ve gelistirilmesine yonelik
calismalara gereksinim duyulmaktadir. Bu baglamda; iliskilendirme becerisinin gelisiminde
O0gretmenlere yonelik etkinlikler, ders kitaplarinin iliskilendirme becerisi agisindan incelenmesi ve
yabanci ders kitaplari ile karsilagtirilmasi, farkli derslerde iliskilendirme becerisinin igerigi, ulusal ve
uluslararas1 alanda iliskilendirme becerisinin yerel ve merkezi sinavlara etkisi, matematiksel
iliskilendirmedeki sikintilarin bilissel ve duyussal Ozelliklere etkisi {izerinde ¢alismalara ihtiyag
bulunmaktadir.
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