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Ozet. Bu arastirma ile; iki muhafaza sezonu boyunca Mersin ili yayla limon depolari
ve Urgiip Ortahisar'daki depolarin ic ve dis sicakhigi ile oransal nem degerleri
incelerek mevcut durumlar ortaya konmus, eksik ve yanlis uygulamalar tespit
edilmis ve halen Urgiip depolarina gétiiriilen limonlarin (retim bélgesinde
depolanma imkanlari arastirilmistir. Mersin ili yayla limon depolari oransal nem
konusunda yeterlidir ancak o6zellikle Temmuz ve Agustos aylarinda limon
depolamak igin birka¢c derece (15-19 °C) sicaktir. Bu aylarda gerektiginde
serinletme yapilmalidir.  Ortahisar depolarinin  sicaklik degerlerinin  limon
muhafazasi icin ¢ok uygundur, ancak diger kalite kriterleri ve derim sonrasi
kayiplarin yayla depolari ile ayni, hatta bazi durumlarda daha fazla oldugu
gorulmektedir. Ortahisar depolarinda yiiksek oransal nem vardir ve depo havasi
yeterince tahliye edilememektedir. Tim depolarda Aralik ayinda limon tasimak igin
depo igi sicakhklar disiktir ve bu ayda limon tasimak igin gerektiginde i1sitma
yapilmahdir. Tim depolarda havalandirma sorunlari vardir ve havalandirma en iyi
olacak sekilde tedbirler alinmahdir.

The Research of Conditions, Temperatures and RH Values of Natural Storagehouses
Where Close to Lemon Production Areas in Turkey

Key words:

Lemon, storage, temperature,
relative humidity

*Corresponding author

e-mail: ihsancanan@gmail.com

Abstract. In this study, it was studied that interior and exterior temperatures and
RH of natural storagehouses where Ortahisar and Platos of Mersin. At the same
time, conditions of that storagehouses and deficient or wrong applications were
brought. As in RH values natural storagehouses where Platos of Mersin were
sufficient but during summer, interior temperatures of storage rooms in platos is
high (15-19 °C) and should be cooled this period. Storage rooms of Ortahisar has
got high relative humidity in order to reduce decay losses ventilation is essential.
Interior temperatures of all storage rooms is low to lemon transport at december
and so storage rooms must be heated by controlled differencial termostats
whenever it is needed. There are ventilation problems in all storage rooms, so for
the best ventilation requirements must be taken into consideration.
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1. GiRIS

Diinya'da en ¢ok Uretilen meyve grubu olan
turuncgil meyveleri retimi 2002 yilinda 107.869.438
ton iken 2012 yilinda yaklasik % 20 artarak
131.283.333 tona ulagmistir. Turkiye toplam turuncgil
Uretimi 2002'de 2.493.000ton ile diinya Uretiminde %
2.31 pay alirken 2012 yilinda 2002 yilina gore % 44
artarak 3.556.407 ton (Uretim ile dinya toplam
turuncgil meyveleri Uretimindeki payr % 2.7 olarak
gergeklesmistir (FAO 2015a).

Turkiye'de, bitkisel Uretim yapilan toplam alan
2002'de 26.579.218 ha iken 2014'te yaklasik % 9.9
distsle 23.941.281 ha olmustur. Toplam alanin
yaklasik % 7.4'UnuU olusturan meyvecilik alani; toplam
alandaki dislsin aksine yaklasik % 21 artisla
2002'de 2.673.525 ha iken 2014'te 3.242.811 ha
olmustur. Meyvecilik alanlar icerisinde turuncgiller
alanlari % 26 artisla 2002'de 103.965 ha iken 2014'te
130.497 ha olmustur. Turuncgiller icerisinde limon
Uretim alanlari % 16 artisla 2002'de 23.850 ha'dan
2014'de 27.665 ha'a cikmistir (FAO 2015a).

Turkiye turuncgiller Gretimi 2002 yilinda 2.493.000
tondan 2014 yilinda % 52 artisla 3.783.517 ton’a
¢tkmistir.  Turuncgiller icerisinde limon  Uretimi
725230 ton ile yaklasitk 1/5 lik  kismini
olusturmaktadir. Limon Gretimi 2002 yilinda 525.000
ton'dan 2014 yilinda % 38 artisla 725.230 ton'a
yUkselmistir (FAO 2015a).

Ulkemizin limon retimi son on yilda yaklasik %
38 artarken limon ihracatt % 133 artmistir. Limon
ihracati 2002 yilinda Uretimin (525.000 ton) yaklasik
% 401 iken (208.984 ton) 2011 yilinda Uretimin
(725.230 ton) % 67'si ihrac (487.003 ton) edilmistir.
Son on yilda hem dretim yaklasik % 38 artmis hem
de ihracat % 133 artmistir (FAO 2015b).

2002 yilinda 27.021.000 adet olan meyve veren
agac sayisi aradan gegen zamanda % 21 artmis, 2014
yihinda 32.634.771 adet meyve veren agdag
kaydedilmistir. Ayni dénemde meyve cagindaki
limon agaclari sayisi Uretim alanlarina paralel sekilde
5.575.000 rakamindan 6.643.000 rakamina ulasarak
%16 artmistir (TUIK 2015).

Tdim bu artislar arasinda dikkat ceken bir artis
daha vardir ki ilerleyen yillarda neler olabileceginin
fikrini verebilecektir. Bu artis; yeni dikilen ve
muhtemelen birkac yil igerisinde Grlin alinacak olan
bahceleri temsil eden meyve vermeyen yastaki
agaclarin sayisidir. 2002 yilinda 2.509.000 olan geng
turuncgil agaclari sayisi 2014 yilinda % 120 artarak

5.510.296 olmustur. Geng limon agaclari sayisi ise
2002 yilinda 650.000 adet iken 2014 yilinda yaklasik
% 139 artisla 2014 yilinda 1.552.027 adete ulasmistir
(TUIK  2015). Yakin zamanda limon Uretim
rakamlarinin % 139'lik bir artis gdsterecegi tahmin
edilebilmektedir. Bunun anlami, sektdr dnimizdeki
on yil igerisinde iki mislinden fazla blylyecektir.
Ekonomisi ikiye katlanacagi gibi herseyden iki kat
fazla gerekecektir, iki kat daha fazla nakliye ve
lojistik, iki kat fazla depolama alani gerekecektir.
Yeterli tedbirler alinmadiginda hasat sonrasi
kayiplarda en az iki katina gikacaktir. Limon meyvesi
diger meyvelere gore goreceli olarak daha yiiksek bir
sicaklik degerinde muhafaza edilmektedir, pahali
yatirrm ve igletim maliyetleri gerektiren makineli
soguk hava depolari yerine uygun dogal sogutmali
depo yerleri bulunmasi halinde kolaylikla 6-9 ay
depolanabilmektedir. Bu nedenle enerji etkinligi ve
verimliligi acisindan dogal depolarda depolama
imkani olabilecek yakin yerlerin arastirilmasi énem
kazanmaktadir.

Tirkiye yas meyve sebze Uretiminde Uzimden
(4.275.659 ton) sonra ikinci sirada turuncgiller
(3.783.517 ton) yer almaktadir. Tirkiye turuncgiller
ihracati toplam yas meyve sebze ihracatinin % 32'sini
olusturmasi nedeniyle birinci siradadir. Limon ihracati
turuncgil ihracatinin % 33'Iik kismini, toplam Turkiye
yas meyve sebze ihracatinin ise  %10'unu
karsilamaktadir. Turkiye'nin turuncgiller ihracatinda
en ylksek pay limonundur. Limon ihracatimizda en
onemli Ulkeler sirasiyla; Rusya Federasyonu (% 26),
Suudi Arabistan (% 15), Irak (% 13), Ukrayna (% 9),
Romanya (% 7) ve Bulgaristan (% 2)'dir (FAO 2015b).

Turunggiller lkemizde en fazla Akdeniz, Ege ve
kismen de Dogu Karadeniz  bdlgelerinde
yetistiriimektedir. Cukurova bolgesinde Turkiye'deki
toplam turuncgilin % 70'i Uretilmektedir. Greyfurt ve
limonun % 90'i, portakal ve mandarinin % 601 bu
bdlgede Uretilir. Mersin limon Uretiminde ilk sirada
bulunmaktadir. Ulkemiz, diinya turuncgil Uretim
alaninin en kuzey sinirinda yer almaktadir (Akgiin
2006).

Son yillarda dinyada ve 0&zellikle Avrupa
Birligi'nde Urlinlerin cevresel boyutu 6énemli bir konu
haline gelmistir. Turkiye'nin yas meyve ve sebze
ihracatinin % 4011 gergeklestirdigi  AB  Ulkeleri
Tirkiye'den AB'ye ihra¢ edilen meyve sebzelerin
kalitesi konusunda Ulkemize AB (lyesi Ulkelere gore
daha hassas davranmaktadir. Kalinti limitleri Gye
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Ulkelere gore daha duslktir. Bu nedenle Ureticiler,
Urlnlerin sadece fiyat, kalite, tlketici talepleri ve
standartlar gibi geleneksel boyutunu degil, ayni
zamanda ¢evresel boyutunu da g6z oOniine almak
zorundadir. Dogal sogutmali depolar enerji etkinligi,
cevre ve kalintisiz Uretime destek icin faydali bir
alternatiftir (Ozdemir 2008).

Limon genelde ortalama 10 °C sicaklik ve % 90-95
nem arasinda basarili sekilde muhafaza edilmektedir
(MEGEP 2008). Bu sicaklik degerinin altinda tsiime
zararlar olugmakta, Ustlinde ise ¢lriime ve agirlik
kayiplari artmaktadir. Nem degerlerinde de benzer
bir durum s6z konusudur. Nem % 90'In altinda
olursa agirhk kayiplari  olusmakta, % 100'e
yaklastiginda ise mantar kaynakli c¢lriime kayiplari
artmaktadir.

Ulkemizde limon hasadi  Arallk  ayinda
yaplimaktadir, depolamak amaciyla 6ncelikle Mart
ayina kadar gecici olarak depolanacaklari sahil
seridinde bulunan genelde Ureticilerin evinin altinda
yer alan adi muhafaza depolarinda bekletilmektedir.
Mart ayinda havalarin isinmasiyla birlikte Temmuz-
Agustos aylarina kadar uzun siire depolanacaklari
asil  depolarina tasinmaktadir.  Turkiye limon
Uretiminin % 70'ini Ureten Mersin ilinde Uretilen
limonlarin % 80'den fazlasi Urgiip Ortahisar'da ki
dogal soguk hava depolarina tasinmaktadir (Canan
ve ark., 2015a)

Bu calismada Urgiip Ortahisar'da kullanilan
depolar ile Uretim bdlgesine yakin daglarda
depolama alani olan Avgadi, Kirobasi, Hacialani gibi
Ureticiler  tarafindan vyaylalik olarak kullanilan
merkezlerde sicaklik ve nem degerleri iki yil boyunca
kaydedilmistir.

Elde edilen degerler yeni depolar yapilirken bina
yalitimlarinda, i1sitma sogutma sistemlerinin ylkani
hesaplamada, glines veya rizgar enerjileri gibi
alternatif enerji kaynaklarinin yikunin
hesaplamalarinda, lojistik merkez veya depo merkezi
olarak planlanacak projelerde kullanilabilecektir.

Arastirmacilara gore bahce ardnlerinin
kalitelerinden bir sey kaybetmeden muhafaza
edilmelerini etkileyen depo faktorleri Sicaklik, Depo
atmosferinin bilesimi, depo havasinin oransal nemi
ve hava hareketidir. Bu depo faktorlerinden 6zellikle
sicaklik ve depo atmosferindeki gazlarin bilesimi,
solunumu yavaglatan ve olgunlasmayi geciktiren bir
etkiye sahiptir. Buna karsilik depodaki hava oransal
nemi ve hava hareketi meyve kalitesinin korunmasini
saglamaktadir (Kader 1985; Streif 1988; Agar 1993;

Karacali 2002). Duslk sicakliklarda muhafaza edilen
meyvelerde klimakterik yukselis gecikmekte ve
muhafaza slresi uzamaktadir (Adar 1993). Dusiik
sicaklik; enzim aktivitesini, biyokimyasal olaylari,

solunumu, nisasta pargalanmasini, tatlanmayi,
aromatik  madde  salgilama  hizini,  kabuk
renklenmesini, protopektin  ve hemiseliiloz

parcalanmasini, yaglarin oksidasyonunu, asit kaybin,
burukluk yapan maddelerin azalisini yavaslatir veya
geciktirir. Urlinin patojene karsi direncini yiksek
tutar ve patojenin aktivitesini yavaslatir. Hastalik
kayiplarini  azaltmada en Onemli faktor dusik
sicakhktir (Karacali 2002). Davies and Albrigo (1994)
bildirdiklerine gore dusik sicaklklar solunumu, su
kaybini ve curikell organizmalarin cogalmasini baski
altina alir. Ancak Ustime zararina maruz kaldiklari igin
limonlar, laymlar ve altintoplar 10 °C'nin altinda
depo edilemezler. Yiksek nem bazi cirikedl
organizmalarin gelismesine neden olur. Karagali
(2002)'ya gore bagil nem su kaybi hizini belirleyen en
onemli ortam faktorudir. Bagil nemin fiziksel bir
faktor olarak olgunlasma ve yaslanma Uzerine
dogrudan bir etkisi yoktur. Ancak diisiik bagil nem
asir su kaybina neden olmak suretiyle kabugun gaz
gecirgenligini azaltarak solunum ve metabolizmayi
yavaslatir. Yiksek bagil nem; su kaybini azaltir, asiri
ylksek ise aromatik madde c¢ikisini bozar, aroma
bilesimini degistirir. Yiksek badil nem; hastaliklari
artirir. Bu nedenlerle sojuk depoda ylizde nem su
kaybini azaltacak, fakat hastalik kayiplarn ve
bozulmalar artmayacak bir degerde tutulur. USDA
(2014)'e gore solunum orani sicaklikla birlikte artar.
Sicaklikta her 10 °C artis, kabaca solunum oraninda
iki veya ¢ kat bir artisa neden olmaktadir. Bir
Urintn daha hizli solunum yapmasi sicaklik Gretim
miktarini daha da biyitecektir. Bu nedenle sogutma
solunumu yavaslatmada en &nemli roli oynar.
Meyvelerin  ¢cogunda derimden sonra depoda
yaslandik¢a solunum hizi diser. Su buhar diger
gazlar gibi ylksek yogunluklu bolgelerden diisik
yogunluga dogru hareket eder. Hemen hemen tim
meyve ve sebzelerde icsel oransal nem en az %
99'dur ve etraflarindaki cevrenin oransal nemi bu
orandan dusuktir. Bundan dolayr driinler normal
atmosferde bekletildiklerinde su buharlar
dokularindan atmosfere dogru hareket edecektir. Bu
olay transpirasyondur. Daha kuru atmosferler daha
hizh  bir sekilde Urinlerden su kaybina neden
olacaktir. Kader (2003)'in bildirdigine gore derim
sonrasl islemlerin timinde soguk zinciri korumanin
yerine  hicbir uygulama gecemez. Optimum
sicakliklar  ve nemi koruma derim sonrasi émri
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uzatmak igin en etkili ydntemdir ve diger tim derim
sonrasi uygulamalar (mumlama, derim sonrasi
fungusitler, kontrollii ve modifiye atmosferler, etilen
absorbe etme, 1-MCP uygulamalari vb.) buna ilave
olarak derim sonrasi 8mrU bir miktar uzatabilir.

Bu arastirmada Mersin ili yayla limon depolari ve
Ortahisar'daki depolarin sicakligi, oransal nem
degerleri, depo disi ortam sicakhi§i ve oransal nem
degerleri 2 muhafaza sezonu boyunca incelerek
mevcut durumlari ortaya konmustur.

2. MATERYAL VE METOD

Denemede Urgiip Ortahisar'daki dogal depolar
ile Mersin ilinde depo merkezi haline gelmis olan
Avgadi, Kirobasi ve Hacialani yaylalarindaki depolar
kullanilimistir.

Urgiip Ortahisar'daki muhafaza yerleri dogal
depolar oldugundan taze, serin hava ile makinesiz ve
dogal olarak sogutulmaktadir ve sicaklik ve oransal
nem tamamen cevre kosullarina bagli olarak
olugmaktadir. Tirkiye'deki depo edilen limonun
yaklasik % 85'i bu boélgedeki depolarda muhafaza
edilmektedir (Canan ve Agar 2005a).

Avgadi, Hacialani ve Kirobasi yaylalarindaki dogal
depolar, Urgiip'teki depolara benzer 6zelliklerdedir
ve Turkiye'deki depo edilen limonlarin yaklasik % 15'i
bu bolgelerdeki depolarda muhafaza edilmektedir
(Canan ve Agar 2005a). Depolarin 1, 2 veya 3 cephesi
bir yamaca dayandirilarak tavana 2 - 3 metre toprak
kapatiimak suretiyle izolasyon saglaniimaya calisiimis
olup, sicaklik ve oransal nem tamamen cevreye bagli
olarak degismektedir. Tavanin yerden yuksekligi 3-4
m’'dir. Bu depolar genelde dikdortgen seklinde,
tavanlari diiz, betonarme yapilardir. Limon ureticileri
genelde bu depolarin Uzerine vyayla evlerini
yapmaktadir.

Veri kaydedici olarak HOBO sicaklik ve nem kayit
cihazi ve baglanti programi kullaniimistir. ic ve dis
ortam kosullarina ait verileri kaydedici cihazlar tim
depolara ikiser adet yerlestiriimis depo icinde ve
disinda sicaklik ve oransal nem degerleri her yarim
saatte bir kaydedilmistir. Veri kaydi sonucunda
maksimum ve minimum degerlerin ortalamasi
alinarak sicaklik ve oransal nem degisiklikleri
incelenmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1.Hacialani Limon Depolari

Depolarda yapilan incelemeler neticesinde énemli
veriler tespit edilmistir. Canan ve Agar (2005b)'ye

go6re Hacialani yaylasi ile Tomik Beldesi arasindaki
ulasimi saglayan yol Aralik-Mart aylari arasinda
genelde kapalidir. Hacialani yaylasinin  denizden
ylksekligi 1600 m'dir. Hacialani yaylasinda depo igi
sicaklik Aralik-Nisan arasi Cizelge 1'de gorildugi
gibi limonlar icin minimumun altinda bulunmaktadir.
Bu aylarda depo igi sicaklik ortalama 2.2 - 58 °C
arasinda degisim gostermistir. Bu degerler limon
meyvelerinde Uslime zarari meydana getirebilecek
degerlerdir. Depolarin Haziran ayindaki ortalama
sicakligi maksimum sinirindadir. Temmuz ve AJustos
aylarinda depo icerisinde maksimum seviyesinden
daha yiksek (154 - 16.6 °C) sicakliklar tespit
edilmistir (Sekil 1). Depolarin oransal nem degerleri
ortalama olarak % 90'in Uzerindedir bu degerler
Agustos ayina kadar limon depolanmasina uygundur
(Cizelge 1). Canan ve Adgar (2005b)ye gore
depolarda nemlendirme tertibati olarak, depo
kenarlarina acilan su kanallari  kullanilmaktadir.
Depolarin ¢ogunda termometre bulunmamaktadir.
Depolarin  higbirinde nem &l¢im cihazi  yoktur.
Depolarda palet kullanilmamaktadir. Havalandirma
gelisiguzel insa edilen bacalarla yapiimakta ve yeterli
olmamaktadir.  Havalandirma  icin  depolarin
hicbirisinde zorunlu havalandirma sistemi
bulunmamaktadir. Depolarin higbirisinde izotermik
kapi kullanilmamistir. Depolarin tavan yuksekligi
ortalama 4 m'dir. En ve boylari her depo icin farkl
olmakla beraber 10-30 bin kasa limon alacak
genisliklerde degisik depolar yapilmaktadir. Limon
kasalari havalandirmayi engelleyecek sekilde ve
gelisiglizel istiflenmektedir. Depolarin bircogunda
zemine Urglip Ortahisar'dan getirilen tiif adi verilen
volkanik toprak serpilmekte ve depocularin ¢ogu
tarafindan bu topragin limonu besleyecegine
inanilmaktadir. Depolarin tavani; Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda genelde kurudur. Bu kuruluk yaz
aylarinda depolarin tavandan isindigini
gOstermektedir. Diger bir ifade ile tavan yalitimi
yetersiz kalmaktadir. Depo kapilari genelde adi demir
kapilar olarak yapimistir. Dis ortam sicakhigr yaz
aylarinda ortalama 19 - 21 °C arasindadir. Maksimum
38 °C'lere kadar cikabilmektedir. Bu sicaklklarda bile
depolarda limon oldugu halde depo pencereleri
strekli agiktir. Cogu depolarda depo penceresi
kapag bile yoktur. Depo kapilari dis ortama direk
olarak aciimaktadir. Koridor kullanilmamaktadir.
Depo tavanlari diiz olarak insa edilmektedir. Limon
kasalarindan isinan sicak hava diiz olan tavanda en
ufak bir hava hareketinde tekrar kasalara
donmektedir. Sahilde hava basinci 1005 mb civarinda
iken  Hacialan'nda 850 mb  civarindadir.
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Hava basincinin disiik olusu depo tabanlarina

yaz aylarinda depodan ¢ikan limonun sahile inmesini

nemlenme igin yapilan su kanallarinin serinletme zorunlu hale getirmektedir. Istanbul, Ankara'ya
etkisini  artirmaktadir.  Basing  disukligu  ayni gidecek limonlar bile sahile inmek zorunda
zamanda etkin bir nemlendirme olmaz ise limon kalmaktadir.  Bu durum ¢lrime kayiplarinin
meyvelerinden buharlagsma sonucu olusan su kaybini artmasina neden olmaktadir. Yeni depolarin
hizlandirmaktadir. Hacialani yaylasi ile I¢ Anadolu’yu yapllmamasinin  en Onemli nedeni Hacialani
baglayacak olan Hacialani - Avgadi yolu tonajl yaylasinin yol sorunudur.
kamyonlarin ge¢mesi icin uygun degildir. Bu durum
Cizelge 1. Hacialani deposu aylara gore depo ici ve disi sicaklik (°C) ve oransal nem (%) degerleri.
Table 1. The temperature (°C) and relative humidity (%) values of Hacialani storage.
1.vil 2.Yil
Sub Mrt Nis May Haz Tem Ags Eyl Ekm Kas Arlk Ock Sub Mrt Nis May Haz Tem
Depo igi
maksimum 50 74 86 106 149 183 187 164 149 110 74 50 37 33 78 110 145 175
Depo igi
minimum 03 29 42 70 102 137 149 129 102 70 03 25 03 16 33 70 106 137
gDepoigi
= ortalama 29 56 65 89 121 154 166 145 126 92 47 37 22 25 58 93 124 154
= Depo disi
2 maksimum 175 236 221 283 379 357 383 328 307 283 213 183 145 229 236 328 344 379
Depo disi -
minimum  -73 43 06 37 62 122 114 62 20 07 -89 -39 123 -95 -02 62 66 133
Depo disi
ortalama 39 61 76 132 195 222 213 174 148 99 27 28 -10 31 82 163 187 229
Depo igi
maksimum 100 100 100 100 100 100 92 99 92 94 92 9 98 100 100 100 100 100
Depo igi
® minimum 79 69 71 66 77 49 47 69 59 8 79 88 94 98 98 96 99 89
EDepoigi
2 ortalama 99 97 95 95 94 8 77 90 8 8 87 94 97 98 100 98 100 99
E Depo disi
€ maksimum 100 100 100 100 100 94 99 94 8 100 100 100 100 100 100 99 100 82
& Depo disi
minimum 24 24 24 24 22 23 22 23 23 23 25 32 26 32 24 23 24 2
Depo disi
ortalama 63 62 76 62 50 50 53 60 51 58 70 79 73 74 67 48 57 42
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Sekil 1. Hacialani deposu aylara gore depo ici ve disi sicaklik (°C) ve oransal nem (%) grafikleri (maks. min. ort.).
Figure 1. The temperature (°C) and relative humidity (%) graphs of Hacialani storage.
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3.2. Avgadi Limon Depolari

Avgadi yaylasinin depo icerisi ve depo disi sicaklik
ve oransal nem degerleri Cizelge 2'de, genel
durumun grafigi ise Sekil 2'de gosterilmistir.

Canan ve Agar (2005b)'ye gore Avgadida yeni
yapilan depolar ayni Hacialani depolarinda oldugu
gibi dag yamaclarinin pasta dilimi seklinde kesilerek
¢ikarilmasi ve olusan bosluga betonarme binalar
yapilmasi seklindedir. Depo tavanlari (izerine toprak
Ortllerek yalitim yapilmaya c¢alisiimaktadir. Deniz
seviyesinden yuksekligi 1400 m’dir. Yeni yapilan
depolar genelde Guzeloluk mevkiine yapilmaktadir.
Bu yerin deniz seviyesinden ylksekligi 1500 m'dir.
Avgadi yaylasina 5 km mesafede olmasina ragmen
yol ve altyapi sorunlari vardir. Elektrik ve yol bu yeni
depolar icin en acil sorunlardir. Avgadi yaylasindan i¢
Anadolu’'ya ulasimi saglayan Avgadi Kirobasi yolu
genis, yaz ve kis aylarinda agik olan bir yoldur. Ancak
Kirobasi yaylasi ile Karaman arasinda bulunan bir
kopri  (Sandalcesme Koprisil) tonajli  araglarin
gecisine uygun olmadigi icin Avgadi yaylasinin
limonlari da yazin depodan ciktiktan sonra Akdeniz'e
inmek zorunda kalmakta ve Mersin- Pozanti
Uzerinden veya Mut-Karaman (izerinden ¢
Anadolu’'ya ulasmaktadir. Bu durum yaz aylarinda

Ulkemizin en sicak sehirlerinden olan Mersin'e gelen
limonlarda buylk oranda ciriime kaybina yol
agmaktadir.  Depolarin  ¢odunda  termometre
bulunmamaktadir. Depolarin hicbirinde nem 6l¢lim
cihazi yoktur. Depolarda palet kullaniimamaktadir.
Havalandirma gelisiglizel insa edilen bacalardan
olmakta ve yeterli olmamaktadir. Havalandirma igin
depolarin higbirisinde zorunlu havalandirma sistemi
bulunmamaktadir. Depolarin higbirisinde izotermik
kapi kullanilmamistir. Depolarin tavan yuksekligi
ortalama 4 m'dir. En ve boylari her depo icin farkli
olmakla beraber 10-30 bin kasa limon alacak
genisliklerde degisik depolar yapilmaktadir. Limon
kasalari havalandirmayi engelleyecek sekilde ve
gelisiglizel istiflenmektedir. Depolarin bircogunda
zemine Urglip Ortahisar'dan getirilen tiif adi verilen
volkanik toprak serpilmekte ve depocularin ¢odu
tarafindan bu topragin limonu besleyecegine
inanilmaktadir. Depolarin tavani; Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda genelde kurudur. Bu kuruluk yaz
aylarinda depolarin tavandan isindigini
gOstermektedir. Diger bir ifade ile tavan yalitim
yetersiz kalmaktadir. Depo kapilari genelde adi demir
kapilar olarak yapilmistir.

Cizelge 2. Avgadi deposu aylara gore depo ici ve disi sicaklik (°C) ve oransal nem (%) degerleri.
Table 2. The temperature (°C) and Relative Humidity (%) values of Avgadi storage.

1.vil 2.yil
Sub Mrt Nis May Haz Tem Ags Eyl Ekm Kas Arlk Ock Sub Mrt Nis May Haz Tem
Depo ici
maksimum 9.0 110 122 152 198 202 206 175 171 122 94 7.8 6.6 7.8 9.0 152 190 206
Depo ici
minimum 33 6.6 6.6 110 137 168 160 141 11.0 86 42 54 33 12 33 8.6 13.7 149
S-'f Depo igi
;ortalama 6.8 9.1 9.9 129 165 186 183 158 139 104 62 6.5 49 43 73 129 165 183
= Depo disi
& maksimum 160 213 202 252 323 340 344 303 295 232 86 149 938 152 210 279 283 332
Depo disi
minimum -53 -15 03 5.8 9.0 141 129 94 6.2 16 -84 -24 -84 -58 12 8.6 82 15.2
Depo disi
ortalama 5.0 7.2 8.8 141 196 227 219 179 148 85 -02 34 -05 24 9.1 168 195 233
Depo igi
maksimum 100 100 100 100 96 94 94 92 86 86 96 99 98 98 96 96 94 100
Depo igi
&£ minimum 83 69 86 77 61 41 46 62 50 55 68 94 96 83 86 79 67 63
E Depo igi
2 ortalama 97 95 98 93 85 77 75 82 74 75 89 97 98 95 95 90 88 91
E Depo disi
S maksimum 100 100 100 94 94 89 90 90 78 99 92 100 96 87 89 96 96 77
& Depo disi
minimum 36 25 31 26 26 23 23 29 24 34 25 29 41 33 31 23 25 23
Depo disi
ortalama 75 63 73 61 53 50 52 64 54 62 63 75 69 64 62 49 56 45

71



Canan ve ark., Tiirkiye'de Limon Uretim Bdlgesine Yakin Yerlerde Kullanilan Dogal Depolarin Mevcut Durumu ile Sicaklik ve

Nem Durumlarinin Arastirilmasi

Avgadi Depo Digi Sicaklik Grafigi (°C)

50.0 50.0
40.0 40.0
30.0 o 30.0
200 /J AN P 200

00 | N~ 00
-10.0 -10.0
-20.0 -20.0

SEegsengatasssass
XS
il 2yl

Avgadi Depo Digi Oransal Nem Grafigi (%)

100 100
% \__\v/\/\/—\‘ 80
€0 \/\\/Av'—/\\/\ 60
9 \/\/\/\/\A 40
20 20

0 v 7| ¢ N 0
T|I=| O ©| © £
h4 O 2 T &
il 2yl

Avgadi Depo igi Sicaklik Grafigi (°C)

5

Avgadi Depo ici Oransal Nem (%) Grafigi

%)

%)

SEEEE

il

3

N
G| [©
;’I

£l o~ £
=
¥ <O A

2yl

A T

MAN_ =/
S

2

|0 £ ||
ENEE

°EEEE

il

N
| ©
;::

£
o
fid

2yl

Sekil 2. Avgadi deposu aylara gore depo ici ve disi sicaklik (°C) ve oransal nem (%) grafikleri (maks. min. ort.).
Figure 2. The temperature (°C) and relative humidity (%) graph of Avgadi storage.

3.3.Kirobasi Limon Depolari

Kirobasi depolari icin sicaklik ve nem durumlari
bulgular tablo olarak Cizelge 3'te ve genel durum
grafigi ise Sekil 3'te gosterilmistir.

Canan ve Adgar (2005b)ye go6re Kirobasi
yaylasinda depolama yapanlar depolarina daha fazla
Ozen gostermekte, yeni uygulamalar

denemektedirler. Tavanlari edimli yapmak, depo
zeminini egimli yapmak, havalandirma vantilatorleri
yapmak, havalandirma bacalarina koruyucu sapka
takmak, nem yalitimi icin depo yuzeylerini
asfaltlamak, kapali limon kasalari yerine acik
domates kasalarini limon depolamasinda kullanmak,
depo girisine koridor yapmak gibi uygulamalar
bunlara 6rnek olarak verilebilir. Kirobasi, Mersin-
Antalya karayoluna 50 km mesafededir. Kirobasi
yaylasindaki depolarda termometre olmayan depo
hemen hemen yoktur. Bazi depolarda nem dlgme
cihazlar da bulunmaktadir. Depo zeminlerinde palet
kullanilmamaktadir. ~ Yeni  yapilan  depolarin
tamaminda giris kapisi bir koridordan olacak sekilde
yapilmaktadir.  Kirobasi  yaylasinin ~ denizden
ylksekligi 1450 m’'dir. Yeni yapilan depolar Séguat
mevkiine yapilmaktadir. Bu mevkinin rakimi 1550
m'dir. Kirobasi yaylasinda depolanan limonlarin
paketlenmesi icin bir adet paketleme tesisi
kurulmustur. 2005 yilindan bu yana tesis faaliyettedir.
Kirobasi yaylasinda limonlar depolandiktan sonra yaz
aylarinda i¢c Anadolu'ya tasinmaktadir. Tasinma
esnasinda limonlar sahile hi¢ indirilmemektedir. Bu

bir avantajdir. Kirobasi yaylasindan limon satis
zamani iki ay boyunca giinde ortalama 20 kamyon
limonun i¢ Anadolu’ ya tasindigi distindlirse Ulke
ekonomisi icinde ne kadar 6nemli oldugu daha iyi
anlasilacaktir. 2003 yilinda ortalama 600 bin kasa
limon Kirobasi yaylasinda depolanmistir. Cizelge 3'te
gosterildigi  gibi Kirobasi deposu yaz aylarinda
iIsinmaktadir. Bu aylarda birka¢ derecelik serinletme
yeterli olacaktir. Ayni sekilde kis aylarinda depo igi
sicakliklar minimum degerinin altindadir. Bu aylarda
Uslime zarari olmamasi icin birka¢ derecelik i1sitma
yapiimasi  gerekecektir. Bu islem diferansiyel
termostatlar kontrolinde yapilmalidir. Depo ici
ortalama oransal nem degerleri genelde yeterli
olmaktadir. Depolarda nemlendirme igin su kanallar
kullaniimaktadir. Kirobasi yaylasinda kuyulardan
¢ikarilan su 8 °C sicakliktadir. Bu su kullanilarak yaz
aylarinda etkin bir serinletme yapilabilir.

3.4.0rtahisar Limon Depolari

Ortahisar depolari igin sicaklik ve nem durumlari
tablo olarak Cizelge 4'te ve genel durum grafigi ise
Sekil 4'te gosterilmistir.

Canan ve Agar (2005b)'ye gore Erciyes daginin
volkanik tif topraklarinin Gzerine kurulu bu kasabada
madaralar hayatin bir parcasi haline gelmistir. Bu
topraklarin 6zelligi herhangi bir kisinin eline alacagi
bir el kazmasi ile biyik bir magara acabilecegi kadar
yumusak olan bir zemin olmasina ragmen, ayni
zeminin hava ile temas ettikten sonra kaya gibi
sertlesmesi  sonucu  ¢ok  kullanish  magaralar
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Cizelge 3.Kirobasi deposu aylara gére depo ici ve disi sicaklik (°C) ve oransal nem (%) degerleri.
Table 3. The temperature (°C) and relative humidity (%) values of Kirobasi storage.

1.vil 2.yil
Sub Mrt Nis May Haz Tem Ags Eyl Ekm Kas Arlk Ock Sub Mrt Nis May Haz Tem
Depo igi
maksimum 94 110 126 137 160 183 179 156 133 98 74 78 62 70 106 133 152 202
Depo igi
minimum 62 74 74 94 110 126 133 9.0 7.0 50 37 37 25 33 62 82 114 129
gDepoigi
;ortalama 87 96 103 121 141 159 159 125101 76 53 60 44 57 87 112 132 155
= Depo disi
& maksimum 164 229 291 279 383 388 361 267 267 164 98 122 98 129 202 283 336 36.1
Depo disi
minimum -53 -34 12 29 29 78 78 25 -43 -63 -154 -79 -141 -167 -34 20 50 9.0
Depo disi
ortalama 40 68 93 135 198 221 211 158 109 49 -15 17 -22 08 85 155 192 229
Depo igi
maksimum 100 100 100 100 100 988 988 987 985 985 938 919 904 938 96.0 960 960 90.1
Depo igi
& minimum 759 767 735 752 622 66.1 49.1 680 705 613 787 649 764 777 688 678 680 39.
EDepoigi
2 ortalama 989 957 941 966 946 913 848 903 919 925 898 872 875 908 929 918 886 785
E Depo disi
S maksimum 87.7 920 96.0 938 769 899 962 96.0 852 985 980 100 985 981 919 919 100 70.
o Depo disi
minimum 386 245 337 258 23.1 224 223 250 273 279 479 523 492 368 257 233 230 224
Depo disi
ortalama 616 580 664 578 438 440 454 577 523 647 749 805 743 711 620 490 486 35.1
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Sekil 3. Kirobasi deposu aylara gore depo ici ve disi sicaklik (°C) ve oransal nem (%) grafikleri (maks. min.ort.).
Figure 3. The temperature (°C) and relative humidity (%) graph of Kirobasi storage.

yapilabilmesidir. Ortahisar kasabasi bu 6zelliginden
dolayi insanlik tarihinin baslangicindan bu yana ¢ok
fazla sayida milletlere ev sahipligi yapmistir. Bu tarihi
mirasi nedeni ile de glinimizde de tarihi ve turistik
degerini korumakta ve her yil binlerce turist bu
gulzellikleri gormek icin bdlgeye akin etmektedir.
Ortahisar kasabasinin limonun %70'inin Uretim yeri
olan Mersin'e uzakhd 380 km'dir. Denizden
ylUksekligi 1250 m'dir. Sahilde hava basinci 1005 mb
iken Ortahisar'da 880 mb civarindadir. Depolarin

tavani 3 ila 5 m arasinda olup depolar bu kalin
tavanin altinda yer almaktadir. Hemen hemen
tamaminda giris kapisi tahta kapilardan olusmakta,

bu kapilar dis ortam ile izolasyonda vyetersiz
kalmaktadir. Depolarin hicbirisinde palet
kullanilmamaktadir. Havalandirma bacalari

gelisiglizel sekilde yapilmis, tavanda sonlandirilmistir
ve havalandirma da yetersiz kalmaktadir. Kasalarin
depo icine siralanisi gelisiglizel olmakta ve yeterli
havalandirma olacak sekilde siralama
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distnlilmemektedir. Kasalar birbiri Uzerine fazla
sayida istiflenmekte 10-12 kat olacak sekilde sik
bicimde dizilmektedir. Tavan ile zemin arasi mesafe
ortalama 4m civarlarindadir. Dig ortam ile depolarin
yalitimi volkanik tiften dolayr mikemmel bir sekilde
olmaktadir. Depolarin i¢ sicakligi yaz aylarinda bile
maksimum sinirini asmamaktadir (Cizelge 4).

Depo ici oransal nem degerleri yaz aylarinda bile
cok ylksektir (Sekil 4). Bu deger maksimum
degerinden fazla oldugu icin yikseldigi durumlarda
havalandirma yapilmasi gerekmektedir. Ureticiler
arasinda Ortahisar'da depocular arasinda limonlar
depodan cikarilirken ilk konuldugundan daha agir

¢iktigr  inanci  vardir. Denemede bu durumla
karsilagiimamistir  ancak bu tarz dustncelerin
kaynaginin  yuiksek  oransal nem  oldugu

distnllmektedir. Ortahisar'a limon iscisi Mersin’ den
gitmektedir. Depolar genelde kiralanmak sureti ile
kullanilmaktadir. Depolarda havalandirma bacalari
disinda zorunlu havalandirma yapan sistemler
genelde kullanilmamaktadir. Sicaklik degerlerinin
limon depolamasi igin optimum degerlerde olmasina
karsin, ¢irime oranlarinin Mersin yaylalari ile ayni
oranda olmasinin nedeninin, zorunlu havalandirma
yapilmadigi icin depo icinde olusan yiksek oransal
nemin tahliye edilememesi ve yiiksek oransal nemde
artan fungus faaliyeti oldugu dusintlmektedir.
Turuncgil muhafazasinda dogal sogutmali adi soguk
hava depolari da basariyla kullanilabilmektedir.
Ozdemir (2008)'e goére portakal meyveleri dogal
sartlarda 5 ay, makineli soguk hava deposunda 3 ay

kalitesinden fazla kaylp olmadan muhafaza
edilebilmistir.
Ortahisar'daki depolarin ana malzemesi olan

pomza ile ilgili Soganci (2011)'de yer alan su
bilgilerin limon depolamasi konusunda c¢alisan
arastirmacilar tarafindan bilinmesi faydali olacaktir:
Pomza agik renkli, bosluklu, stingerimsi, volkanik
olaylar neticesinde olusmus, fiziksel ve kimyasal
etkenlere karsi dayanikli, gdzenekli, silisli volkanik bir
kayactir. Diger bir ifadeyle, pomza ¢ok pordz olan
volkanik cam tasidir. Ortalama ergime noktasi 1343
°C'dir. 760 °C'nin altinda herhangi bir hacim
degisikligine ugramaz. Bu sicaklikta dis ylizeydeki
lifler burusur, c¢ekilir. 480 - 650 °C arah§indaki
alevlerde pomza yapisal bozulma ve parcalanmaya
ugramaz. Pomza yaygin bigcimde gaz boslukludur.
Olusumu sirasinda, binyedeki gazlarin ani olarak
biinyeyi terk etmesi ve ani soguma nedeniyle makro
Olcekten mikro olcege kadar sayisiz gozenek igerir.
Gozenekler arasi  (Ozellikle mikro go&zenekler)
baglantisiz  bosluklu oldugundan, permeabilitesi
disik, 1s1 ve ses yaltimi oldukca ylksektir. Pomza
kendisine 0zgl bazi oOzellikleri ile perliti obsidyen,
pekstayn (katrantas)) gibi benzer volkanik camsi
kayaclardan ayrilir. Bunlardan rengi, goézenekliligi ve
kristal suyunun olamamasi ile pratik olarak
ayrilmaktadir. En c¢ok renk benzerligi ve kimyasal
bilesimi bakimindan perlit ile karistirlmakta olup
bazi  durumlarda  perlitten  ayirt  edilmesi
zorlasabilmektedir.

Cizelge 4. Ortahisar deposu aylara gore depo ici ve disi sicaklik (°C) ve oransal nem (%) degerleri.
Table 4. The temperature (°C) and relative humidity (%) values of Ortahisar storage.

1.Yil 2.yil
Sub Mrt Nis May Haz Tem Ags Eyl Ekm Kas Arlk Ock Sub Mrt Nis May Haz Tem
Depo igi
maksimum 141 94 114 118 129 129 122 118 62 50 46 33 66 110 122 133
Depo igi
minimum 50 50 78 90 106 110 114 50 20 25 -02 03 29 54 86 106
S-'f Depo igi
::: ortalama 64 77 92 104 119 121 119 94 30 39 16 20 50 80 103 118
= Depo disi
& maksimum 263 236 303 349 361 344 275 295 236 141 149 137 175 263 299 332 40.1
Depo disi - -
minimum -29 -15 46 86 133 98 11.0 03 102 29 111117 -29 46 86 118
Depo disi
ortalama 83 95 153 190 234 218 187 147 104 119 71 -16 12 101 175 202 240
Depo igi
maksimum 853 938 986 986 100 100 100 100 985 959 983 959 958 984 986 986 96.0
Depo igi
£ minimum 40.1 843 919 959 96.0 938 986 919 959 877 904 937 904 903 902 902 96.0
E Depo igi
2 ortalama 745 902 953 978 986 987 996 985 960 948 954 946 956 959 959 960 96.0
E Depo disi
S maksimum 958 984 985 887 90.1 90.1 938 814 938 522 67.1 937 983 100 938 77.1 582
& Depo disi
minimum 233 240 232 227 225 227 256 231 237 363 290 300 241 233 230 228 223
Depo disi
ortalama 523 65.6 519 498 434 432 577 459 513 429 526 678 647 555 403 362 30.1
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Sekil 4. Ortahisar deposu aylara gore depo igi ve disi sicaklik (°C) ve oransal nem (%)grafikleri (maks. min. ort.).
Figure 4. The temperature (°C) and relative humidity (%) graph of Ortahisar storage.

Pomza ilk olarak Yunanllar ve daha sonra
Romalilar tarafindan kullaniimistir. Eski Yunanlilar ve
Romalilarin goérkemli yapilarinin  bircogunda hala
gozlenebilmektedir. Roma duvarlarinin ingaatinda, su
kanallarinda ve daha pek ¢ok anitsal yapitlarda
kullanilmistir. ~ ABD'de  kaliplastirlmis  pomza
California'da 1851 yillindan beri insaatlarda
kullaniimaktadir. Pomza ¢imento ile karistirilarak Los
Angeles su kemerinin yapiminda 1908'den 1918'e
kadar kullanilmistir. ABD'de hafif yalitimli beton
agregasi olarak 1935'te kullanilmaya baslanmis ve
kullanim orani bundan sonar da dizenli bir artis
gOstermistir. Puzzolanik aktivitesinin yiiksek olusu
sebebi ile puzzolan ve portland c¢imentolar ile
karistinlarak ~ ABD'deki  cesitli  barajlarda, su
kanallarinda ve baraj gdévde insaatlarinda
kullanilmistir. Pomza (ilkemizde ve pek ¢ok Avrupa
Ulkesinde yaygin olarak hafif yapi elemani
Uretiminde kullanilmaktadir. Hafif tuglalar, bloklar,
smolenler, paneller ve diger kullanim sekilleri
insaatta kullanilan harg ve insaat demirinden tasarruf
sagladigi gibi insaatlarda 6nemli oranda Isi ve ses
izolasyonu saglamaktadir. Ayrica yangina dayanikhhk
agisindan da normal betona kiyasla %20'ye varan
oranda daha emniyetli oldugu kabul edilmektedir.
Bunun yaninda hafif yapi elemani nakliyesi daha
kolaydir. Pomza normal kum ve cakihin 1/3-2/3'0
kadar yogunluga sahiptir. Ayni durum pomza ile
yapilan betonlarda da gorilir. Pomza betonu
normal betondan hafif olmasi nedeniyle zaman ve
iscilikten tasarruf saglamaktadir. Pomzanin olusumu

genel olarak su sekilde agklanmaktadir: Asidik
magma bazik magmaya nazaran daha viskozdur ve
ylksek silis igerir. Bazik magmanin sivi oldugu
sicakliklarda asidik magma kati halde bulunur. Bu
nedenle volkanik aktivitenin durdugu zamanlarda
magma akisi da durarak asidik kayag ve kutleler
olusur. Volkanik baca icinde tikanma sonucu dogal
basing birikimleri olusur. Bu olay bir volkanin genel
aktivite karakteristigini sergiler. Basincin artmasiyla,
asidik malzeme ile birlikte magmadaki erimis gazlar
blylk patlamalar seklinde bacadan piiskirmeye
baslar. Patlama sonucu pomza genis bir Alana yayilir.
Ani basing serbestlesmesi ani genlesmeleri olusturur.
Bu esnada bilinyedeki ucucu bilesenlerin ani olarak
kagmasina neden olur. Ucguculan takiben, arkada
kalan erimis kiresel parcalar, atmosferle temas eder
etmez hizla sogurlar. Béylelikle pomza olusur.

4. SONUC

Bu calismada Turkiye'de limon depolamasinin %
85'inin yapildigi Ortahisar depolari ile depolamanin
% 15'inin yapildigi Mersin ili yayla limon depolarinin
mevcut durumu incelenmis, eksik ve yanlis
uygulamalar saptanmistir. Ortahisar depolari yaz ve
kis aylarinda yalitimi ve limon depolamasi icin depo
icerisinde sagladigi uygun sicaklik ve oransal nem
kosullari ile hemen gbdze carpmaktadir. Bu ortam
sartlari yaklasik 60 yildir limon tiiccarlarinin bildigi bir
durumdur. Ancak bu kadar uygun sartlara ragmen
curime kayiplari her yil ¢ok yiksek dizeylerdedir.
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Yillar boyunca yapilan calismalar sonucu Ortahisar
depolarinda ¢ok basit ve ucuz baz degisiklikler
yapilarak  mevcut  kayiplarin  azaltilabilecegi
belirlenmistir. Mersin ili yaylalarinda acilan dogal
depolar ise bilimsel arastirmalarin yapilmasi ve
basarill  sonuclarin yerel yoneticiler araciligi ile
duyurulmasi, Gretim miktarlarindaki artis ve bireysel
basarill depocularin tecriibe paylasimi ile &nem
kazanmistir. Uretim yerlerine cok yakin mesafelerde

acllan  dogal depolarda limon  muhafazasi
yapabilmek icin depoya limonun konulmaya
baslandigi Subat Mart aylarindan muhafazanin

bitirildigi Adustos ayl sonuna kadar depo icerisi
sicaklik ve oransal nemin limon muhafazasi igin
optimum sartlar olan 10 °C sicaklk ve % 90-95
oransal nem  degerlerine  yakin  tutulmasi
gerekmektedir. Ortahisar depolari icin bu sartlari
saglamak hususunda sorun yoktur ve hemen hemen
tim aylarda bu sartlar saglanmaktadir. Ortahisar'da
depolarin nem sorunu yoktur hatta ylksek nemin
tahliye edilememesi nedeniyle c¢irime kayiplar
artmaktadir. Bu nedenle daha &nceki calismalari
teyid eder sekilde bizim bulgularimizda Ortahisar'da
havalandirma  dizeneklerinin ~ dnemini  ortaya
koymaktadir. Mersin ili yaylalari ise yaz aylarinda
Haziran ayinin  ortalarindan sonra optimum
sicakliktan daha fazla isinmaktadir. Bu isinmanin
nedeni depolarin sekli, tavanin sekli, yalitim
tabakasinin yetersiz olmasi, glines Isiginin  depo
ylzeylerine higbir engelle karsilasmadan temas
etmesi, depo igerisinde kasalarin havalandirmayi
Onleyecek bir bicimde dizilmesi, havalandirma
tertibati bulunmamasi, palet kullaniimamasidir. Yaz
aylarinda alinacak tedbirlerle bu birka¢ derecelik is
asag! dusurilmelidir. Mersin ili yaylalarinda yapilan
onemli bir hata yapilan yeni dogal depolarin
Ortahisar'da olan depolar ile ayni yapilmaya
calisilmasidir. Ortahisar'daki depolari kendisine 6rnek
olarak alan depo sahipleri orada yapilan yanlislari da
aynen taklit etmektedirler. Bunlardan en onemlisi
havalandirmaya &6nem verilmemesidir. Yore halki
tarafindan depoya konulan limonlari rahatsiz edecegi
endisesi ile havalandirma dizenekleri kurulmamakta,
havalandirmayi saglayacak dizenlemeler
yapilmamaktadir. Limon borsasinin yeni depolarin
bulundugu merkezlerde olusabilmesi icin
depolamanin yapildigi 3 yayla ve bu yaylalarin
Karaman ile baglanti yollarinin yaz ve kis aylarinda
agik tutulmasi gerekmektedir.

Sonug olarak sicaklik ve nem degerlerindeki
dizeltilebilecek farklilklarla  birlikte  Mersin li

yaylalarinin her lctinde de limon depolamasi basarili
bir sekilde yapilabilir. Depolar yapilirken yalitim ve
maliyet avantaji oldugu icin dikdértgen yerine kare
sekli kullaniimalidir. Tavan dizayn edilirken disaridan
glines 1sinlarinin dik gelmesini engelledigi, icerden
sicak havayr Ust kisimda hapsederek 1sinmayi
onledigi ve deponun tim alanini kullanimina izin
verdigi icin diiz tavan yerine kubbe catili tavan
arastinlmalidir. Havalandirma icin debi hesaplari
yapilarak diferansiyel termostatlara bagh itici ve
emici fanlarla birlikte tim drlnlere ulasabilecek
zemin kanal ve mazgallar kullanmak faydali
olacaktir. Depolar tasarlanirken lojistik ve otomasyon
kolayligi agisindan palet olglleri temel olarak
alinmali ve deponun tim tasarimlari bu dlgllere gore
ayarlanmalidir. Uriinlerin istiflendigi kasa ebatlari da
palet standartlarina gore ayarlanmalidir.

Depoculuk  yapilan  merkezlerde topraktan
¢ikarilan suyun derecesi 8-12 °C civarinda yaz ve kis
aylarinda sabittir. Bu su kis aylarinda {sime
zararlarini azaltmak icin 1sitma amaci ile yaz aylarinda
ise depo sogutmasi amaci ile kullaniimalidir. Isitma
sogutma sistemlerinin elektrik yikini distrmek igin
dogal imkanlardan faydalanmak gliniimiizde oldukga
onem kazanmis durumdadir.

Depolar yaz aylarinda genelde gindiz 10 ve 15
saatleri arasinda 1sinmaktadir. Bu saatlerde glines en
aktif durumdadir. Diger zamanlarda genelde depo
havasi sicakliklari limon muhafazasi icin yeterlidir.
ilave bir sogutma gereksizdir. Bu sorunun ¢6zimii
icin  mevcut depo merkezlerinde séz konusu
saatlerde glines enerjisi ile sogutma dustnilmelidir.
Zira bu saatler glines 1s1ginin  enerji etkinligi
agisindan da en etkili oldugu saatlerdir. Enerji tam
ihtiyag duyuldugu anda (retilecegi icin aklde
biriktirmeye gerek kalmadan direk sogutmada
kullanilabilir. ~ Sisteme akl eklenilmesine gerek
kalmayabilir. Bir kag derecelik isi farklari bu &nerilerle
kolaylikla asilabilecektir.

Urgiip Ortahisar'da yapilan master ve doktora
tezleri genelde bdlgenin kdiltirel yapisi Uzerinedir.
Tarimsal ekonomi yoniunden Ulkemizin en &nemli
bdlgelerinden birisi olan Ortahisar depolar ve
tarimsal Urlinlerin pazarlama yapilari zerine bilimsel
arastirma calismalari yapilmalidir.

Yeni depo merkezleri ile ilgili depo sekilleri,
alternatif enerji ¢alismalari, lojistik planlamalari,
marka, reklam Uzerine de bilimsel calismalara ihtiyag
vardir.
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