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Ozet

Bu calismada agirlikli ¢akistirma yontemi kullanilarak Biiyiikcay Havzasi’nin erozyon risk analizlerinin
yapilmast amaglanmistir. Elazig’in giineydogusunda yer alan Biiylikcay Havzasi, Mastar Dag1 ve Keban
Baraj1 ile ¢evrilidir. Havzanin KD-GB dogrultusunda fayla kesilmesi 6nemli yiikselti farkina neden olmustur.
Egim degerlerinin yiiksek oldugu havzada bitki ortiisii seyrektir. Biiyiikgay Havzasi’nin iklimi, jeomorfolojik
ve bitki ortiisii 6zellikleri nedeniyle ¢ok siddetli erozyon yasanmaktadir. Erozyon sonucu ozellikle kuzey ve
kuzeybatidaki daglik alanlardan taginan malzeme, havzanin bati ve dogusunda yer alan tarim alanlarini
etkilemektedir. Bunun yaninda tasimman malzeme Keban Baraj Goli'nde siltasyona neden olmaktadir. Bu
calismada egim, bitki ortiisii, drenaj yogunlugu ve toprak parlakligi (tekstiir) kullanilarak havza igin erozyon
risk analizleri yapilmistir. Risk analizleri Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama (UA)
yontemleri kullanilarak yapilmistir. Yapilan arazi gozlemleri ile erozyon iizerinde etkili olan faktorlerin 6nem
derecesi belirlenmis ve bu faktorlere agirlik degeri atanmigtir. Agirliklar: belirlenen faktdr haritalart
toplanarak erozyon risk haritasi olusturulmustur. Erozyon risk analizlerine gore Biiyiikcay Havzasi’nin % 24’1
erozyona kars1 yiliksek derecede risklidir. Orta derecede riskli alanlar % 44, riskin diisiik oldugu alanlar ise %
25'lik orana sahiptir. Bu sonuglara gore Biiyilkcay Havzasi’nda erozyon riskinin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle mikro havza faaliyetleri kapsaminda erozyonla miicadele c¢aligmalarinin
hizlandirilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Elaz1g, Biiyiikcay Havzasi, Erozyon Risk Analizi, Cografi Bilgi Sistemleri

Forming Of Erosion Risk Map of Biiyiik¢ay Basin (Elazig)

Abstract

In this study, it has been aimed to carry out erosion risk analysis of Biiylikgay Basin using weighted overlay method.
Located in the southeast of Elazig, Biiyiikay Basin is surrounded by Mastar Mountain and Keban Dam. The basin's
having been cut by a fault in NE-SW direction have caused significant difference in elevation. Vegetation is sparse in the
basin, where slope values are high. Very severe erosions have been seen in Biiyiikgay Basin due to its climate,
geomorphologic and vegetation features. As a result of the erosion, material especially carried from mountain areas in
north and north-west, affects the agriculture lands in the east and west of the basin. Besides, carried material causes
siltation in the Keban Dam Lake. In this study, erosion risk analysis has been done for the basin by using slope,
vegetation, drainage density and soil brightness (texture). Risk analysis has been done using Geographic Information
Systems and Remote Sensing methods. Significance of factors on field observations and erosion have been assigned and
weight value has been added to these factors. Collecting factor maps whose weigts have been determined, risk map has
been created. According to the erosion risk analysis, an area of 24% in Biiyiikcay Basin is high-risk areas to the erosion.
Medium-risk areas and low-risk areas have the rates of 44 % and 25%, respectively. Based on these results, the erosion
risk in Biiyiik¢ay Basin is high. For this reason, erosion control studies must be accelerated within the scope of micro-
basin activities.

Key Words: Elazig, Biiyiik¢ay Basin , Erosion Risk Analysis, Geographic Information Systems

Giris 2011). Tirkiye’de de kurak ve yarikurak
Bugiin diinyanin bir ¢ok bdlgesinde binlerce bolgelerde erozyon onemli bir sorun olarak
yilda olusan toprak yok olma tehlikesi ile karsi genis alanlarda etkili olmaktadir. Tirkiye’nin

karsiyadir (Vrieling ve ark., 2008). Toprak biiylik bir bolimii erozyon tehlikesi ile karsi
erozyonu kurak ve yarikurak bolgelerde 6nemli karsiyadir (Giilersoy, 2008; Tagil, 2009,
cevresel sorunlara yol agmaktadir (Dogan, Dogan, 2011).
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Dogal erozyon topraklar icin sorun
olusturmasa da hizlandirilmis erozyon 6nemli
sorunlara neden olmaktadir. Ormansizlasma ve
agir1 otlatma gibi insan aktiviteleri bu siireci
hizlandirmaktadir. Erozyon sonucu nehirlere
sediment madde tasimimi artarak su Kkalitesi
azalmakta ve akarsu dinamigi bozulmaktadir
(Begueria, 2006). Sediment taginimi baraj ve
gollerde siltasyona neden olmaktadir.

Erozyonla miicadele i¢in havza Olgeginde
aktif erozyon alanlarmi dogru bir sekilde
gosteren haritalara biiylik bir ihtiya¢ vardir.
Cografi  Bilgi  Sistemleri  teknolojileri
kullanilarak erozyonun etkili oldugu bolgeler
icin dogru bilgiler elde edilmektedir (Giilersoy
ve Celik, 2015).

Uzaktan algilama verileri ve Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS), arazi kullanimi yonetiminde
ve ¢evre planlamasinda bolgesel dlcekte diisiik

maliyetle  kesin  ¢dziimler  sunmaktadir.
Erozyonu izlemek igin farkli yOntemler
bulunmaktadir  (Begueria, 2006). Band

oranlamasi (Pickup ve Nelson 1984; Frazier ve
Cheng 1989), vejetasyon indisleri (Pickup ve
Chewings 1994; Tripathy ve ark., 1996),
uzaktan algilama (Remote Sensing) ve cografi
verilerin kombinasyonu kullanilan yontemlerin
baslicalaridir (Floras ve Sgouras 1999; Mati ve
ark., 2000; Shrimalil ve ark., 2001; Zinck ve
ark., 2001; Haboudane ve ark., 2002; Giannetti
ve ark., 2001; Ma ve ark., 2003; Symeonakis
ve Drake 2004).

Erozyon risk analizlerinde, yaklagimlarin
objektifligi ve degerlendirmelerin  kisisel
yaklasimlarin digina ¢ikarilmasi amaciyla,
istatistiksel yontemler kullanilmaktadir.

Istatistiksel yontemlerin kullanildigi risk
analizlerinde, erozyona neden olan faktorler
belirlenerek sayisal tahminlerde
bulunulmaktadir. Tahminlerin yapildig1
alanlarda hata payr olmakla birlikte, daha
onceden erozyon  durumu  belirlenen
alanlardaki durum ile benzer kosullar
barindirmaktadir (Akgiin, 2007).

Erozyon riskinin belirlenmesinde, riske
neden olan faktor (egim, litoloji, arazi kullanim
vb.) haritalarmin ¢akistirilmasi, en temel
islemler olarak bilinmektedir (Ayalew ve
Yamagishi, 2005).
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Analizlerin hemen hepsinde, tiim alana ait
erozyon ve heyelan yogunlugu ile dikkate
alman her bir parametre i¢indeki siniflara gore,
erozyon  ve heyelan  yogunluklarinin
karsilastirilmasi yapilmaktadir (Van Westen ve
ark., 1997).

Bu galigmada Uzaktan Algilama ve Cografi
Bilgi Sistemlerinin kombinasyonu ile agirlikli
cakistirma yontemi kullanilarak Biiyiikcay
Havzas1 igin erozyon risk analizlerinin
yapilmast  amaglanmistir. Bu  yoOntemde
erozyon iizerinde etkili olan faktdrler arazi
gozlemleri ile belirlenmis, belirlenen her bir
faktor alt simfa ayrilmig ve bu sinmiflara
erozyon lizerindeki etkisine gore agirlik degeri
atanmustir. Agirlik degeri atanan haritalar CBS
ortaminda toplanmig ve sonug¢ haritas1 elde
edilmistir. Sonug¢ haritasmna gore Biiyiik¢cay
Havzasi’'nda erozyon riskinin yiiksek oldugu
goriilmektedir.

Materyal ve Yontem

Biiyiikcay  Havzasi’nin  erozyon risk
analizlerinin yapildig1 bu ¢alismada egim, bitki
ortiisti, toprak parlakligi (tekstiir) ve drenaj
yogunlugu faktorleri kullanilmistir. Veri olarak
Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) ve uydu
goriintiileri kullanilmistir.

Calisma alanina ait topografya haritalarinin
sayisallastirilmasi ile SYM elde edilmis,
SYM’den ArcGIS 10.1 Programi Spatial
Analiz-Surface Modiilii kullamlarak egim
haritas1 olusturulmustur. Caligma alanina ait 29
Mayis 2014 tarihli Landsat 8 uydu
goriintiisiinden NDVI (1) ve toprak parlakligi
haritalar1 elde edilmistir.

Band5-Band4
NDVI = Band5+Band4 (1)
Bu haritalarin elde edilmesinde LANDSAT

uydu goériintiilerinin multispektral bandlarin
mekansal c¢ozinirlikleri ve dalga boyu
detaylarindan faydalanilmistir

(http://landsat.usgs.gov/band_designations
landsat_satellites.php).

Toprak parlakligi i¢in Landsat 8 Uydu
goriintiisiine  Tasseled Cap  DOniisiimii
uygulanmustir (Kauth ve Thomas, 1976).

Tasseled Cap doniisiimii  uydulardaki
algilayicilar  tarafindan  farkli  tayflarda
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algilanan sinyal tepkisi ile yeryliziinde olan,
fiziksel olaylar arasinda dogrudan bir iligki
kurulmasini saglamaktadir (Kauth ve Thomas,
1976; Crist ve Kauth, 1986; Garg ve Harison,
1992; Huang ve ark., 2002).

Tasseled Cap doniisiimii Landsat bantlarini
Parlaklik, Yesillik ve Nemlilik adi verilen tig
ortogonal indekse doniistiiriir (Crist ve Cicone,
1984; Kauth ve Thomas, 1976).

Bu donlisiim icin Baig ve ark., (2014)
tarafindan  Onerilen  asagidaki  formiil
kullanilmustir (2).

TPI =0.3029 x B2+ 0.2786 X B3 +
0.4733 X B4 + 0.5599 x B5 + 0.508 x
B6 +0.1872 x B7 (2)

Parlaklik indeksi kullanilarak topraklar ince

tekstiirden kaba tekstiire dogru
siiflandiriimistir.
Drenaj  yogunlugu i¢in  topografya

haritasinda yer alan mevsimlik ve siirekli
akarsular sayisallagtirillmig ve ArcGIS 10.1
Spatial Analiz-Density-Line Density Modiilii
ile drenaj yogunlugu haritas1 olusturulmustur
(Sekil 4).

Sekil 4. Erozyon risk analizlerinde kullanilan faktor haritalar1. a) Toprak parlakligi b) Drenaj
yogunlugu, c) Egim, d) Bitki ortiisii-NDVI

Erozyon risk analizleri i¢in hazirlanan haritalar
yeniden smiflandirilmis, erozyon iizerindeki
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etki derecesine gore 1-5 arasinda risk degerleri
(puan) atanmustir (Sekil 5).
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Erozyon Duyarlihik Analizi

Egim Faktorii (5) ‘ Bitki Ortiisii (5) ‘

0-7 (1p) -0,36-0 (5p)
| |
7-15 (2p) 0-0,2 (5p)
| |
15-25 (3p) 0,2-0,4 (2p)
25-45 (4p) 0,4-0,56 (2p)
45> (5p)

Drenaj Yogunlugu(3)

Toprak Parlakhg (2p)

| Gok Diisiik (1p)

0-10 (1p) I

I Diisiik (2p)
10-20 (2p) I

I Orta (3p)
20-30 (3p) I

I Yiiksek (4p)
30-40 (4p) I

Gok Yiiksek (5p)

Sekil 5. Erozyon risk analizlerinde kullanilan parametreler ve agirlik degerleri (p=puan).

10 m. grid haritalarina doniistiiriilen tiim
katmanlar ArcGIS 10.1 Programi-Spatial
Analiz-Map Algebra-Raster Calculator toolu
ile toplamis ve sonug haritasi iiretilmistir.

Sonug haritasi i¢in (reclass egim*5+ reclass
drenaj yogunlugu*3+ reclass NDVI*5+ reclass
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toprak parlaklig1*2) formiilii kullanilmistir. Bu
harita ¢ok diistik, diisiik, orta, yiiksek ve ¢ok
yiiksek riskli olarak 5 smifa ayrilmstir.
Erozyon risk analizlerine ait CBS islem
basamaklar1 Sekil 6’da gosterilmistir.
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1 - Erozyon Risk

1.1 - Topo to Raster

1.1.1 - Dem (Sayisal Yiikseklik Modeli) |

I—{ 1.1.1.1 - Surface Analiz (Yiizey Analizi) |

1.1.1.1.1 - Egim Haritasi

1.1.1.1.1.1 - Classify (Siniflandirma) ‘

|—[ 1.1.1.1.1.1.1 - Alt siniflarin nem derecesinin belirlenmesi }

L{1.1.1.1.1.1.1.1—I’-‘ lassify (Yeniden Sinifland ma)|

L{ 1.1.1.1.1.1.1.1.1 - Lookup (Agirhk Degerlerinin Atanmasi)

—1 1.2 - Topografya Haritas: |

1.2.1 - Georeferencing (Koerdinatlandirma) |

|—{ 1.2.1.1 - Sayisallaghrma |

1.2.1.1.1 - Line Density

1.2.1.1.1.1 - Drenaj Yogunlugu Haritasi |

L{ 1.2.1.1.1.1.1 - Classify (Siniflandirma) |

|—{ 1.2.1.1.1.1.1.1 - Alt siniflanin 6nem derecesinin belirlenmesi |

L{ 1.2.1.1.1.1.1.1.1 - Reclassify (Yeniden Siniflandirma) |

% 1.3 - Uydu Gériintiisii (NDVI) |

L{ 1.2.1.1.1.1.1.1.1.1 - Lookup (Agirlik Degerlerinin Atanmasi)

1.3.1 - Spatial Analiz

1.3.1.1 - Raster Calculator (Float Band5-Band4/Float Band5+Bandd)

1.3.1.1.1 - NDVI Haritasi

1.3.1.1.1.1 - Classify (Siniflandirma)

I—{ 1.3.1.1.1.1.1 - Alt siiflarin 6nem derecelerinin belirlenmesi |

I—{ 1.3.1.1.1.1.1.1 - Reclassify (Yeniden Siniflandirma) |

|—{ 1.3.1.1.1.1.1.1.1 - Lookup (Agirhk degerlerinin atanmasi) |

—{ 1.4 - Uydu Géruntisu (Toprak Parlakhign) |

|—{ 1.4.1 - Raster Calculator (TPI=0.3029xB2+0.2786xB3+0.4733xB4+0.5599=B5+0.508=xB6+0.1872=BT) |

L{ 1.4.1.1 - Toprak Parlakhd: Haritasi ‘

L{ 1.4.1.1.1 - Classify (Siniflandirma) ‘

1.4.1.1.1.1 - Alt siniflanin 6nem derecelerinin belirlenmesi ‘

|—{1.4.1.1.1.1.1.n lassify (Yeniden Sinifland ma,‘

|—{ 1.4.1.1.1.1.1.1 - Loockup (Agirhk degerlerinin atanmasi) |

% 1.5 - Raster Calculator (reclassegim*5)}+{reclassDrenaj Yogunlugu®3)+{reclassNDVI*5)+{reclassToprak Parlakligi*2) |

1.5.1 - Erozyon Risk Haritas: |

Sekil 6. Erozyon risk analizlerinde takip edilen CBS islem basamaklari
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Calisma Alam ve Baslica Ozellikleri

Biiyiikcay Deresi, Mastar Dagi’ndan dogan
akarsularin birlegmesiyle olusmustur.
Biiyiikcay Deresi Havzasi, Keban Baraj Golii
ve Mastar Dag1’nin uzantilar ile ¢evrelenmistir
(Sekil 1). Havzayr kuzeyden smirlandiran
Mastar Dagi akarsular tarafindan yarilmig
engebeli bir goriiniime sahiptir.

Havzay1 kuzeyden siirlandiran zirvelerde
yiikselti 2171 m’ye ulagmaktadir (Mastar
Tepesi). Havzada yer alan diger yiikseltiler
Mastar Sirt1 Tepesi (2009 m), Birna Tepesi

(1440 m), Findik Tepesi (1355 m) ve Seyran
Tepesi’dir (1028 m) (Sekil 2). Biiyiikcay
Havzasi’'nda yiikselti 838 ile 2166 m arasinda
degismekte olup, havzanin kuzeyi ile dogusu
arasinda onemli yiikselti farklar
bulunmaktadir. Yiikselti farki havza iginde
1200 m’yi gegmektedir (Sekil 2). KD-GB
dogrultusunda  fayla  kesilmesi  arazinin
basamaklanmasina neden olmustur. Ortalama
egimin 15° oldugu havzada maksimum egim
degeri 56°’yi bulmaktadir.

3 Sl SRR WS

Aciklamalar

Gol
I s

® Yerlesme

D Havza Sinin

10

y 0

Kuzeyde egim degerleri en yiiksek iken,
doguda egim degerleri azalmaktadir. Egim
dagilis1 iizerinde tektonik hatlar ve yarilma
etkili olmustur. Kuzey ve giineyde egim

Sekil 1. Biiyiikgay Havzasi’nin (Elazig) lokasyon haritasi
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degerlerinin arttig1 sahalar fay dikliklerine
karsilik gelmektedir.
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Sekil 2. Biiyiikcay Havzasi’nin (Elaz1g) fiziki haritasi

Elaz1g Meteoroloji Istasyonu’nun verilerine
gore Biiylikcay Havzasi’nin iklim ozellikleri
degerlendirildiginde yagis miktarinin az ve
yagis rejimin diizensiz oldugu goriilmektedir.
Yagis miktar1 408 mm olup, en yagish donem
ilkbahardir. Daglik alanlarda yagis miktar
artsa da havza genelinde yagisin az olusu
dikkat gekmektedir (Sekil 3).

Biiyiikcay Havzasi bitki ortiisii agisindan
oldukea fakirdir. Bu durum yagis miktarinin az
ve yagis rejiminin diizensiz olmasina baghdir.
29 Mayis 2014 tarihli Landsat 8 wuydu
goriintiistinden elde edilen NDVI degerlerine
gore havzanin biiyiik bir kismi bitki ortiisiinden
yoksundur.

Incelenen alanin batis1 ve dogusunda NDVI
degerlerinin yiikseldigi sahalar tarim alanlara
karsilik gelmektedir. Bitki oOrtiisiiniin seyrek
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oldugu havzanin  kuzeyinde mevsimlik
karakterdeki kisa boylu akarsularin neden
oldugu yarilma arazinin engebeli bir yapi
kazanmistir. Uydu goriintiisii kullanilarak elde
edilen parlaklik indeksine gore havzanin bilyiik
bir kisminda toprak parlakligi  oldukca
diistiktlir. Bu durum kaba tekstiirlii topraklarin
yaygin  oldugunu  gostermektedir. Kaba
tekstiirlii topraklar erozyonun siddetli oldugunu
kanitlamaktadir (Yiksel ve Avci, 2015).

Biiyiikkcay Havzasi’nda tektonik hatlarin
etkisiyle Onemli yiikselti ve egim farklar
bulunmaktadir. Yiikselti ve egim degiskenligi
havzanin  kuzeyi ile dogusu arasinda
belirgindir. Yagis rejiminin diizensiz oldugu
havzada bitki Ortiisii oldukca seyrektir. Bu
faktorlere bagli olarak siddetli erozyon
yasanmaktadir.
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Sekil 3. Elaz1g’da sicaklik ve yagisin yil igindeki dagilist (DMI verileri,1950-2014).

Bulgular

Biiyiikcay Havzasi igin yapilan erozyon risk
analizlerinde egim, bitki Ortlisii ve drenaj
yogunlugunun etkili oldugu goriilmiistiir. Bu
boliimde erozyon duyarlilik analizinde
kullanilan egim, bitki ortiisii, drenaj yogunlugu
ve toprak parlakligi degerlendirilmistir.

Egimin Erozyon Uzerindeki Etkisi

Biiyiikgay Havzasi’nda egim degerleri 0-56°
arasinda degismekte, ortalama egim degerleri
15°yi bulmaktadir. Havzanin kuzeyi ile
dogusu arasinda egim degerleri acgisindan
belirgin bir farklihk bulunmaktadir. Egim
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degerleri en ylksek
degerine ulagsmakta ve egim degiskenligi
artmaktadir. Havzanin  kuzeydogusu ve
giineybatisinda egim degerleri azalmaktadir
(Sekil 7).

Arazi
yiiksek oldugu havzanin kuzeyinde erozyonun
arttig1 Egim degeri yiiksek
yamagclardan tasinan topraklar doguda yer alan
tarim alanlarini etkilemektedir (Foto 1). Bunun
yaninda tasimman malzeme Keban Baraji’na
birikmektedir.

havzanin kuzeyinde

calismalarinda egim degerlerinin

gOriilmiistiir.



Kastamonu Uni., Orman Fakultesi Dergisi, 2016, , 16 (2): 319-335 Avci ve YUuksel

Kastamonu Univ., Journal of Forestry Faculty

551000 554000

4266000 4263000 4270000 4272000 4274000
1 1 1 1 1

4264000
1

T
4274000

T
4272000

Aciklamalar

Egim (Derece)

4270000

4268000

Sureki Akarsu

Mev simlik Akarsu
Yerlesme

Zive

T
4266000

==

[

B 4 i
"

—1

Havza Sinin

o
w
T
4264000

Foto 1. Biiylikcay Havzasi’nin dogusunda yer alan tarim alanlar1 erozyondan etkilenmektedir

Biiyiikcay Havzasi’da egim haritas1 ile
erozyon risk haritas1 arasinda dogrudan bir
iliski bulunmaktadir. Egim degerlerinin arttig
havzanin kuzeyinde erozyon riski yiiksektir
(Foto 2).
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Egim degerlerinin azaldigi  havzanin
kuzeydogusunda erozyon riski azalmaktadir.
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Foto 2. Biiylikgay Havzasi’'nda egim degerlerinin yiikseldigi alanlarda erozyon artmaktadir

Bitki Ortiisiiniin Erozyon Uzerindeki
Etkisi

Biiyilkgay Havzasi’nin biiyiik bir kismi
bitki ortlisiinden yoksundur. Havzada bitki
Ortiisiinii  degerlendirebilmek i¢cin 29 Mayis
2014 tarihli Landsat 8 uydu goriintiisiinden
NDVI degerleri ¢ikarilmigtir.

Haritaya gore havzanin batis1 ve dogusunda
NDVI degerleri artmaktadir. NDVI
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degerlerinin arttig1 bu sahalar tarim alanlarina
karsilik gelmektedir (Sekil 8).

Havzanin  kuzeyinde NDVI degerleri
negatif degerler gostermektedir Bu durum
havzanin kuzeyinin bitki Ortlisiinden yoksun
oldugunu gostermektedir. Bitki Ortiisii egim ile
birlikte havzada yasanan siddetli erozyonun en

onemli iki nedenidir. NDVI degerlerinin
nispeten  ylikseldigi  sahalarda  erozyon
azalmaktadir.
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Sekil 8. Biiyiikcay Havzasi’nin (Elazig) NDVI haritasi

Biiyiikcay Havzasi’'nda NDVI haritast Havzanin giineybatis1 ve kuzeydogusunda bitki
erozyon risk haritasi ile uyumludur. Riskin Ortlistiniin ~ yogunlagsmas1 erozyon riskinin
arttigt havzanin kuzeyi ayni zamanda NDVI azalmasinda etkili olmustur.
degerlerinin negatif oldugu sahalardir (Foto 3).

3 -

Foto 3. Biiyiikcay Hava51’n1n kuzeyinde bitki ortiisiiniin seyrek oldugu alanlarda erozyon siddeti
yiiksektir.
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_ Drenaj Yogunlugunun
Uzerindeki Etkisi

Biiyilkcay Havzasi’nda drenaj yogunlugu
yiiksektir. Drenaj1 olusturan akarsularin biiyiik
bir boliimi mevsimlik karakterdedir (Sekil 9).
Drenaj yogunlugu havzanin giineyinde ana
akarsu vadileri boyunca en yliksek degerine
ulagmaktadir. Bu sahada ise erozyon diistiktiir.

Erozyon

Bu durum egimin diisiik ve tarim alanlarinin
genis olmasina baglidir. Bunun yaninda drenaj
yogunlugunun yiiksek oldugu alanlarda zemin
nemliliginin yiiksek olusu ve bitki ortiistiniin

nispeten yogun olmasi erozyonun azalmasini
saglamustir.

Havzanin kuzeyinde ve giineybatisinda
mevsimlik  karakterdeki akarsular yarinti
erozyonun meydana gelmesini saglamistir.
Havzanin kuzeyinde drenaj yogunlugunun 0-10
km km? oldugu alanlarda erozyon siddeti
yiiksektir. Bu durum mevsimlik karakterde
akarsulara, egimin fazla ve bitki oOrtiisiiniin

seyrek olmasina baglidir.
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Sekil 9. Biiyiikcay Havzasi’nin (Elazig) drenaj yogunlugu haritasi

Toprak Parlakhiginin (Tekstiir) Erozyon
Uzerindeki Etkisi

Genellikle topragmm tane  biiyikligi
kiiclildikge, toprak renginin  parlaklif
artmaktadir (Sanchez-Maran~on, 2004). Toprak
agregatlarinin bozulup daha kiigiik parcalara
ayrilmasimin toprak renginin ¢ok belirgin bir
sekilde degisimine neden oldugu ve ozellikle
ufalanmig topraklarin, parlakliklariin fark
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edilir derecede arttig1 belirlenmistir (Torrent ve
Barro'n, 1993). Toprak parlakligi ile ilgili
bilgiler dikkate alindiginda, parlakligin disiik
oldugu alanlarda kaba tekstiirlii, yiiksek oldugu
alanlarda ince tekstiirli topraklar
goriilmektedir. Biiyiikcay Havzasi’nda toprak
parlaklig1 i¢in uydu goriintiisiine Tasseled Cap
Doniisiimii (2) uygulanmustir (Sekil 10). Havza
genelinde toprak parlakligr diisik c¢ikmistir.
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Kuzeybatida  toprak — parlakhigi  yiksektir.
Incelenen alanda toprak parlakliginin genelde
diisiik olmasi kaba tekstiirlii topraklarin yaygin

oldugunu gostermektedir. Kaba tekstiirlii
topraklarin ~ fazlahigt  erozyonun  siddetli
551000 554000 557000 560000 563000 566000

oldugunu gostermektedir (Yiiksel ve Avci,
2015).
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Sekil 10. Biiyiikcay Havzasi’nin (Elaz1g) toprak parlakligi haritast

Sonug¢

Erozyon risk haritalar1 olusturulurken
erozyona neden olan faktorlerin ve agirlik
degerlerinin  belirlenmesi ~ gerekmektedir.
Bunun icin ayrintili arazi gdzlemlerine ve
Olcimlere  ihtiyag  bulunmaktadir.  Arazi
gozlemleri ile belirlenen faktorler Cografi Bilgi
Sistemleri ve Uzaktan Algilama teknolojileri
kullanilarak gercekci sonuglara ulastirmaktadir.
Erozyon olusumunda dogal faktorler ile beseri
faaliyetler etkili olmaktadir. Bu c¢alismada
erozyon lzerinde etkili olan dogal faktorler
dikkate alinarak analizler yapilmistir.
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Biiyiikcay Havzasi igin erozyon risk haritasi
egim, bitki ortlisii-NDVI, drenaj yogunlugu ve
toprak parlakligi (tekstiir) faktorleri (katman)
kullanilarak olusturulmustur. Erozyon risk
haritast olusturulurken katmanlar alt gruplara
ayrilmig ve bu gruplara agirhik degeri
atanmistir. Agirhik degeri atanan katmanlar
toplanarak risk haritas1 olusturulmustur. Bu
calisma sonuglar1 arazi gozlemleri ve uydu
goriintiileri  ile  Ortligmektedir.  Biiyiikgay
Havzasi i¢in olusturulan haritaya gore erozyon
riskinin yiiksek oldugu gorilmektedir (Tablo
1).
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Tablo 1. Biiyiikcay Havzasi’nda Erozyon Riskinin Alansal Dagilimi

Erozyon Risk Risk Degeri Alan (Km?)
Cok Diisiik 20-30 6.24

Diisiik 30-40 24

Orta 40-50 42.07
Yiiksek 50-60 233

Cok Yiiksek 60-70 0.3

Analiz sonuglarina gore Biiylikcay Havzasi’nin
kuzeyinde erozyon riski yiiksektir. Bu durum
egim degerlerinin yiiksek ve bitki Ortilisliniin
seyrek olmasina baglidir. Kuzeyde yarilmanin
fazla olmasina bagli olarak engebeli bir
goriinim s6z konusudur. Bitki ortiisiinden
yoksun egimli yamagclarda siddetli erozyon
goriilmektedir. Bu durum iizerinde mevsimlik

karakterdeki akarsularin fazla olmasinin da
etkisi bulunmaktadir. Kuzeyde erozyonun
arttigi sahalar fay dikliklerine ve derin vadi
yamaglarina karsilik gelmektedir. Havzanin
giineyinde erozyon riski genelde diisiik olup,
riskin yiiksek oldugu sahalar fay dikliklerine
karsilik gelmektedir (Sekil 11).
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Havzanin batist ve dogusunda egim
degerlerinin azalmast ve tarim alanlarinin

artmasi erozyon riskinin azalmasini
saglamistir. Havzanin dogusunda son yillarda
tarim  alanlarinda  belirgin  bir  artig

bulunmaktadir. Bu durum zeminin kapaliligini
artirarak erozyon riskinin diisiik olmasini
saglamistir.,  Ayrica bu sahada drenaj

zemin
riskinin

olmasi
erozyon

yogunlugunun  yiiksek
nemliligini  artirarak
diismesine neden olmustur.

Havza icin olusturulan haritaya gore
erozyon riskinin orta oldugu sahalar % 44,
yiiksek oldugu sahalar % 24’lik orana sahiptir
(Sekil 12).

0%

44%

Erozyon Risk

ECok Disik
ODustk
OOrta

B YUiksek

B Cok YUuksek

Sekil 12. Biiylikcay Havzasi’nda (Elazig) erozyon riskinin oransal dagilist

Bu ¢alisma sonuglarina gore erozyon riski
iizerinde egim, NDVI ve drenaj yogunlugu
parametrelerinin etkisi fazladir. Egim ve bitki
Ortlisii parametreleri ile erozyon arasinda
dogrudan bir iligki bulunmaktadir.

Erozyonun siddetli oldugu havzada tarim

alanlart  ve  Keban  Baraji  olumsuz
etkilenmektedir. Bu nedenle erozyonla
miicadele caligmalarinin ~ hizlandirilmasi

gerekmektedir.

Kaynaklar

Akgiin, A., 2007. Ayvalik ve yakin g¢evresinin
erozyon ve heyelan duyarliliginin cografi bilgi
sistemleri tabanli incelenmesi. Doktora Tezi, Dokuz
Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, izmir.

Ayalew, L., Yamagishi, H. 2005. The
application of GIS-based logistic regression for
landslide susceptibility mapping in the Kakuda-
Yahiko Mountains, Central Japan. Geomorphology
65, 15-31.

Baig, M. H. A., Zhang, L., Shuai, T. Tong, Q.
2014. Derivation of a tasselled cap transformation

333

based on Landsat 8 at-satellite reflectance, Remote
Sensing Letters, 5(5), 423, 431.

Begueria, S. 2006. ldentifying erosion areas at
basin scale using remote sensing data and GIS: a
case study in a geologically complex mountain
basin in the Spanish Pyrenees. International Journal
of Remote Sensing 27 (20), 4585-4598.

Crist, E. P., Kauth, R. J. 1986. The Tasseled Cap
De-Mystified. Photogrammetric Engineering &
Remote Sensing, 52 (1), 81-86.

Crist, E. P., Cicone, R. C. 1984. Application of
the Tasseled-Cap concept to simulated Thematic
Mapper data. Photogrammetric Engineering and
Remote Sensing, 50, 343—-352.

Dogan, O. 2011. Tirkiye’de erozyon sorunu
nedenleri ve ¢6ziim Onerileri”. Bilim ve Aklin
Aydinlhiginda Egitim, 134, 62-69.

Floras, S. A., Sgouras, I. D. 1999. Use of
geoinformation techniques in identifying and
mapping areas of erosion in a hilly landscape of
central Greece. International Journal of Applied
Earth Observation and Geoinformation, 1,68-77.

Frazier, Be., Cheng, Y. 1989. Remote sensing of
soils in the eastern Palouse region with Landsat



Kastamonu Uni., Orman Fakdltesi Dergisi, 2016, , 16 (2): 319-335

Kastamonu Univ., Journal of Forestry Faculty

Avci ve Yiksel

Thematic  Mapper.  Remote of
Environment, 28, 317-325.

Huang, C., Wylie, B., Yang, L., Homer, C.,
Zylstra, G. 2002. Derivation of a tasseled cap
transformation based on Landsat 7 at-satellite
reflectance, International Journal of Remote
Sensing, 23, 1741-1748.

Garg, P. K., Harrison, A. R. 1992. Land
Degradation and Erosion Risk Analysis in S. E.
Spain: A Geographic Information  System
Approach, CATENA, 19, 411-425.

Giannetti, F., Montanarella, L., Salandin, R.
2001. Integrated use of satellite images, DEMs, soil
and substrate data in studying mountainous lands.
International Journal of Applied Earth Observation
and Geoinformation, 3:25-29.

Giilersoy, A. E. 2008. Bakircay Havzasi’nda
dogal ortam kosullar1 ile arazi kullanimi arasindaki
iligkiler. Doktora Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi,
Izmir.

Giilersoy, A. E., Celik, M. A. 2015.
Determining of areas with high erosion risk in
Kiigiik menderes river basin (west anatolia, turkey)
By using multi-criteria decision making method.
Fresenius Environmental Bulletin, V: 24, No: 1a.

Haboudane, D., Bonn, F., Royer, A., Sommer,
S., Mehl, W. 2002. Land degradation and erosion
risk mapping by fusion of spectrally-based
information and digital geomorphometric attributes.
International Journal of Remote Sensing, 23: 3795—
3820.

Kauth, R. J., Thomas, G. S. 1976. The Tasseled
Cap a graphic description of the spectral-temporal
development of agricultural crops as seen in
Landsat. In Proceedings on the Symposium on
Machine Processing of Remotely Sensed Data.
West Lafayette, Indiana, 41-51.

Ma, J. W., Xue, Y., Ma, C.F., Wang, Z.G. 2003.
A data fusion approach for soil erosion monitoring
in the Upper Yangtze River Basin of China based
on Universal Soil Loss Equation (USLE) model.
International Journal of Remote Sensing, 24: 4777—

4789,

Mati, B. M., Morgan, R. P. C., Gichuk, F.N.,
Quintor, J. N., Brewer, T.R., Limiger, H. P. 2000.
Assessment of erosion hazard with the USLE and
GIS: A case study of the Upper Ewaso Ng’iro
North basin of Kenya. International Journal of
Applied Earth Observation and Geoinformation, 2:
78-86.

Nigel, R., Rughooputh S.D.D.V. 2010. Soil
Erosion Risk Mapping with New Datasets: An
Improved Identification and Prioritisation of High
Erosion Risk Areas. Catena, 82, 191-205.

Sensing

334

Pickup, G., Nelson, D. J. 1984. Use of Landsat
radiance parameters to distinguish soil erosion,
stability and deposition in arid central Australia.
Remote Sensing of Environment, 16:195-209.

Pickup, G., Chewings, V. H. 1988. Forecasting
patterns of soil erosion in arid lands from Landsat
MSS data. International Journal of Remote Sensing,
9:69-84.

Torrent, J.,, V. Barron. 1993. Laboratory
measurement of soil color: theory and practice. In:
Bigham, J.M., Ciolkosz, E.J. (Eds.), Soil Color. Soil
Science Society of America, Madison, W1, 21-34.

Sanchez-Maran™on, M., M. Soriano, M.
Melgosa, G. Delgado., R. Delgado. 2004.
Quantifying the effects of aggregation, particle size
and components on the colour of Mediterranean
soils. European Journal of Soil Science. 51, 551-
565.

Shrimalil, S.S, Aggarwalz, S.P., Samral, J. S.
2001. Prioritizing erosion-prone areas in hills using
remote sensing and GIS-a case study of the Sukhna
Lake catchment, Northern India. International
Journal of Applied Earth Observation and
Geoinformation, 3:54-60.

Symeonakis, E., Drake, N. 2004. Monitoring
desertification and land degradation over sub-
Saharan Africa. International Journal of Remote
Sensing, 25:573-592.

Tagil, S. 2009. Spatial Distribution and
Affecting Factors of Soil Loss on Cakirdere and
Yahu Dere Stream Basins (Balikesir). Balikesir
University Journal of Institute of Social Sciences,
22, 23-39.

Tripathy, G. K., Ghosh, T. K.., Shah, S. D.
1996. Monitoring of desertification process in
Karanataka state of India using multi-temporal
remote sensing and ancillary information using
GIS. International Journal of Remote Sensing,
17:2243-2257.

Van Vesten, C. J., Rengers, N., Terlien, M. T. J.
1997. Prediction of the occurrence of slope
instability phenomena through GIS-based hazard
zonation. Geol. Rundsch., 86, 404-414.

Vrieling, A, Jong, S. M., Sterk, G., Rodrigues,
S. C. 2008. Timing Of Erosion and Satellite Data: A
Multi-Resolution Approach To Soil Erosion Risk
Mapping. International Journal of Applied Earth
Observation and Geo-information, 10, 267-281.

Yiiksel, A., Avci, V. 2015. Erosion Risk
Mapping of Capakcur Stream Watershed Using
Geographical Information System and Remote
Sensing.  Fresenius  Environmental  Bulletin,
Volume: 24, No: 10.



Kastamonu Uni., Orman Fakdltesi Dergisi, 2016, , 16 (2): 319-335
Kastamonu Univ., Journal of Forestry Faculty

Avci ve Yiksel

Zmck, J. A., Lopez, J., Metternicht, G. I,
Shrestha, D.P., Vazquezselem, L. 2001. Mapping
and modelling mass movements and gullies in
mountainous areas using remote sensing and GIS
techniques. International Journal of Applied Earth
Observation and Geoinformation, 3:43-53.

http://landsat.usgs.gov/band_designations_lands
at_satellites.php. 08/01/2015 tarihli erigim.

335


http://landsat.usgs.gov/band_designations_landsat_satellites.php
http://landsat.usgs.gov/band_designations_landsat_satellites.php

