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Cimlenme

Bu caligma farkli yetistirme ortamlarmda atik mantar kompostu kullanimimin domates
(Solanum lycopersicon cv. Sedef F1) fidesi gelisimi ve besin igerigine etkisini belirlemek
amaciyla gergeklestirilmistir. Bu amagla taze ve bekletilmig atik mantar kompostu, torf ve
perlit kullanilarak fidelerde gelisim parametreleri ile besin kapsamlari incelenmistir. Fide
gelisim parametreleri olarak tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri, fidelerin govde caplari, gergek
yaprak sayilari, boy uzunluklar1 ve yas agirliklari, besin igerigi bakimindan ise N, P, K, Ca,
Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu igerikleri belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore yetistirme
ortamlarimin  fide gelisimi {izerine etkileri ¢imlenme yiizdesi hari¢ tiim parametrelerde
istatistiksel olarak onemli bulunmus, fide gelisimi lizerine bekletilmis atik mantar kompostu
uygulamalart (% 100 BMK ve % 30 Perlit + % 70 BMK) etkili olurken, besin elementi
iceriklerinde  taze atik mantar kompostu uygulamalart (%100 TAMK ve
% 30 Perlit + % 70 TAMK) daha etkili olmustur. Calisma sonunda atik mantar kompostu
uygulamalarinin torfa alternatif olabilecegi belirlenmis, 6zellikle taze kompostlarin yiiksek tuz
iceriklerinden dolayr olasi risklerinden kurtulmak igin bekletilmelerinin gerektigi ortaya
cikmugtir.
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In this study, the effects of spent mushroom compost utilization with the mixture of different
growing media on the seedling quality and nutrient contents of tomatoes (Solanum
lycopersicon cv. Sedef F1) were determined. For this purpose, fresh and aged spent mushroom
compost, turf and perlite were used and the seedlings of growth parameters and nutrient
contents were investigated. Effects of these substances on the seed germination, seedling
height, stem diameter, leaf number, seedling fresh weight and N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn
and Cu contents were studied. As a result of this study, the effects of growing media on the
seedling growth were found to be significant except for germination percentage, while the
aged spent mushroom compost applications (100% ASMC and 30% Perlite + 70% ASMC) on
seedling growth were effective, fresh spent mushroom compost applications (100% FSMC and
30% Perlite + 70% FSMC) on nutrient contents were more effective. Consequently, it was
determined that spent mushroom compost mixtures could be used as alternative media instead
of turf and spent mushroom composts should be kept for a long time for get rid of potential
risks because of the high salt contents of fresh composts.

1. Giris

Tiirkiye sebze yetistiriciliginin

yogun olarak salcalik olmak iizere toplam 11 850 000 ton domates iiretimi

gerceklestirildigi yer Akdeniz Bolgesidir. Iklimsel 6zelliklerin
uygun olmast nedeniyle yilin her déneminde yetistiricilik
yapilabilmektedir. Bu nedenle ozellikle ortiialti tarimi Antalya
ili ve c¢evresinde yaygin olarak yapilmaktadir. En ¢ok
yetistirilen sebze domatestir ve Tirkiye’de 2014 yili
rakamlarina gore 7 935110 ton sofralik ve 3914890 ton

yapilmaktadir (TUIK 2014).

Sebze iiretimine baglarken iyi bir tohum ve bundan elde
edilecek iyi kaliteli bir fide gerekmektedir. Kaliteli fide ile
iretime baslamak hem verimi artiracak hem de Kkaliteli iirtin
elde edilmesini saglayacaktir (Anonim 2016a). Tiirkiye’de fide
sektoriinde 110 fide isletmesi bulunmaktadir ve bu isletmelerde
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2012 yil1 sonu itibariyle 3 milyar 200 milyon sebze ve cilek
fidesi tiretilmistir. 250 milyon dolarlik cirosu olan sektér, 30-40
milyon dolar bir katma deger yaratmaktadir. Sofralik sebze
sektorii (domates, patlican, biber, hiyar, yesil sebzeler, kavun,
karpuz vb) toplam iiretimin % 65’lik kismini olugturmaktadir
(TOBB 2013).

Tohumlarin fide elde etmek igin ekildigi ortama “harg”
denir. Tyi nitelikte fide harci; tohumun kolay cimlenecegi,
yiizeye ¢ikisini saglayacak kadar gevsek karakterde, yeterli suyu
tagiyabilen, fazla suyun drene edilebildigi, fide doneminde
bitkiye yeterli besin maddesi saglayabilen ortam veya ortam
karigimlarindan olugmaktadir. Son yillarda iyi fide ¢ikis1 ve fide
kalitesi agisindan torf + perlit, torf + vermikulit karigimlarinin
kullammi yayginlagmustir (Anonim 2016b).

Tohum ekim ortami olarak kullanilan birgok materyal
bulunmaktadir. Kullamlan bu materyallerde aranan baglica
ozellikler kolay, ucuz ve bol bulunabilir olmasi, besin
maddelerince zengin, su tutma kapasitesi yiliksek, havalanmasi
iyl, tasinmast ve nakliyesinin kolay olmasidir. Bu amagla atik
mantar kompostunun fide yetistiriciliginde kullanilmasi iizerine
calismalar yapilmaktadir. Mantar kompostu saman ve tavuk
giibresi gibi organik materyallerden iretilen, mantar iiretimi
sonunda atilan kiymetli bir attk olup tuzluluk riski
bulunmaktadir (Lohr ve ark. 1984; Polat ve ark. 2004; S6nmez
ve Kaplan 2011). Ozellikle yiiksek tuz iceriginden dolayr
bekletilerek tuzlarin dogal yagislarla yikanarak atik mantar
kompostlarimin  kullanilabilirligi artirilabilmektedir (Dura ve
ark. 2000). Atik mantar kompostu yiiksek organik madde igeren
(Zhang ve ark. 2012), iyi bir besin i¢erigine sahip olan (Fidanza
ve ark. 2010) ve geri doniigim agisindan olast riskleri
giderildiginde yiiksek fayda saglayabilen dnemli bir atik olarak
nitelendirilebilir.

Bu ¢aligma, fide yetistiriciliginde siklikla kullanilan torf ve
perlite ilaveten atik mantar kompostunun taze ve bekletilmis
formlarinin domates bitkisinde fide yetistiriciliginde fide
gelisimi, kalitesi ve fidenin besin icerigi iizerine etkisini
saptamak amaciyla yapilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada fide ortami olarak taze ve bekletilmis mantar
kompostu, torf ve perlit kullamlmistir. Aragtirmada kullanilan
torf ve perlit ticari olarak piyasada satilan {iriinlerden tercih
edilmis, taze ve bekletilmis atik mantar kompostlar1 Antalya-
Korkuteli yoresinden temin edilmistir. Taze attk mantar
kompostu (TAMK) mantar {iretiminin sonlandirtimasini takiben
atilan depolardan, bekletilmis attk mantar kompostu (BAMK)
ise en az 1 yil bekletilmis olan kompostlar kullanilmistir. Fide
yetistirme ortami olarak kullanilan materyallere ait fiziksel ve
kimyasal dzellikler Cizelge 1°de verilmistir.

Arastirma fide yetistiriciligi icin diizenlenmis bdlmelere
sahip arasgtirma serasinda yiiriitiilmiistiir. Denemede bitkisel
materyal olarak Sedef F; domates ¢esidine ait tohumlar
kullanilmug, tohumlar ¢imlendirme ortamlariyla doldurulmus
fide kaplarina ekilmistir. Tesadiif parselleri deneme desenine
gore {i¢ tekerriirlii olarak planlanan ¢aligmada her tekerriir igin
40’ar adet tohum ekimi yapilmustir. Yetistirme ortami olarak
materyallerin % 100 ve belirlenen farkli karigim oranlar1 dikkate
alinmus, ozellikle taze ve bekletilmis attk mantar kompostunun
diger materyallerle karsilagtirmasi esas alinmustir (Cizelge 2).

Yapilan arastirmada, tohum ekiminden sonra g¢imlenme
yiizdesi (%), fidelerde govde ¢ap1 (mm), fide boyu (cm), gergek
yaprak sayisi (adet) ve bitki basma yas agirlik (g bitki™)

Cizelge 1. Torf, perlit ve attk mantar kompostlarinin (taze ve
bekletilmis) baz fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar.

Table 1. Some physical and chemical analysis results of peat, perlite
and spent mushroom composts (fresh and aged).

Analizler TAMK BAMK Torf Perlit
ECdSm™ 10.91 6.85 0.50 0.86
pH (1/10 w/w) 7.14 6.66 6.40 6.30
Toplam N (%) 1.786 1.663 0.504 -
P (mgkg™?) 28280 25280 1651 0.59
K (mg kg?) 20860 13170 712 19.49
Ca (mg kg™ 41910 43210 12980 82.50
Mg (mg kg™?) 5148.0 6648.0 556.5 5.78
Fe (mg kg™) 2851 7500 574 0.695
Mn (mg kg?) 1021 1028 172 0.105
Zn (mg kg™?) 1213 1076 113 0.11
Cu (mg kg?) 244.6 288.4 53.2 0.015

Cizelge 2. Yetistirme ortamlar1 olarak kullanilan materyaller ve karisim
oranlari.

Table 2. Materials used as growing media and mixture ratios.

Yetistirme Ortamlari

1.0rtam % 100 Perlit

2. Ortam % 100 Torf

3. Ortam % 100 TAMK (Taze Mantar Kompostu)

4. Ortam % 100 BAMK (Bekletilmis Mantar Kompostu)
5. Ortam % 30 Perlit + % 70 Torf

6. Ortam % 30 Perlit + % 70 TAMK

7. Ortam % 30 Perlit + % 70 BAMK

8. Ortam % 30 Perlit + % 35 TAMK + % 35 BAMK

miktarlar1 belirlenmis, fidelerin toplam azot icerikleri modifiye
Kjeldahl yontemine gore (Kacar 1972); fosfor, potasyum,
kalsiyum, magnezyum, demir, ¢inko, mangan ve bakir igerikleri
ise yas yakma sonucu elde edilen siiziikkte ICP-OES cihazinda
(Kacar ve Inal 2008) yapilan okuma sonucunda belirlenmistir.

Yetistirme ortamlarinda; pH ve EC 1:10 substrat/su
karisiminda 1 saat ¢alkalama sonucu Olgiilerek belirlenmistir
(Anonymous 1978; Tomov ve ark. 1999). Bitki 6rnekleri, atik
mantar kompostu ve torf orneklerinde toplam azot modifiye
Kjeldahl yontemine gore (Kacar 1972), P (Kacar ve Kovanci
1982), K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu analizleri i¢in 6rnekler yas
yakilip (4:1, HNOz:HCIO,) ICP-OES cihazinda (Kacar ve Inal
2008) yapilan okuma ile saptanmustir. Orneklere ait veriler SAS
istatistik programinda (SAS 1995) analizi yapilarak yetistirme
ortamlar1 arasindaki farkliliklar belirlenmistir. Ortalamalar
DUNCAN ¢oklu karsilastirma testi ile karsilastirilmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Domates fidesi yetistiriciliginde yeni atilmis ve bekletilmis
atik mantar kompostlarinin kullanildigi deneme sonucunda
tohumlarin ¢imlenme yiizdesi, gévde capi, fidelerin gercek
yaprak sayisi, boylari ve fidelerin bitki basina yas agirlik
miktarlar1 Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3°den de goriildiigii tizere varyans analizi
sonucunda govde capi, boy, gercek yaprak sayilari ve fidelerin
bitki basina yas agirliklari bakimindan yetistirme ortamlari
arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar oldugu tespit
edilmistir. Yetistirilen fidelerde ¢imlenme yiizdesi degerleri
istatistiksel olarak onemli bulunmamus, fidelerin govde g¢api
degerleri, boy uzunluklari, ger¢ek yaprak sayilari ve bitki bast
fide agirliklan p<0.001 diizeyinde O6nemli bulunmustur.
Hazirlanan yetistirme ortamlarmin  tohumlarin  ¢imlenme
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Cizelge 3. Farkli yetistirme ortamlarinin domates fidelerinin ¢imlenme,
govde capi, boy, gercek yaprak sayisi ve yas agirlik
degerlerine etkileri.

Table 3. Effects of different growing media on germination, stem

diameter, height, leaf number and wet weight values of
tomato seedlings’.

Yetistirme Cimlenme Govde Capt  Boy Gergek Yaprak  Yas Agirlik
Ortami (%) (cm) (cm)  Sayisi (adet/fide) (9)

1 93.33 2.01c 4.87d 3.80d 0.40b
2 96.67 2.56b 7.14bc 4.37bc 1.21a
3 90.83 1.57d 3.18¢ 3.23e 0.19b
4 92.50 291a 8.35ab 4.83ab 1.37a
5 97.50 2.43b 6.14c 4.03cd 0.96a
6 92.50 1.53d 3.23e 3.50de 0.23b
7 87.50 2.62b 8.70a 5.03a 1.18a
8 94.17 2.60b 8.20ab 4.93a 1.25a

Onemlilik* O.D. ool il fooiad fooiad

T: Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.
2 Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde dnemlidir.
**%:% 0.1 diizeyinde 6nemli O.D.: Onemli Degil.

yizdesine olan  etkileri istatistiksel olarak  Snemli
bulunmamasina ragmen ¢imlenme siireleri arasinda zamansal
olarak farkliliklar Sekil 1’de goriinmektedir. 1, 2 ve 5 nolu
ortamlarda en erken c¢imlenme goriilirken, 3, 6 ve 7 nolu
ortamlarda digerlerine gore daha ge¢ ¢imlenme gozlenmistir
(Sekil 1). Yaklagik 1 haftalik erkencilik olugsmasina ragmen,
¢imlenme yiizdeleri bakimindan ge¢ cimlenme gerceklesen
ortamlar erken ¢imlenenleri yakalamis ve ortamlar arasinda
¢imlenme bakimindan farklilikk olusmamistir. Hatta geg
¢imlenen ortamlarin bazilari fide kalitesinde 6ne ¢ikmustir.

Elde edilen varyans analiz sonuglarina gore, fidelerin
c¢imlenme yiizdelerinde uygulamalar arasinda  farklilik
gozlenmezken govde gapr degerleri bakimindan en iyi degerler
4 nolu ortamda yetistirilen fidelerden elde edilmistir. Fidelerin
boy uzunluklarinda en yiiksek deger 7 nolu ortamdan elde
edilirken, gercek yaprak sayisi degerlerinde de 7 ve 8 nolu
ortamlar istatistiksel olarak en yiiksek degerlerin elde edildigi

uygulamalar olmuglardir. Fidelerin bitki basina yas agirhik
degerlerinde ise 2, 4, 5, 7 ve 8 nolu ortamlar en yiiksek
degerlere sahip grubu olusturmuslar ve diger ortamlara gore
daha fazla yas agirliga sahip olarak belirlenmislerdir. Ozellikle
govde capi, fide boyu ve yaprak sayist1 bakimindan en iyi
degerler bekletilmis mantar kompostunun kullanildig
ortamlardan elde edilmis ve bekletilmis mantar kompostunun
fidecilikte yaygin kullanimi olan torf ortamina gore daha iyi
sonuglar verdigi ortaya ¢ikmustir. Birben ve ark. (1999) ve Abak
ve ark. (1992) atik mantar kompostunun yetistirme ortami
olarak  kullamlabilecegini, ancak  bekletilmis  olarak
kullanilmasinin 6zellikle yiiksek tuz igeriginin azalmasi ve bazi
kimyasal ve fiziksel ozelliklerinin iyilesmesi bakimindan
gerekli oldugu ifade edilmistir. Polat ve ark. (2004) bekletilmis
atik mantar kompostunun taze atik komposta gore daha etkili
oldugunu bildirmislerdir. Cicek ve ark. (2012) bekletilmis atik
mantar kompostunun  yetistirme ortamlarmda % 25-50
oranlarinda uygulanabilecegini belirtmigtir. Zhang ve ark.
(2012) atik mantar kompostunun torfa alternatif olarak
kullamlabilecegini belirtmiglerdir. Lohr ve ark. (1984) taze atik
mantar kompostlarinin &zellikle yiikksek NH4-N igeriklerinden
dolayr bitkilerde toksik etkiler gdstermesi muhtemel olup
gelismeyi olumsuz etkileyebildigini ifade edilmistir.

Fidelerin besin elementi icerikleri incelendiginde tiim besin
elementi konsantrasyonlari bakimindan yetistirme ortamlari
arasinda istatistiksel olarak farkliliklar belirlenmistir (Cizelge
4). Domates fidelerinin N igerikleri bakimindan en yiiksek
degerler 2, 3, 4, 6, 7 ve 8 nolu ortamlardan, P igerigi
bakimindan 2 nolu ortamdan, K iceriginde 3 nolu ortamdan elde
edilmistir. Fidelerin Ca igeriginde en yiiksek deger 8 nolu
ortamdan, Mg iceriginde ise en yiiksek degerler 1, 3 ve 6 nolu
ortamlardan belirlenmistir.

Farkli yetistirme ortamlarinin fidelerin besin igerikleri
tizerine olan etkileri degerlendirildiginde; N bakimindan 1 ve 5
nolu ortam haric tim ortamlar en yiiksek degerleri
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Sekil 1. Farkli yetistirme ortamlarinda domates fidelerinin ¢gimlenmelerinin zamansal dagilima.

Figure 1. Temporal distribution of germination of tomato seedlings in different growing media.
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saglamislardir. Fidelerin P iceriklerinde en yiiksek deger % 100
torf ile hazirlanan 2 nolu ortamdan elde edilmis, K igeriginde
ise % 100 taze atik mantar kompostu uygulamast (3 nolu ortam)
en yiiksek degerin elde edilmesini saglamistir. Fidelerin N, P ve
K igeriklerinde en diisiikk degerler % 100 Perlit iceren 1 nolu
ortamdan elde edilmistir (Cizelge 4). Kiitiik (2000); atitk mantar
kompostunun almabilir formda besin maddesi icerdigi ve bu
besinlerin bitki gelisiminde bitkiler tarafindan kullanildigy,
bagka materyallerle karigtirlldiginda besin igeriginde artisa
neden oldugu bildirilmistir. Medina ve ark. (2009) domates
fidelerinin N, P ve K igeriklerinin attk mantar kompostu
uygulamalarinda torf 1ile yetistirilen fidelerle arasinda
istatistiksel olarak Onemli bir fark olmadigim ve fide
beslenmesinde onemli rol oynadigim belirtmislerdir. Benito
(2005) atik mantar kompostunun bitkilerin makro besin
iceriklerini artirdigini bildirmistir. Fidelerin besin igeriklerinin
artmasinda ve fide kalitelerinde farkli materyallerden olusan
karigimlar avantaj saglamaktadir (Demir ve ark. 2010; Sénmez
ve ark. 2010; Yilmaz ve ark. 2014). Bu kapsamda atik mantar
kompostu farkli materyallerle karistirilarak kullanilabilir.

Domates fidelerinin mikro element icerikleri tizerine
yetistirme ortamlarinin etkileri istatistiksel olarak 6nemli
bulunmus ve Mn hari¢ (p<0.01) diger mikro besin elementleri
p<0.001 dizeyde 6nemli bulunmustur (Cizelge 5). Domates
fidelerinin Fe igeriklerinde 3 nolu ortam, Zn ve Mn igeriklerinde
3 nolu ve 6 nolu ortamlar, Cu igeriklerinde de 3, 4, 6 ve 8 nolu
ortamlar en yiiksek degerlerin elde edildigi ortamlar olarak
belirlenmislerdir. Ozellikle fidelerin Fe, Zn ve Mn igeriklerinde
taze attk mantar kompostunun daha etkili oldugu ortaya

Cizelge 4. Yetistirme ortamlarinin domates fidelerin makro element
icerikleri iizerine etkileri®.

Table 4. Effects of growing media on macro-element contents of
tomato seedlingsl.

Ortam N % P % K % Ca% Mg %
1 1.25¢ 0.17d 1.17e 2.54b 0.78a
2 3.85a 0.94a 3.81d 1.86¢ 0.24bc
3 3.68a 0.45¢ 6.77a 1.67c 0.76a
4 3.76a 0.72b 4.64c 2.34b 0.68ab
5 3.29b 0.81b 3.58d 1.85c 0.22¢c
6 3.67a 0.40c 6.28b 1.79c 0.82a
7 4.01a 0.71b 6.54ab 1.83c 0.41abc
8 3.84a 0.51c 4.36¢ 2.83a 0.70ab

Onemlilik* el el faaled faaled *

1. Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.
2. Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde 6nemlidir.
*¥%: 9% 0.1 diizeyinde 6nemli, O.D.: Onemli Degil

Cizelge 5. Yetistirme ortamlarinin domates fidelerin mikro element
icerikleri iizerine etkileri®.

Table 5. Effects of growing media on micro-element contents of
tomato seedlingsl.

Ortam Fe, mg kg™ Zn, mg kg™ Mn, mg kg™ Cu, mg kg™
1 80.88f 50.62d 161.77b 1.22¢
2 154.77b 91.80b 191.23b 7.35b
3 180.10a 124.52a 292.43a 15.44a
4 94.57e 39.64de 187.32b 12.29a
5 139.53¢ 78.68bc 169.73b 6.09b
6 150.57b 131.58a 295.18a 16.16a
7 83.93f 34.12¢ 167.73b 8.14b
8 118.10d 70.26¢ 179.27b 13.24a
Onemlilik helaled hsald *x Fkk

1. Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.
2. Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde 6nemlidir.
3%#%: 94 0.1 diizeyinde 6nemli, O.D.: Onemli Degil

cikmugtir. % 100 perlitten olusan 1 nolu ortam mikro element
icerigi bakimindan diisiik degerlerin elde edildigi uygulama
olmugtur. Zhang ve ark. (2012) domates ve hiyar fidelerinde Fe
ve Zn igeriklerinde en yiiksek degerlerin attk mantar
kompostunun perlit veya vermikulit ile karigimlarindan elde
edildigini bildirmislerdir.

4. Sonug

Genellikle ticari fide yetistiriciliginde ortam olarak peat ve
perlit karisimlari kullanilmaktadir. Yapilan bu arastirmada atik
mantar kompostunun farkli ortamlarla hazirlanan karigimlart
domates fidesi yetistiriciliginde kullanilmistir. Elde edilen
bulgular degerlendirildiginde fide yetistirme ortami olarak
bekletilmis mantar kompostunun farkli karigimlarinin, fidelerin
gelisimi ve kalitesi lizerine etkisi 6nemli bulunmustur. Fidelerin
makro besin igeriklerinde farkli ortamlar etkili olurken mikro
element iceriklerinde taze kompostlarin daha etkili olduklart
gortilmiistiir. Fide yetistiriciliginde pratikte torf + perlit karigimi
tercih edilirken attk mantar kompostunun atik ve ucuz bir
materyal olmasi nedeniyle fide yetistiriciliginde
degerlendirilmesinin gerekli oldugu dikkate alinmalidir. Atik
mantar kompostu fide gelisimi, besin saglama ve Kkalite
parametrelerinde etkili sonuglar vermistir. Ozellikle % 100
BMK ve % 30 Perlit+ % 70 BMK uygulamalarmin fide
gelisimi iizerine olumlu etkileri gdzlemlenmistir. Taze atik
mantar kompostunun bazi parametrelerde iyi sonuglar
vermesine ragmen Ozellikle yiiksek tuz igerigi ve olasi bazi
toksik 6zellikleri nedeniyle bekletildikten sonra kullanilmasinin
daha faydali olacag: diisiiniilmektedir. Ayrica taze atik mantar
kompostunun bekletilme yerine alternatif olarak bazi kiiltiirel
islemlerle olumsuz 6zelliklerinin iyilestirilerek kullanilmasi da
miimkiindiir. Boylece atik olarak bilinen bir organik materyalin
tarim sektoriine yeniden kazandirilarak hem ekonomik hem de
cevresel kazammlar elde etmek miimkiin olabilecektir.
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