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OZET

Burdur ilinin guineyinde KD-GB uzanimli Kestel Dagrnin batisinda kalan arastirma sahasi,
yaklagik 176 km? alana sahiptir. Sahada yiizeylenen kayalarin %64’ karstlasmaya uygun
kayacglardan olusur. Bu calismada; Kestel Dagi (Burdur) batisinda yer alan kismi karstik litolojiler
Uzerinde ve ayni zamanda flivyokarstik streclerin birer eseri olarak gelismis olan polyelerin
olusum ve gelisim oOzellikleri ile bu karstik depresyonlarin morfometrik analizleri arastirilarak
aciklanmaya calisilmistir. Bu amagla dncelikle Cografi Bilgi Sistemeleri (CBS) programlariyla
sahanin 1/100.000 olgekli jeoloji haritasi ve jeolojik kesitleri ile 1/25.000 o6lgekli lokasyon ve
jeomorfoloji haritalari dretilmistir. Sahanin tam ve kismi karstik 6zelliklerdeki birimleri Gzerinde
gelismis en yaygin sekiller polyeler, fliivyokarstik vadiler ve dolinlerdir. Bu karstik yapilardan en
dikkat cekici olani da polyelerdir. Sahada gelisen polyeler; Bereket, Ucbogaz, Aksu, Yesildag,
Sinop, Kapakli, Aziziye ve Bozlar polyeleridir. Toros Karst Kusagi'nin bati bolumiinde yer alan bu
polyeler, sahada holokarsti en iyi yansitan ve en biiyik karstik sekillerdir. Bu polyeler Pliyosenin
siyrilma ylzeylerinde, ozellikle Pliyo-kuvaterner tektonizmasinin ve litolojik ozelliklerin
kontroliinde gelismistir. Ust Kretase-Orta Miyosen sonu arasinda bélgeye yerlesen napli birimler
lzerinde veya birimlerin kontak zonlarinda gelisen polyeler, litolojik sinirlarda veya tektonik
hatlarda olustuklari igin yapisal ve kenar polye karakterindedirler. Bunlar ayni zamanda Pliyosen
vadileri Uzerinde olusmuslar ve Pleistosen ortalarinda dis drenaja agilmislardir. Bu olusum ve
gelisim ozellikleriyle ok donemli-gok kokenli olan bu polyeler, ayni zamanda flivyokarstik
kokenlidirler. Yapilan morfolojik analizlere gore bu polyeler farkli morfolojiler gostermektedir.
Tektonik hatlarin uzanimi, blok faylanmalar, paleo vadilerin uzanimlari, morfolojideki
genclesmelerin ortaya ¢ikardigi fliivyal etkiler nedeniyle polyeler eliptik, yari eliptik veya uzamis
oOzellikler sunmaktadir. Hesaplanan indis degerlerine gore ise bu polyeler dairesellikten az veya
¢ok uzaklasmislardir.

ABSTRACT

The research area, located to the west of the NE-SW oriented Kestel Mountain in the south of
Burdur province, has an area of approximately 176 kmZ2. 64% of the rocks surfacing out in the
field consist of rocks suitable for karstification. In this study; The formation and development
characteristics of the poljes, which were developed on the partial karst lithologies located in
the west of Kestel Mountain (Burdur) and as a result of fluviokarstic processes, and the
morphometric analyzes of these karst depressions were investigated and explained. For this
purpose, first of all, 1/100.000 scale geological maps and geological sections of the field and
1/25.000 scale location and geomorphology maps were produced with Geographic Information
Systems (GIS) programs. The most common shapes developed on the units of the field with full
and partial karstic features are poljes, fluviokarstic valleys and dolines. The most striking of
these karstic structures are the poljes. Poles developning on the field; Bereket, Ucbogaz, Aksu,
Yesildag, Sinop, Kapakli, Aziziye and Bozlar are the poljes. These poljes, located in the western
part of the Taurus Karst Belt, are the largest karstic shapes that best reflect the holokarst in the
field. These poljes developed on the detachment surfaces of the Pliocene, especially under the
control of Plio-Quaternary tectonism and lithological features. The poljes that developed on
nappe units or in the contact zones of the units settled in the region between the Upper
Cretaceous and end of the Middle Miocene have a structural and marginal polje character
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because they are formed at lithological boundaries or tectonic lines. They were also formed on
Pliocene valleys and opened to external drainage in the mid-Pleistocene. These poljes, which
are polycyclic and polygenic with these formation and development characteristics, are also of
fluviokarst origin. According to the morphological analysis, these poljes show different
morphologies. Poles present elliptical, semi-elliptical or elongated features due to the
extension of tectonic lines, block faulting, extension of paleo valleys, and fluvial effects caused
by rejuvenation in morphology. According to the calculated index values, these poles are more

or less far from circularity.

© 2024 Jeomorfoloji Dernegi / Turkish Society for Geomorphology

Tum haklari saklidir / All rights reserved.

1.GIRIS
Yuzey ve yeralti karst alanlar dikkate
alindiginda  Turkiye'nin  yaklasik %60’

¢ozunmeye uygun kayaclardan olusmaktadir
(Nazik & Poyraz, 2017). Bu karstik alanlar, gerek
yer alti gerekse gecis zonu ve yuzey karstina ait
zengin ve ender karstik olusumlara sahiptir.
Akdeniz Karst Kusagi (Nazik & Poyraz, 2017)
olarak da tanimlanan Toros Karst Kusaginin
(Eroskay & Gunay, 1980) bati kesiminde, yani
Bati Toroslar Karst Bolgesi (Ekmekgi, 2003)

icerisinde kalan c¢alisma sahasi, olusum
ortamlari, yaslari, lito-stratigrafik ve
metamorfizma  ozellikleri  farkli  tektonik

birliklerin bir araya gelmesiyle sekillenmistir.
Yer yer 2300 m yikseltilere kadar cikan ve Bati
Toros (Likya) naplarinin (Graciansky, 1967,
Brunn vd., 1970; Ersoy, 1989) allokton konumlu
bindirmeli yapilarini olusturan Mesozoyik ve
Tersiyer donemi tam karstik, kismen karstik ve
karstik olmayan kayaclardan olusan sahada,
neotektonik donem hareketleri, akarsularla
yarilma ve Kuvaterner iklim salinimlari boélge
karstlagmasinin  sekillenmesinde ve cok
doénemli-cok kokenli yapilarin (Nazik & Tuncer,
2010; Nazik & Poyraz 2017) olusmasinda
belirleyici olmustur. Bu yapilardan en dikkat
gekici ve en buylk olani polyelerdir. Polyelerin
olusumunda tamamen Kkarstik surecler etkili
oldugu gibi bazi bodlgelerde fluvyokarstik
suregler etkili olabilmektedir. Karstlagsmaya
uygun litolojilerden olusan bdlgelerde akarsu
erozyonu ile gelismeye baslayan vadiler
(prekarst evre) (Dreybrodt & Gabrovsek, 2003;
KoSutnik, 2007), daha sonralarn tektonik
genglesmelerle, ylzey drenajinin kirik ve ¢atlak
sistemleri vasitasiyla yeralti sistemlerine
gecerek kuru vadilere donusurler (Monod vd.,
2006; Bogti¢, 2003; Boci¢ vd., 2015; Oztirk,
2020). Bu durumda ylzeyin altindan akan
¢Ozucl su, yuzey kanallarini asindiramaz
tersine, ylzey kayalarla temas slresi en aza
iner, bdylece lokal cozinme engellenir ve
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yuzeydeki karstik gelisim sinirli gergeklesir
(Phillips, 2004). Kuru vadiler oncelikle lateral
¢6zunmelerle zamanla genislerler, tabanlarinda
kalin allvyal ortuler birikir ve bunlar gittikce
kalinlasir. Kalinlasan bu altvyal dolgular
gecirimsiz  bir taban olusturdukca lateral
¢6zunmeler daha da artarak vadi tabani gittikge
genisler. Bazen bu vadiler icerisinde dolinler ve
uvalalar gelistigi gibi ileri evrelerde buralar
polyeye donusebilir. FLivyokarst sistemin hem
akarsu hem de karst bilesenleri ayni taban
seviyesine ve bolgesel drenaj kontrollerine
baglidir ve buna gore birlikte gelisir (Phillips,
2017, 2018). Gerek karstik gerekse fliivyokarstik
sureglerle gelisim gosteren polyeler, lito-
stratigrafik ve yapisal unsurlar ile sahanin
jeomorfolojik ozellikleri sayesinde boyut ve
geometrik ozellikler kazanirlar. Bunlardan en
onemli etkiyi yapi olustursa da (Oztiirk vd.,
2016) bazi bolgelerde paleo vadi kurulumlari,
lito-stratigrafik ozelliklerle birlikte polyelerin
karakter kazanmasinda belirleyici
olabilmektedir. Calisma alanindaki polyelerin
gelisimlerinde de ayni sekilde bu etkiler birlikte
rol  oynamaktadir.  Bunlardan  ozellikle
Pliyosenden glnimize sahada gelisen flivyal

kosullar  oldukca belirleyici olmus ve
flivyokarstik kokenli polyeler ¢alisma alaninin
ana  morfolojik  dnitesini  olusturmustur.

Karstlagsma bolgelerinde yagislarin yizeysel
akislarla vadi iclerinde toplanmasi ve yanal
¢6zlinme-asindirma  suregleriyle  meydana
gelmis kuru akarsu boyu duzlukleri olan
flivyokarstik polyeler (Dogan, 1996), flivyal ve
karstik slreclerin ortak eseri olmalari itibariyle
morfojenetik acidan sadece flavyal
topografyaya veya karst topografyasina
atfetmek dogru degildir (Zorer & Oztiirk, 2021).
Bu her iki kokenli polyelere Toros Karst
Kusagrnda (Eroskay & Gunay, 1980; Ekmekgi,
2003) rastlanabilmektedir. Toroslarin farkli
litolojik ve yapisal ozellikleri ile bu birimlerin
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tektonik ge¢misi bolgenin karst morfolojisinde
belirleyici olmustur (Dogan vd., 2017; Oztiirk
vd., 2018c). Ozellikle Bati Toroslar karst alani
(Nazik & Tuncer, 2010; Nazik vd., 2019) klasik
veya fllvyokarstik  polyeler  konusunda
Toroslarin  en zengin alamdir.  Calisma
alanindaki fluvyokarstik polyeler glneyden
kuzeye dogru Bozlar, Aziziye, Kapakli, Sinop,
Yesildag, Aksu, Ucbodaz ve Bereket acilmis
polyeleri seklinde siralanmislardir.

Polyeler kirectaslarinin karstlagmasi sonucu
olusan karstik depresyonlardir. Makro ya da
mega karstik sekiller olarak tanimlanan polyeler
yuzey karstlagsmasinin en buyuk
depresyonlarnidir.  Blylk bolimi  tektonik
hatlarda veya bindirme zonlari boyunca uzanan
bu sekiller ayni zamanda diiz bir tabana sahip
alivyal vadiler boyunca da gelisim gosterebilir.
Bu makro-karstik sekillerin kiguk boyutlu
olanlari 0,5 km? alan kaplarken en buyikleri
500 km?Zlik bir sahayr kaplayabilmektedir
(Bonacci, 1987, 2004). Karstik erozyonun son
safhasini teskil eden polyeler, genislikleri birkag
yuz metreden birkag kilometreye kadar degisen
diz veya dize vyakin tabanlara sahip ve
¢O6zlinmeye uygun litolojilerle cevrili
depresyonlardir ~ (Pekcan, 2019). Buyuk
¢ogunlugu tektonizmaya bagli olarak gelisen
polyeler genel olarak antiklinal sirtlarinda veya
senklinal tabanlarinda (Jennings, 1971), graben
hatlarinda veya fay zonlarinda (Pekcan, 2019),
kisaca zayif direng zonlarini takip eden algak
alanlarda (Chris, 2004) gelisim g0sterirler.

Gunumuze kadar polyeler hakkinda ulusal ve
uluslararasi alanda bircok calisma yapilmis
(Bonacci, 1987, 2004; Ford & Williams, 1989,
2007; Gams, 1978, 1994; Luci¢, 2014; Sahinci,
1991; Dogan, 2003; Keser, 2004a, 2004b; Keser,
2008; Kranjc, 2013; Simsek vd, 2020; Tuncer,
2021) ve farkli bakis acilari ortaya konmustur.
Ozellikle polyelerin siniflandirilmasina yonelik
yapilan son calismalar dikkate alinarak calisma
alanindaki polyeler, morfolojik ve akaglanma
Ozellikleri bakimindan degerlendirilmis ve
tasniflenmistir. Ayrica bu calismayla; Kestel
Dagi (Burdur) batisinda yer alan degisik
konumlarda ve boyutlardaki  polyelerin
morfometrik analizleri yapilarak olusum ve
gelisim Ozellikleri agiklanmaya calisilmistir.

1.1.Calisma Alani

Arastirma sahasi, 30°11’-30°20’ D boylamlari ile
37°22°-37°34’ K enlemleri arasinda ve Akdeniz

Bolgesi’nin  Antalya Bolumu’'ndeki Burdur il
merkezinin glneydogu kesiminde yer alir.
GCalisma sahasi belirlenirken algak plato yuzeyi
ve uUzerinde fluvyokarstik sekillerin gelisim
gosterdigi alanlar baz alinmistir. Bu durumda
sinirlar; doguda Kestel Daginin su bolimi
cizgisinden ve guineyde plato ylzeylerini Kestel
Havzasindan ayiran yukseltilerin kabaca su
bolimu cizgisinden gecirilirken kuzeydoguda
Celtikci Havzasini, batida Karatag Golu
Havzasini ve kuzeyde Burdur Golu Havzasini
plato yuzeylerinden ayiran tepelerin
zirvelerinden ve sirtlarindan  gegirilmistir.
Toplam 176 km? alana sahip galisma sahasi,
glneydeki Akdeniz’den kus usumu yaklasik 70
km dalgali bir topografyaya sahiptir. Bu cografi
Ozelliginin bir sonucu olarak da sahada farkli
iklim kosullar gorilmektedir. Koppen-Geiger
iklim  siniflamasina gore alanda algak
kesimlerde Csa ile gosterilen Akdeniz iklimi
gorulurken, vyiksek kesimlerde vyazlari 1Lk
karasal iklim kosullari etkilidir (Oztlrk vd.,
2017; Beck vd., 2018). Buyuk ol¢lide Burdur
GOl Havzasi icerisinde yer alan sahanin orta ve
glney bolumleri Burdur GoOlu’'ne baglanan
Karatas alt havzasina drene olurken kuzeydogu
kesimi Aksu Cayi vasitasiyla Celtik¢i Polyesi'ne,
en kuzey kesimi ise Bugduz Cayr'nin kolu olan
Aykirdak Dere ile Burdur Goli'ne drene
olmaktadir. Arastirma alaninin dogusunu Kestel
Dagi, kuzeydogu kesimini Celtikci Polyesi,
glneyini ise Kestel Polyesi sinirlar. 1230-2331
metreler arasindaki yulkseltilerden olusan
sahada en ylksek alanlari, doguda K-G yoninde
uzanan Kestel Dagi zirveleri olustururken en
alcak alanlari polye tabanlari ve bunlar dis
drenaja acan derelerin tabanlari olusturur. 2000
metrenin Uzerinde bir¢ok zirveye sahip olan
Kestel Dagrnin en vyiksek noktasi 2331
metredir. Calisma sinirlar icerisinde Kapakli,
Erikli, Aziziye, Bozlar, Bereket, Aksu ve Yesildag
koyleri bulunur (Sekil 1).

1.2.Jeolojik Ozellikler

Bati Toros (Likya) Naplari (Ersoy, 1990)
bdlgesinde yer alan ¢alisma alaninin temelini
Jura-Kretase Beydaglari Otoktonu olustururken
Uzerinde Likya Naplarina ait birimler ile Ara Zon
konumundaki birimler yer almaktadir. Sahadaki
ana orojenik yonelim KD-GB’dir ve bu uzanimlar
K-G ve KB-GD yonlu faylarla kesilmistir.
Bolgenin  gerilme, genisleme ve  aktif
tektoniginin yani sira farkli tektonik birliklerden
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meydana gelmesi, jeolojik suregler icerisinde arastirma alaninin  buginki  morfolojisini
iklimsel ve tektonik hareketlere bagli olarak kazanmasinda belirleyici olmustur (Sener vd.,
asinim ve birikim safhalarinin birbirini izlemesi 2023).

AKDENIZ

30°10'30"E

37°34'30"N

37°34'30"N

37°31'0"N

37°27'30"N

37°27'30"N

| ACIKLAMALAR
CS Caligma alam Akarsular
() surduritsimn === Meavaiméi skarsu (S
CJ Ulke Sinirlan oo skarsy

37°24'0"N

37°24'0"N

Algak : 1220

A  Tepeve ylkseltisi =~ Deniz ve GoI
® Yeresme A liMerkezi
| 4 - - L l
30°10'30"E 30°14'0"E 30°17'30"E 30°21'0"E

Sekil 1: Arastirma sahasinin yer bulduru haritasi / Figure 1: Location map of the research area.
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Calisma alaninda, Yesilbarak Napi (ara zon)
(Onalan, 1979; Senel, 1997a, 1997b) ve Likya
(Teke) Naplarina (Graciansky, 1967) ait birimler
yuzeylenmektedir. Bodlgeye Alt Miyosen'de
yerlesen Yesilbarak Napi birimlerinin  Ust
kismini olusturan Elmali Formasyonu (Te)
(Onalan, 1979) sahada oldukca genis alanlar
(%32,5’ini) kaplar. Orta Eosen-Alt Miyosen sonu
turbiditik seyl ve kumtaslarindan olusan
formasyon, yogdun sekilde karbonatli kayag
dizeylerini de icerir (Senel, 1997a). Sahada
yaklasik 750 m kalinliga sahip olan ve kismi
karstik Ozellikteki bu birim Uzerinde Aziziye,
Bozlar ve Kapakli polyeleri gelismisken
Yesildag Polyesi kismen bu birim U(zerinde
gelismistir (Sekil 2 ve 3).

Sahada Elmali Formasyonu Ulzerine Marmaris
Ofiyolit Napina ait Kizilcadag Melanj ve
Olistostromu  (Poisson, 1977) yerlesmistir.
icerdigi  kirectasi bloklari disinda  karstik
olmayan birim arastirma bélgesinin %12,9'unu
kapsamaktadir.

GCalisma alaninin en karstik kayasi Orta Triyas-
Liyas’da olusmus Dutdere Kirectasi (TRJd)'dir.
Likya Naplar’nin en 4st vyapisal birimini
olusturan Domuzdag Napinin bir birimi olan
Dutdere Kiregtasi (Ersoy, 1989, 1992), yer yer

megaladonlu ve algli rekristalize
kirectaslarindan olusmustur. Formasyon
kalinigi 700 metreye kadar ulasir (Senel,

1997a). Kilimli Tepe ve Kestel Dagr'ndaki
Dutdere Kiregtagindan alinan 10’ar adet kayag
el orneklerine yapilan analizlerden elde edilen
ortalama deder sonuglarina gore; orneklerin
gorunur porozite degerleri %0,4-1,4 arasinda,
kuru yogunluk degerleri 2680-2701 kg/m?
arasinda, suya doygun yogunluk degerleri ise
2690-2705 kg/m® arasinadadir. Orneklerin
CaCO degeri %97,64 (%98,16 kalsit, %1,84
dolomit) olarak tespit edilmistir. Bu degere gore
ise Dutdere Kiregtasi Geyssant (2001) karbonat
siniflamasina gore “yliksek saflikta” (%97-98,5)
bir kiregtasidir. Yine bu analiz sonuglarina gore
Dutdere  masif  yapili,  sparit-mirosparit
¢imentolu, fosilli bir kirectasidir. Dutdere
Kirectas, tam karstik ozellikte bir doku ve
yapiya sahiptir ve calisma alaninin %20,7°lik
kismini kapsar. Birim Uzerinde ¢ok sayida
¢O6ziinme dolini, flivyokarstik yapilar ile Sinop
Polyesi, Aksu Polyesi ve kismen Ucbogaz
Polyesi gelisim gostermistir (Sekil 2).

Tum bu nap birimleri Gzerine yersel olarak,
karasal ¢okelim ortamlarinda gelismis Pliyo-
Kuvaterner neootokton 6rtl kayalari gelmistir.
Bu 6Ortu birimlerinden sahada; kiregtasi tabakali
kumtasi, kiltasi ve marnlardan olusan Pliyosen
Cameli Formasyonu (plg) (Erakman vd., 1982),
Pliyo-Kuvaterner konglomeralar (plQko), eski
akarsu taraca dolgulan (Qt) ve aluvyonlar (Qal)
yuzeylenim gosterirler. Bunlardan kalinligi 650
metreye ulasan Cameli (Burdur) Formasyonu,
arastirma sahasinin %10,8’ini kapsamaktadir.
Kismen  karstik  ozellikte olan  Cameli
Formasyonu Uzerinde ve kirectasi kontaginda
Bereket Polyesi gelisim gostermistir (Sekil 2).
Karasal ve sig golsel karakterdeki adlanmamis
Pliyo-kuvaterner ~ Konglomeralari  (plQko),
gevsek tutturulmus polijenik konglomeralardan
olusur (Senel, 1997a, 1997b). Calisma alaninin
%3,6'sinl  ihtiva eden bu birim, karbonat
¢imentolu kirectasi bloklarindan olustugundan
kismi karstik ozelliktedir. Bu birim Bereket
Polyesi glineyini doldurmustur (Sekil 2).

1.3. Tektonik Ozellikler

GCalisma alani, batidan Fethiye-Burdur Fayi,
dogudan Aksehir-Simav Fayi arasinda bulunan
Isparta  Buklimunin (Blumenthal, 1963;
Kogyigit, 1983, 2008) bati kanad: igerisinde yer
almaktadir. Ge¢ Paleosen-Orta  Pliyosen
araliginda gelisen Isparta Buklimu, Antalya
Kenet Kusaginin kapanisiyla meydana gelmistir.
Bu sikismali tektonik olaylar sonucunda
bolgede bindirme ve yirtilma faylari, cesitli nap
yerlesimleri ve blok rotasyonlari meydana
gelmistir (Kocyigit, 2008). Bu ortaya c¢ikan
tektonik yapilar, sahada oncelikle flivyal ve
karstik surecler Uzerinde etkili olmuslar; Ayni
zamanda olusan vyer sekillerine konum ve
uzanimlar kazandirmislardir. Oncelikle
baslangicta tektonik hatlara veya paleo drenaj
yonelimlerine uygun olarak gelisen polyeler,
daha sonralari blok faylanmalar ve bunlarin
ortaya ¢ikardigr havzalasmalar, yeni akarsu
drenaj sistemlerinin yonelimleriyle
sekillenmislerdir.

Bélgede Ust Kretase'de bir araya gelme siirecini
tamamlayan Likya Naplari, Ge¢ Eosen’de ortaya
¢tkan yatay hareketler sonucunda guneye,
otokton birimler Uzerine hareket etmistir.

Bolgedeki birimler Orta Miyosen basinda
(Langiyen) ikincil bir hareket sonucu tekrar
guneye aktarilmis, bodlgede Pliyosen ve
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devaminda ise buyuk capli kirilma hareketleri
meydana gelmistir (Senel, 1997a, 1997b).

Bolgedeki bu  tektonik  olaylar, saha
morfolojisinin ve polyelerin gelisimlerinde
temel belirleyici unsur olmustur. Daha acik bir
ifadeyle sahadaki tektonik hareketler, Burdur
Goli  depresyonunu  neotektonik  donem
baslarindan (Ust Miyosen) bu yana kademeli bir
sekilde derinlesmesine ve dolayisiyla sahada
morfolojik genclesmelerin yasanmasina imkan
vermistir. Goliin dusey hareketine bagli olarak
¢alisma sahasinda parcalanmis  Pliyosen
yuzeyleri ve bunlarin gerisinde kismi karstik bir
Ozellige sahip olan Elmali Formasyonu
icerisinde fluvyokarstik kokenli agilmis polye
yapilari gelismistir. Bu karstik yapilar, disey
seviye degdisimlerinin bir sonucu olarak cok
donemlilik arz ederler.

Bolgede meydana gelen sikismali ve gerilmeli
tektonik rejimlerle baglantili olarak ve Karatas
ile Burdur Golu havzalarindaki dusey hareketler,
Kestel Dagi kutlesinin  horst  seklinde
yukselmesi, arada kalan ve polyelerin de
gelistigi alcak plato vyuzeylerinin Karatas
Havzasina (8 km batida) dogru tiltlenmesi
¢alisma alanindaki polyelerin ve flivyokarstik
vadilerin olusum ve gelisiminde belirleyici
olmustur. Ayrica Pliyo-kuvaternerde gelisen
GB-KD uzanimli fay hatlari ve tiltlenmelerin
yani sira, tektonik genglesmeler ve plivyal iklim

kosullari da c¢alisma alanindaki polye ve
flivyokarstik sistemlerin gelisiminde etkili
olmustur.

2. MATERYAL ve YONTEM

Bu calismayla, inceleme sahasinda kokensel ve
sekillendirici faktorler denetiminde ortaya ¢ikan
ve sahada en yaygin olarak gelismis olan flivyo
karstlasmaya ait sekillerin olusum, gelisim ve
morfometrik ozelliklerini aciklamak
hedeflenmistir.

Arastirma sahasi 1/100.000 6lcekli Isparta M24
ve N24 paftalari ile 1/25.000 o6lcekli M24-ds c4
ve N24-a, b, paftalari igerisinde yer almaktadir.
Calisma alaninin  jeolojik ve  tektonik
Ozelliklerini  belirlemek ve jeo-tektonik
Ozelliklerini haritalamak amaciyla Maden Tetkik
ve Arama Genel Mudirligu'nden 1/100.000
Olcekli M24 ve N24 jeoloji haritalar temin
edilip Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) programi ile

sayisallastirarak DEM verisi Uzerine bindirilmis
jeoloji haritasi olusturulmustur. Yine Harita
Genel Midurligi’'nden sahaya ait 1/25.000
Olgekli topografya haritalari temin edilerek CBS
programlariyla sayisallastirilarak yer bulduru ve
jeomorfoloji haritalari hazirlanmistir.
Sayisallastirmayla yapilan yukselti basamaklari
haritasi jeomorfoloji haritasi icin altlik olarak
kullanilmistir. Olusturulan jeomorfoloji haritasi,
Erol sistemine (1983, 1989, 1993) gore
yapilmistir. Buna gore dnce calisma sahasindan
K-G ve B-D yonli esit araliklarla ve esit
uzunluklarda topografik kesitler ¢ikartildi. Daha
sonra da bu profillerden slperimpoze,
murtesem ve bilesik profil serileri yapilarak
bunlar  yorumlandi. Sonucta  bdlgedeki,
tektonizmanin etkisiyle farkli yukseltilere
cikabilen Ust Miyosen (DII), Pliyosen (DIlI) ve
Pleistosen  (DIV)  donemlerinin  asinim
ylzeylerinin uzandigi yukselti araliklar tespit
edilmistir.

GCalisma alanindaki polyelerin tabanlari, Google
Earth Pro goruntulerinden de faydalanilarak,
1/25.000 olcekli topografya haritalarindan
¢izilmis ve ardindan her polye tabani igin
asagida agiklanan morfometrik parametreler
hesaplanmistir. Bu analizlerden cikartilan sonug
ve degerlendirmeler ise polyeler alt bolimuinde
yapilmistir.

GCalisma sahasinda uzerinde belirgin ve yogun
karstik sekillerin gozlemlendigi Kilimli Tepe ve
Kestel Dagr'ndaki Eren Tepe’den Dutdere
Kirectasi el ornekleri alinpp MTA Genel
Mudurligu’nde porozite, yogunluk, kimyasal ve
minerolojik petrografik analizler yaptirilmistir.

Dairesellik indeksi (I,): Karstik aginim sekillerinin
geometrik ozellikleri hakkinda fikir veren
parametrelerden ve planimetrik sekil indisi
olarak da nitelendirilen (Denizman, 2003)
hesaplamalardan biri de dairesellik indisidir
(Goudie, 2003) ve genel olarak dolin ile polye
arastirmalarinda  hesaplanan  bir dedgerdir
(Oztiirk, 2018a; Simsek vd., 2021). Bu analiz
yapilirken arastirilan bolgenin alani (A) ve cevre
uzunlugu (P) dikkate alinarak hesaplama yapilir.
Sonucun 1'e yakinlasmasi dairesel bir yapida
oldugunu karakterize ederken 1'den
uzaklasmasi ise yapinin dairesellikten uzak bir
morfolojiye sahip oldugunu belirtmektedir
(Oztiirk, 2018b). Toros polyelerinde dairesellik
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indisinin artmasi polyelerdeki flivyal etkinin
arttigini gostermektedir (Simsek vd., 2021).
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Sekil 2: Arastirma sahasinin jeoloji haritasi / Figure 2: Geological map of the research area.
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Sekil 3: Arastirma sahanin batisindan A-A’ hatti boyunca alinan jeolojik kesit / Figure 3: Geological section taken
from the west of the research area along the A-A’ line.

Uzama orani indeksi (Rg): Karst jeomorfolojisi
arastirmalarinda  yaygin olarak kullanilan
(Simsek vd., 20193, 2019b) ve polyeler icin de
tanzim edilen parametrelerden biri de uzama
oranidir. Uzun eksenin, kisa eksenin sahip
oldugu degere bolunmesiyle ortaya konan
uzama oraninda (Denizman, 2003; Oztiirk,
2018a) uzun eksen (uzunluk), sahada birbirine
en uzak olan iki nokta arasindaki mesafeyi, kisa
eksen (genislik) ise uzun eksen hattina dik (90°)
bir sekilde uzanan birbirine en uzak iki nokta
arasindaki yatay mesafeyi temsil etmektedir
(Bondesan vd., 1992; Simsek 2021). Bu
hesaplamada deger 1,21’den kiicuk gikarsa sekil
dairesel veya vyari dairesel olarak ifade
edilmektedir. Dedgerin 1,21'den uzaklagmasi
durumunda ise dairesel bi¢iminin bozuldugunu
(yan eliptik, eliptik ve uzamig) karakterize
etmektedir (Basso, 2013; Oztiirk, 2018a).
Polyelerdeki uzama orani dederi artisi
tektonizmayla yakindan iliskilidir ve Toros
polyelerindeki uzama orani degerinin artmasi
polyelerdeki  tektonik  etkinin  arttigini
gostermektedir (Simsek vd., 2021).

3. BULGULAR

3.1. Jeomorfolojik Ozellikler

Polyelerin gelisimini ve evrimini agiklayabilmek
icin sahanin jeomorfolojik ozelliklerini ortaya
koymak gerekir. Bunun icin Ozellikle sahadaki
morfolojik ve karst taban duzeyi degisimlerini,
akarsularla yarilmalari ve paleocografyayi
ortaya koymak gerekmektedir. Orta Miyosenden
Alt Kuvaterner sonlarina kadar suren donemde
sahada meydana gelen gencglesmeler; fosil
yuzeylerin siyrilmasina, asinim yuzeylerinin ve
karstik  sekillerin  gelismesine, o©ncesinde

gelismis olan asinim yuzeylerinin ve karstik
sekillerin parcalanmasina, nihayetinde geng
rolyef  sistemlerinin  gelismesine  neden
olmustur. Sahada genclesmelerin yarattigi bu
topografya degisimlerinin izlerini, 0ozellikle
degisik yukseltilerde ve parcalanmis asinim
yuzeyi parcalarn seklinde gormekteyiz. Calisma
sahasinda, bu vyiizeylerden Ust Miyosen,
Pliyosen ve Pleistosen donemlerinin asinim
yuzeyleri gelismistir. Ozellikle Pliyosen ve
Pleistosen donemlerinin rolyef sistemleri
oldukga iyi gelisme imkani bulmustur. Bu
doénemlerin en iyi gelisebilmis sekilleri de polye
sistemleri olmustur. Kestel Dagrnin bati
eteklerinde yer alan polye sistemleri, akarsular
tarafindan parcalanip yer yer plato karakteri
almis olan Pliyosen yuzeyleri (Kahraman, 2000)
uzerinde gelismislerdir. Bu Pliyosen yuzeyleri,
sahada ekshime vyuzeylerle ve alcak plato
ozelligiyle karakteristiktir.  Pliyosen plato
yuzeyleri gerek tektonik bindirmeler gerekse
Burdur ve Karatas (¢alisma sahasinin kus ucumu
yaklastk 8  km  batisinda;  Sekil 1)
depresyonlarinin disey yonlu hareketlerden
etkilenmesi sonucunda buglnku morfolojisini
kazanmistir.  inceleme  alaninin  dogusu,
bindirmeli birimlerden olusan Kestel Dagi ile
sinirlidir. Dik bir yamag yapisina sahip bu dag
kutlesi, alanin gerek yagis ve sicaklik gerekse
drenaj Ozelliklerini belirlemesi bakimindan
sahanin morfolojik gelisiminde dnemli bir etken
olmustur.

Arastirma alaninda naplasma ve
suriiklenimlerin Orta Miyosene kadar araliklarla
siirmesi nedeniyle sahada ancak Ust Miyosen
baslarindan itibaren gelisen asinim sireglerinin
ortaya ¢ikardigi rolyef sistemleri gelisme imkani
bulabilmistir. Bu ylizden 1220-2331 metreler
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arasinda yiikseltilere sahip sahada; Ust Miyosen
(DIN), Pliyosen (DIll) ve Pleistosen (DIV)
donemlerinin (Erol, 1983, 1989, 1993) rolyef
sistemine ait sekil ve yapilari gelisebilmistir. Ust
Miyosen yuzeyleri, Kestel Dagrnin bindirmeli
yapilarin ortemedigi ve blok tektonizmayla
farkli yukseltilere ciktig 1550-2300
metrelerdeki yuksek zirve bodlgelerinde, Ust
yamaglarinda ve sirtarinda karakteristik bir
sekilde gelisim gdstermistir. Bu ylzeyler, ayni
zamanda sahanin kuzeyindeki Bereket Polyesi
cevresindeki ylkseltilerin Ust kesimlerinde de
uzanim gosterirler. Bu donemin ylzeylerinde
gelisen karstik sekiller tektonik genclesmelerle
deformasyona ugramislar veya bozulmuslardir.

Sahadaki  Pliyosen yuzeyleri, 1350-1450
metreler arasindaki yukseltilerde gelismis olup,
Ust  Pliyosen peneplenlesme  safhasinin

karakteristik yapilaridir.  Pliyo-kuvaterner'de
bdlgede meydana gelen tektonik hareketlerle
Burdur Golu depresyonunun derinlesmesi ve
Burdur  Kuvaterner Golu’'nin  seviyesinin
alcalmasi sonucunda saha akarsularla derin
bicimde parcalanmistir. Bu plato gorinumli
yuzeyler arastirma sahasinin bati ve guney
sinirlarinda yaygin olarak gozlenir. Sahadaki
tim polyeler ve bircok flivyokarstik vadi ve
depresyon, bu Ust Pliyosen platosunun iizerinde
ve icerisinde gelisim gOstermistir. Ancak bu
platolar sahanin litostratigafik ozellikleri
nedeniyle Kuvaternerin morfolojik
genglesmesine ayak uyduramamislardir. Gerek
karstik tabakalarin altinda yer alan karst taban
dizeyi konumundaki karstik ~ olmayan
tabakalarin varligi gerekse bindirmeli kirectasi
biriminin altinda yer alan ofiyolitlerin varlig
karstlasmanin derinlik kazanmasini
engellemistir. Bu ozellikleri itibariyle, sahada
gelisen bu polyeler, si§ karst (Goldscheider &
Andreo, 2007; Nazik & Tuncer 2010; Nazik vd.,
2019; Berthelin &  Hartmann, 2020)
sistemlerinin en  karakteristik  sekilleridir.
Pliyosen yuzeylerinin alt kesimlerinde vadi
iclerinde ve polye kenarlarinda gelismis
Pleistosen rolyef sistemi sekilleri sahada 1250-
1300 metreler arasinda gelisim gostermistir. Bu
Alt Kuvaterner yuzeyleri arastirma alaninin orta
ve gliney kesiminde yer alan Kapakli, Aziziye ve

Bozlar polyelerinin kenarlarinda, vyer vyer
Pliyosen dizeylerinin icerilerindeki
flivyokarstik vadi ve depresyonlarda

karakteristik bir gelisim gostermistir (Sekil 4).

Bu yuzeyler keskin dikliklerden yoksundur ve
disuk egimlerle polye tabanlarina baglanirlar.
Tum bu jeomorfik ozelliklere gore arastirma
alaninin yaslandirmasi yapildiginda olgunluk
asamasinda bir topografyaya sahip oldugu
ortaya ¢ikmaktadir.

3.2. Polyeler

Arastirma sahasinda tam karstik veya kismi
karstik birimler Uzerinde ve birbirinden sig
bogazlarla ayrilan sekiz ayrn polye sistemi
(Bereket, Ucbogaz, Aksu, Yesildag, Sinop,
Kapakli, Azizye ve Bozlar poyeleri) gelismistir.
Olusumlarinin baslangi¢ evresinde orojenik
uzanimlara ve KKD-GGB yonlu tektonik
uzanima, hatta paleo drenaj sistemlerin
yonelimlerine uygun olarak birer sig kapali
karstik depresyonlar seklinde gelisen bu
polyeler, daha sonralann  Karatas-Burdur
Havzasindaki tektonik ¢okmeler ve buna bagli
olarak olusan antitetik blok faylanmalarin
gelismesiyle flivyal sureclerdeki
genclesmelerle acik sitemlere donudsmuslerdir.
Bugln kaynagini Kestel Dagr'ndan ve alt
yamaglardan alan akarsularla bati yonll drene
edilen polyeler, yine bati yonlu flivyokarstik
uzanimlarla karakteristiktir. Sahada Burdur Golu
Havzasi disinda farkli bir havzaya (Celtikgi
Polyesi havzasi) drene olan sadece iki polye

sistemi  (Aksu ve Ucbogaz polyeleri)
bulunmaktadir. Fluvyokarstik uzanimlar
Pliyosen (DIIl) reliyef sistemleri igerisinde
gelisim gosterir ve B veya GB yonlu dar
bogazlarla devam eder. Polyelerin
sekillenmesinde ve gelismesinde, bdlgede

Pliyosen donemde var olan golsel havza ve
Ozellikle Orta Pleistosen’de meydana gelen
tektonik hareketler etkili olmustur. Zira bu
durumun gelismesinde, bolgenin ayni zamanda
Morfolojik Taban Dizeyi (MTD) konumunda
olan Burdur Goli’'ndeki grabenlesme ve seviye
degisimleri belirleyici olmustur.

3.2.1. Bereket Polyesi

Arastirma sahasinin en kuzey kesiminde vyer
alan ve toplam 1,92 km? alana sahip olan
Bereket Polyesi, kuzeydogudaki Kizilcadag
Melanj ve  Olistostromu, gliney ve
guneydogudaki Dutdere Kiregtas ile kuzey ve
kuzeybatidaki kirectasi ara tabakali-karbonat
dizeylere sahip Pliyosen Cameli Formasyonu
kontaginda Ust Pliyosen’de gelismistir. Ancak
olusan bu ilksel polyenin gineydogu kesimleri
Pliyo-kuvaterner’de karasal karakterde polijenik
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konglomeralarla (plQko) kaplanmig; sonrasinda
polye, Pleistosenin tektonik genglesmeleriyle
kuzeyden dis drenaja acilarak bosaltilmaya
baslanmistir. Polye son plivyal donemden bu
yana tam karstik ile (TRJd) kismi karstik (plg,
plOko) ve karstik olmayan birimler (Kkzm)

arasinda gelismeye devam etmektedir (Sekil 2,
5 ve 6). Sahadaki tim polyeler acik polye
karakterinde olup, morfolojik taban dizeyi
degisimlerine bagli olarak ¢ok donemli
sekillerdir.
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Sekil 4: Arastirma sahasinin jeomorfoloji haritasi / Figure 4: Geomorphology map of the research area.
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Sekil 5: Arastirma sahanin batisindan B-B’ hatti boyunca alinan jeolojik kesit / Figure 5: Geological section taken
from the west of the research area along the B-B' line.

Kestel Dagir

Sekil 6: Pliyosen ylzeyleri icerisinde, yapi ve litolojik sinirda olusmus flivyokarstik kokenli Bereket Polyesi (K’den
G'ye bakis) / Figure 6: Bereket Polje of fluviokarst origin, formed at the structure and lithological boundary within
the Pliocene surfaces (view from N to S).

Bereket Polyesi, olduk¢a olgun bir tabana (duz- ve 6). Bu genc ortilerin siyrildigi yamag ve
genis ve c¢evresindeki yukseltilere hafif egimli tepelerde alttan Dutdere Kirectasi ve ofiyolitik
yuzeylerle  baglanan)  sahiptir.  Polyeye kayalarin ¢ikmasi polyenin, aslinda kiregtasi-
kuzeydogu kesimden oldukc¢a genis bir tabana ofiyolit kontaginda olustugunu gostermektedir.
sahip iki fluvyokarstik vadi baglanir. Bu iki vadi Litolojik kontak zonda olusmaya baslayan polye
arasinda bir siyrilma yuzeyi konumunda Saclik Pliyo-kuvaterner karbonat ¢imentolu
Tepe yukselir. Genis bir taban yayilimi gosteren konglomeralari ve Dutdere Kirectasi Uzerinde
tepe, yer yer alttan Kizilcadag Melanj ve lateral c¢ozunmelerle tabanini genisleterek
Olistostromu yuzeylendigi fosil topografyayi buyumustur. Polye bu ozelligi ile Ford &
temsil eder. Saclik Tepe, kuzeydogusundan Williams (1989 ve 2007) siniflamasina gore
Dutdere Kirectasi’'ndan olusan Besparmak Dagi “kenar polye” karakterindedir. Buna gore Simsek
tepelerine baglanir. Pliyosen ylizeyleri Uzerinde vd. (2020)'nin sinflamasina gore “tek karakterli
bir paleo vadi icerisinde olusan polye, polye” ozelligindedir. Tuncer (2021) tarafindan
Pleistosen’deki Burdur Golu depresyonundaki dizenlenen siniflamaya gore ise polye Burdur
¢O6kmelerin etkisiyle, Aykirdak Dere tarafindan Goline yuzeyden akaglandidi icin “agik polye”
kuzeyden bir bogaz vasitasiyla dis drenaja (Sahinci, 1991; Bonacci, 2004; Kranjc, 2013)
acilarak Burdur Goli'ne akaglanmaktadir. Polye, sinifindadir. Polye cevresinde DIl ylzeyleri ile
gelisiminin olgunluk evresini yasadigi Pliyo- taragalarin varligi, sahanin Pliyo-kuvaterner
kuvaternerde karasal cakillarla doldurularak blok faylanmalarin kontrolinde gelismesi ve
ortulmus, daha sonra da  Kuvaterner genglesmesi (styrilma), once flivyal slreglerin
tektonizmasindan (taban dulzeyi degisimleri) akabinde karstlagmanin ortaya c¢ikmasi da
fazlaca etkilenerek bu ortu birimi kismen polyenin ¢ok donemli-cok kdkenli oldugunu
Aykirdak Dere tarafindan bosaltilmistir (Sekil 4 gostermektedir.
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3.2.2. Ucbogaz Polyesi

Bereket Polyesinin hemen guineydogusunda yer
alan ve belirgin bir flivyokarstik vadi ile
gecilebilen Ucbodaz Polyesi, kuzeybatidan
glneydoguya dogru dar bir lcgen seklinde
uzanir. Polye, glineydogu ucundan Tekke
Derenin actigi dar ve 30-70 m derinliginde bir
bogazla acilarak Bagsaray Polyesine
akaglanmaktadir. Polye, Orta Triyas-Liyas
Dutdere Kirectas! (TRId) ile Ust Kretase Ofiyolitli
Melanj ve Olistostromu (Kkzm) sinirinda
gelismistir (Sekil 2, 7 ve 8). Buna gore polye,
¢Ozulebilen ve ¢ozilemeyen kayaglarin dokanak
kesimleri boyunca olusmustur. Bunun yaninda
Ucbogaz, Pliyosen ylizeyleri lizerinde gelismis
bir paleo vadinin icerinde gelisim gostermis,

ancak bolgedeki Pleistosen blok faylanmalarina
bagli olarak geliserek dis drenaja agilmistir. Bu
da polyenin gelisiminde oncesinde flivyal
asinimin sonrasinda da karstik sureclerin etkili
oldugunu gostermektedir (Sekil 4 ve 8).

Hem bindirme hem de karstik ve Kkarstik
olmayan litolojilerin sinirinda gelisen Ucbogaz
Polyesi, Ford & Williams (1989, 2007)'in polye
siniflamasina gore hem “kenar polye”, Simsek
vd. (2020) tarafindan  Onerilen  polye
siniflamasina gore de “tek karakterli polye”
sinifina girer. Bu polye Tuncer (2021) tarafindan
yapilan polye siniflamasina gore ise “acik polye”
(Sahinci, 1991; Bonacci, 2004; Kranjc, 2013)
sinifina girmektedir.

Aksu Polyesi Soganh T.

Aksu

Sinop Polyesi

1400

13004

Kapakl Polyesi

GB

Kapakli

Aziziye Boglar

Aziziye Polyesi Bozlar Polyesi

Qal

TRld: Dutdere Krg: Rekristalize kiregtagi, dolomitik kiregtasi

1200+
T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 km
ACIKLAMALAR Kkzm: Kizilcadag Melanj ve Olistostromu
Qal: Altivyon Te: Elmal Form.: Kumlu-killi kiregtas, kalkarenit seviyeli kumtasi, kiltas, silttasi

BF : Bindirme Fayi

Sekil 7: Ucbogaz ve Bozlar polyelerini kesen C-C' hatti boyunca alinan jeolojik kesiti / Figure 7: Geological section
taken along the C-C' line cutting the Ucbogaz and Bozlar poljes.

Kestel Dagi DIl

-
ﬁ..‘o._ i ] -"_
Sekil 8: Farkli litolojilerin kontaginda ve Pliyosen vadisinde gelismis Ucbogaz Polyesi / Figure 8: U¢bogdaz Polje,
developed at the contact of different lithologies and in the Pliocene valley.
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3.2.3. Aksu Polyesi Polyesi, Pleistosen’de neotektonik dusey
Cal Tepe'nin glineyinde D-B seklinde uzanim hareketlerin etkisiyle giineyden Aksu Perenin
gosteren Aksu Polyesi, Likya Naplarinin son actigr  bir bogazla disa acilarak Ucbogaz
bindirme {riinii olan Dutdere Kirectasi ile Polyesiyle ~ beraber  Bagsaray  Polyesine
Kizilcadag Melanj ve Olistostromu kontaginda baglanmistir.  Dolayisiyla  bir paleo  vadi
ve ortiden  siyrilmis  Pliyosenin  fosil icerisinde gelismeye baslayan polye, bolgedeki
ylizeylerinde gelisim géstermistir (Sekil 2, 6 ve Alt  Kuvaterner tektonik —genclesmelerden
8). Bu litolojik 6zelligi ile Aksu, Ford & Williams etkilenerek dis drenaja agilmistir. Tabaninda
(1989, 2007) siniflamasina gére “kenar polye”, kalin - olmayan ¢6zlinme artigi terra rossa
Simsek vd. (2020)ne gore ise “tek karakterli topraginin ve belirgin bazi ¢6ziinme artigi
polye”, Tuncer (2021)e gére ise “acik polye” tepeciklerin varligi, dalgali bir tabana sahip
(Sahinci, 1991; Bonacci, 2004; Kranjc, 2013) olmasi, ayni zamanda Aksu Derenin bir kolu
sinifi icinde kalmaktadir. Pliyosen (DIlI) tarafindan yarilmis olmasi polyenin tabaninin
ylzeyleri (izerinde gelismeye baslamis Aksu kismen bosaltildigini gostermektedir (Sekil 4 ve
9).

Sekil 9: Dutdere Kirectasi (TRJd) ile Kizilcadag Melanj ve Olistostromu (Kkzm) arasinda ve Pliyosen yiizeyi Uzerinde
gelisen Aksu Polyesi / Figure 9: Aksu Polje developed between Dutdere Limestone (TRJd) and Kizilcadag Melange

and Olistostrome (Kkzm) and on the Pliocene surface.

3.2.4. Yesildag Polyesi ve ¢ok daha onceki naplasma Gruni Elmali
Bereket Polyesi’nin giineybatisinda, Aksu Formasyonunun  (Yesilbarak Napi)  kontak
Polyesi’nin ise batisinda kalan bu depresyon bélgesinde meydana gelen karstlasmanin
hem alansal biyiikligii hem de gelisim urinuddr.  GUnumuzde polyenin Uzerinde
karakteri ~bakimindan  farkli  karakteristik gelistigi  Dutdere  Kirectasi ve  Elmall
ozellikler ihtiva eder. Toplam alani 1,75 km? Formasyonu biyik oOlclide ¢oziinme-asinma
olan karstik depresyon, yiikseltileri 20 m ve 45 suregleriyle ortadan kaldintmig; Kizilcadag
m olan iki huma sahiptir. Polye Dutdere Melanj ve Olistostromu ortaya ¢ikmistir (Sekil 2,
Kirectas, Kizilcadag Melanj ve Olistostromu ile 3 ve 10). Buna gore bindirme ve litolojik sinirda
Elmali Formasyonunun vyatay ve disey gelisen Yesildag, Ford & Williams (1989,
iliskilerine bagli olarak sekillenmistir. Polye, 2007)'in siniflamasina gére hem “yapisal polye”
Likya Naplarinin son bindirme riinii olan hem de “kenar polye” karakterindedir. Simsek vd
Dutdere Kirectasi (Domuzdad Napi) ile énceki (2020)'ne gore ise polye “iki karakterli (yapisal-
naplasma siirecinde sahaya yerlesen Kizilcadag kenar) polye” sinifindadir. Saha Alt Pliyosen'de
Melanj ve Olistostromu (Marmaris Ofiyolit Napi) fllvyal aginimlara maruz kalmis, Pliyosen
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sonlarina dogru bolgedeki grabenlesmelerin
eseri olarak yer yer ortulerek fosilize olmustur.
Alt Pleistosen’de ise bodlgedeki horst-graben
sistemlerinin etkinliginin artmasiyla calisma
sahasinin  bati  kesimlerden tiltlenmelere,
Burdur ve Karatas havzalarinin derinlesmesine
bagli olarak Yesildag Polyesi, Ust Pliyosen
yuzeyi ve D-B uzanimli vadisi igerisinde
karstlagmanin artmasiyla gelismeye baslamistir
(Sekil 4 ve 10). Buna gore flivyokarstik kokenli

polye, Pleistosen tektonizmasina bagli olarak
meydana gelen morfolojik taban duzeyi (MTD)
degisimine gore gelismistir. Karstik depresyonu
drene eden Havuz Dere de bu tektonik
hareketliligin bir sonucu olarak polyeyi batidan
actigi  kisa  bir bogazla Burdur-Karatas
Havzasina baglamistir. Bu ozelligi itibariyle
Yesildag Polyesi, Tuncer (2021)e gore “acik
polye” (Sahinci, 1991; Bonacci, 2004; Kranjc,
2013) konumundadir.

Kestel Dagi

into a polje.

3.2.5.Sinop Polyesi

900 m kisa eksene, 1,68 km uzun eksene ve 0,61
km? alana sahip olan Sinop Polyesi, kiclk
olmas! itibariyle bazi arastiricilar tarafinda
polye olarak kabul edilmeyebilir. Ancak
tabaninda bir humun olmasi, ayni zamanda
Gams'in  (1978) onerdigi polye kriterlerine
uymasi (en az birka¢ km? alana sahip olmasi ve
kisa ekseninin 400 m'den az olmamasi)
itibariyle bu calismada polye olarak kabul
edilmistir. Tamamen Dutdere Kiregtasi (TRId)
uzerinde gelisim gosteren Sinop Polyesi, bati
kesiminde Havuz Derenin bir kolu vasitasiyla
once Yesildag Polyesine, oradan da Karatas
Havzasina baglanir. Polyenin bulundugu alan,
diger polyelere benzer bir sekilde geng ortu
¢Okelleriyle fosilize olmus Pliyosene ait
siyrilmis yuzeyler Uzerinde gelisim gostermistir
(Sekil 2, 5 ve 11). Yukseltisi fazla olmayan (10
m) hum parcalarina da sahip olan Sinop Polyesi,
kuzeyinde yer alan Aksu ile gliineyinde yer alan
Kapakli polyelerinden algak esiklerle ayrilir.
Polyenin gelisiminde belirleyici olan faktorler;

Sekil 10: Polyelesen Yesildag flivyokarstik depersynu / Flur 10: Y§|la§] fluviokarst depression, ich turned

oncelikle Pliyosen sonu Kuvaterner baslarinda
gelisim gosteren blok faylanmalar ve
ekshalasyon, arkasindan da kiregtas! Uzerinde
G-K ve B-D yonlerinde gelismis paleo vadilerin
kesisim  bdlgesinde  karstlasmanin  etkin
olmasidir (Sekil 4 ve 11). Dogudaki Kestel
Daginin horst seklinde yukselmesini saglayan
G-K  uzanimli normal fayin denetiminde
gelismis paleo vadilerin uzanimina uygun
olarak gelisen polye, kabaca {lcgen bir
gorinime sahiptir. Bu yapisal ve morfolojik
Ozelliklerin kontroliinde vyani tektono-karstik
karakterde gelisen polye, Ford & Williams
(1989, 2007)in siniflamasina gore “yapisal
polye” turiindedir. Simsek vd (2020)'ne gore ise
polye “tek karakterli polye” sinifindadir. Olusum
bakimindan genc bir karakterde olan polye
batidaki  Karatas Havzasina akaglanmasi
dolayisiyla Tuncer (2021) tarafindan yapilan
siniflamaya gére “acik polye” (Sahinci, 1991;
Bonacci, 2004; Kranjc, 2013) karakterindedir.
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DIl Kestel Dagi

Sekil 11: Dutdere Kirectasi (TRJd) igerisinde ve Pliyosen (DIIl) yiizeyi lizerinde olusmus Sinop Polyesi / Figure 11:
Sinop Polje formed within the Dutdere Limestone (TRJd) and on the Pliocene (DIIl) surface.

3.2.6. Kapakli Polyesi

Kapakli Polyesi, GB kenari daha genis olmak
kaydiyla genel olarak GB-KD ydnunde gelisim
gostermis olup, hemen kuzeyindeki Sinop
Polyesi'nden kisa bir fluivyokarstik vadiyle
ayrilirken guneydeki Aziziye Polyesi’'nden 1420-
1460 metreler arasindaki tepe ve sirtlarla ayrilir.
Polye, batidan Kuzgun Derenin polyeye sokulan
Colak Dere ve Kulfali Dere kollari vasitasiyla
Karatag Havzasina baglanmistir. Dis drenaja
actk olan polye tabani 1420-1450 metreler
arasinda  Kestel Dagina dogru hafifce
yukselmektedir. Glney kesiminde yukseltisi
fazla olmayan (20 m) kuguk bir huma sahip olan
Kapakli Polyesinin bati kenarinda Kapakli kdyu
yerlesmesi bulunur. Polyeyi, dogudan Kestel
Dagi yamaclari, batidan ise batiya dogru hafifce

tiltlenmis  Pliyosen  platosunun yer vyer
parcalanmig yuzeyleriyle smirlidir. Polyenin
uzaniminda ve  gelismesinde  Pliyosen

morfolojisi, Pleistosen akarsu vyarilimlari ve
polyelesme siregleri belirleyici olmustur.
Kapakli Polyesi, buyik ¢cogunlugu kismi karstik
Ozellikteki Elmali Formasyonun (Te) Uzerinde
gelismistir. Polyenin KB sinirinda ise Dutdere
Kirectasi (TRJd) bindirmeli bir yapida uzanr.
Neticede Kapakli, farkli litolojilerin
dokanaginda ve bindirmeli bir yapinin lizerinde

olusmaya baslamis, Elmali formasyonunun
kumlu-killi  kirectasi, kalkarenit seviyeleri
Uzerinde vyanal c¢Ozinmelerle genisleyip

bldyumis bir polyedir. Formasyonu olusturan
farkli tabaka seviyeleri, yani kismi Kkarstik

seviyelerin altindaki karstik olmayan seyl,
kumtagi  seviyelerinin ~ varligi  polyenin
derinlesmesini engellemis, fakat karbonatli
tabakalar Uzerinde genislemesini saglamistir.
Dolayisiyla Elmali  Formasyonunun litolojik
Ozellikleri si1g bir polyenin gelismesine neden
olmustur (Sekil 2, 5, 6 ve 12). Gelistigi sahanin
litolojik ve yapisal 6zellikleri itibariyle Kapakli,
Ford & Williams (1989, 2007)'in siniflamasina
gore hem “yapisal polye” hem de kenar polye”
karakterindedir. Simsek vd (2020)'ne gore ise
polye “iki karakterli (yapisal-kenar) polye”
sinifindadir.

Pliyosen (DIIl) asinim ylzeyi uzerinde gelismis
olan Kapakli Polyesi, ayni zamanda once
Ortulerek fosilize olmus, arkasindan tektonik

yukselimlerle siyrilmis  ylzeyler U(zerinde
gelisim  gOstermistir.  Pleistosen’de  blok
faylanmalarla dodudaki Kestel Dadgi horst

seklinde yukselirken Pliyosen yuzeyleri batidan
G-K  uzanimli antitetik fayla tiltlenerek
egimlenmistir. Boylece batidan doguya dogru
egimin azaldigi Kestel Dagi eteklerinde polye
olusmaya baslamis, Karatas ve Burdur
havzalarindaki grabenlesmelerle de polye, bati
kesiminden Kuzgun Derenin geriye
asindirmasiyla kapilarak dis drenaja agilmistir.
Bu 6zelligi ile Kapakli, Tuncer (2021) tarafindan
yapilan siniflamaya gore “acik polye” (Sahinci,
1991; Bonacci, 2004; Kranjc, 2013)
karakterindedir (Sekil 4 ve 12).
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Kocayiiksek T.

Sekil 12: Kestel Dagi yamaclarindan Kapakli Polyesi’nin gorinimdu / Figure 12: View of Kapakli Polje from the

slopes of Kestel Mountain.

3.2.7. Aziziye Polyesi

Aziziye Polyesi, 7,9 km? taban toplam alaniyla
sahadaki polyelerin en genis olanidir. Polye
tabani 1250-1310 metreler arasinda degisir.
Polyede taban ile etrafindaki ylkseltileri (1310-
1470 m) arasinda ortalama 100-110 metrelik
yukselti farki mevcuttur. Buna goére polye sig
derinlige sahiptir. Bu durum polyenin olustugu
birimin litolojik ozelliginden
kaynaklanmaktadir. Yukseltisi fazla olmayan (20
m) klcuk bir huma sahip olan Aziziye Polyesi,
dogudan Kestel Dagi yamaglari, batidan alcak
plato sistemlerinin tepe ve sirtlanyla
sinirlandirilmistir. Polye kismi karstik ozellikler
ihtiva eden Elmali Formasyonu icerisinde
gelisim gostermistir. Ancak polyenin ilk gelisim
surecinde, dogudaki Kestel Dagi yamaglarinda
bir kusak halinde uzanim gdsteren bindirme
urind Kizilcadag Melanj ve Olistostromu ile
onun Uzerinde tektonik klipler seklinde kendini
gosteren  Dutdere  Kiregtasinin  siyrilma
evrelerinin de etkili oldugu soylenebilir. Ayrica
kuzeyindeki Kapakli ve guneyindeki Bozlar
Polyesi’nde oldugu gibi bu polye de KD-GB
uzanimli  normal fayin Uzerinde gelisim
gostermistir (Sekil 2, 6 ve 13). Bu litolojik ve
yapisal ozelliklere gore; Ford & Williams (1989,
2007)'in siiflamasinda su anki goérinimu
itibariyle “yapisal polye” ancak ilk olusum
asamasinda  “kenar  polye”  karakterinde
olusmustur. Simsek vd (2020)ne gore ise polye
kokende “iki karakterli (yapisal-kenar) polye”
sinifindadir.  Pleistosen  blok faylanmalar
esnasinda batidan tiltlenmis olan Pliyosen
rolyef sistemine (DIIl) ait algak bir plato
yuzeyinde, litoloji ve tektonizmanin
kontrolinde gelismis olan Aziziye Polyesi
Karatas ve Burdur havzalarindaki
derinlesmelerin artmasiyla muhtemelen
Pleistosen ortalarinda veya sonlarinda batidan

Domuzlu Cayi tarafindan kapilarak dis drenaja
acilmistir. Polye Karatas Havzasina akaglandigi
icin Tuncer (2021) siniflamasina gore “agik
polye” (Sahinci, 1991; Bonacci, 2004; Kranjc,
2013) karakterindedir. Polyeyi akacglayan
Domuzlu Cayi, Elmali Formasyonunun guneye
dogru dalimli ve egimlenmis tabakalar
sayesinde yine buna uygun olarak homoklinal
kaymaya maruz kalmistir. Sonucta Domuzlu
Gayi vadisi, flivyokarstik kokenli asimetrik bir
morfolojiye sahip olmustur (Sekil 4 ve 13).

3.2.8. Bozlar Polyesi

Arastirma sahasinin en guney alaninda bulunan
Bozlar Polyesi, toplam 5,33 km? taban alanina
ve orta kesiminde uzun ve yuksekce (70 m) bir
huma sahiptir. Kuzeyindeki Aziziye Polyesi ile
400-500 m genisliginde 600 m uzunlugundaki
bir bogazda yer alan 10-15 metrelik bir esikle
birbirinden aynlir. Aslinda bu iki polye
neredeyse  birlesecek  konumdadir.  Ayni
zamanda gelisim oOzellikleri bakimindan her iki
polye de tamamen ayni jeolojik, tektonik ve
jeomorfolojik  kosullar  altinda  gelisim
gostermistir. Aziziye gibi Bozlar da kismi karstik
Elmali Formasyonu’'nda ve Kestel Dagrni
yukselten GB-KD yonli bir fayin Uzerinde
karstlagma suregleri sonucunda ortaya ¢ikmistir
(Sekil 2 ve 6; Foto 9). Aziziye Polyesi gibi ayni
litolojik ve yapisal ozellikler sunan polye, Ford
& Williams (1989, 2007)'in siniflamasina gore
hem “kenar polye” hem de “yapisal polye”
Ozelligindedir. Ayrica Aziziye Polyesi ile
arasinda  bulunan alcak esik  bolgesi
muhtemelen polyenin ilk gelisim devresinde
(Pliyo-kuvaterner’de) her iki polyenin tabani
konumundaydi ve bu iki polye biitiin halindeydi;

sonrasinda polyeler (Pleistosen sonlarina
dogru), batidan ayri ayri kapilinca polye
tabanlarindaki asinimla al¢ak bir esikle

ayrilmislardir. Pleistosen’de sahada meydana
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gelen tektonik genclesmeler, pluvyal devre
kosullari, Bozlar Polyesinin Pliyosenin plato
yuzeyinde ve Kestel Dagi batisini tektonik
olarak sinirlandiran bir fayin Uzerinde olusup
gelismesini  saglamistir.  Ancak  donemin
sonunda Karatas havzasindan Burdur Golu'ne
dokilen Eren Cayinin bir kolu olan Yunusolugu
Dere, polyeye kadar sokularak polyeyi dis
drenaja acmistir. Bu ozelligiyle Tuncer (2021)
siniflamasina gore polye “acik polye” (Sahinci,
1991; Bonacci, 2004; Kranjc, 2013)
karakterindedir. Pliyosen platosunun kuzeyden

daha fazla tiltlenmesiyle Elmali
Formasyonunun tabakalari tizerinde homoklinal
kaymaya ugrayan Yunusolugu Dere, asimetrik
bir vadi olusturur. Tabaka Uzerinde guneye
kayan derenin olusturdugu vadinin calisma
alani  sininna  kadar olan tabani bugln
karstlasma suregleriyle genisleyerek
flivyokarstik vadiye donlsmustur.  Bozlar
Polyesi icerisinde yer alan ve birbirlerine bagli
Kiguk (1373 m) ve Gucik (1330 m) tepeler
polyenin karakteristik bir humudur (Sekil 4; Foto
9).

ki -

Sekil 13: Kestel Dagr'ndan Elmali Formasyonunda ve Pliyosen platosu lizerinde gelismis Aziziye Polyesi.

Figure 13: Aziziye Polje, developed in the Elmali Formation from Kestel Mountain and on the Pliocene plateau.

Sekil 14: Kestel Dagr'ndan Elmali Formasyonunda ve Pliyosen platosu lzerinde gelismis Bozlar Polyesi.

S

Figure 14: Bozlar Polje, developed in the Elmali Formation from Kestel Mountain and on the Pliocene plateau.
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3.3. Polyelerin Morfometrik Ozellikleri

Karst jeomorfolojisine ait sekillerin analiz
edilmesinde sik¢a kullanilan (Simsek vd., 2019a;
Simsek vd., 2019b) parametrelerden biri uzama
oranlari ve digeri ise dairesellik indisi
degerleridir (Simsek vd. 2021). Calismaya konu
olan polyelerin hesaplanan dairesellik indis
degerleri ve wuzama oranlari tablo 1'de
verilmistir. Sahadaki polyelerle ilgili olculen ve
hesaplanan verilere gore; 1,92 km? alana sahip
Bereket Polyesi’nin uzama orani 1,68 iken
dairesellik indis degeri 5,05'dir. Bu degerlere
bakildiginda polye “eliptik” bir sekil arz ederken
polyenin daireselligi oldukca bozulmustur. 0,98
km? alaniyla sahanin en kigclk ikinci polyesi
olan Ucbogaz Polyesinin uzama orani 4,13
olarak, dairesellik indis degeri ise 3,57 olarak
hesaplanmistir. Buna gore polye oldukca
“uzamis” bir karakter sunarken polyenin
dairesellikten uzaklastigi anlasilmaktadir. Aksu
Polyesi'nin alani 1,38 km?, uzama orani 1,46
olup, dairesellik indis degeri 1,84 degerindedir.
Buna gore polye, “yari eliptik” ve bicimsel olarak
bozulmaya ugramis olarak nitelendirilmektedir.
Sahanin en kiigiik alanina (0,61 km?) sahip Sinop

Polyesi'nin uzama orani 1,68 olup, dairesellik
indis degeri 3,24°dlr. Buna gore Sinop, “eliptik”
bir polyedir ve dairesel sekli bozulmus olarak
degerlendirilir. Sahanin kuzeybati kesiminde
yer alan Yesildag Polyesi, batiya dogru uzanan
olgun bir flivyokarstik depresyon icinde
gelismistir. Ayrica iki huma ve 2,69 km? alana
sahip olan polyenin, uzama orani 2,07 ve
dairesellik  indis degeri 3,15 olarak
hesaplanmistir. Buna gore polye, “uzamis” bir
sekil  gosterirken  daireselligi de cok
bozulmustur. Sahanin l¢linct en buyuk alanina
(5,29 km?) sahip olan Kapakli Polyesi’nin uzama
orani 1,36 iken dairesellik indisi ise 3,18
degerindedir. Bu degerlere gore polye “yari
eliptik” sekildedir ve daireselligi bozulmustur.
Sahanin en blydk alanina (7,90 km?) sahip
Aziziye Polyesi'nin dairesellik indisi 5,75 ve
uzama orani 1,25 degerindedir. Bu degerlere
karsilik gelen sekilsel tanimi ise “yari eliptik” tir;
indis degerine gore daireselligi bozulmustur.
Sahanin ikinci en biiyiik alanina (5,33 km?) sahip
olan Bozlar Polyesi, 2,15 uzama oranina ve 8,50
dairesslik indis degerine sahiptir. Bu durumda
Bozlar, “uzamis” sekilli ve daireselligi oldukca
bozulmus bir polyedir (Sekil 15; Tablo 1).
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Sekil 15: Arastirma sahasindaki polyelerin geometrileri / Figure 15: Geometry of the poljes in the research area.
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Tablo 1: Polyelerin uzun ve kisa eksen verileri, uzama oranlari ve dairesellik indisleri / Table 1: Long and short
axis data, elongation rates and circularity indices of polyesters.

Polyeler Uzun Eksen | Kisa Eksen Uzama Alar21 Uzier:,l:leﬁu D'airfas'ellik Seklin
(km) (km) Orani (Rg) | (km?) (km) Indisi (I¢) Tanimi

Bereket Polyesi 2,85 1,7 1,68 1,92 10,6 505 Eliptik
Ugbogaz Polyesi 3,1 0,75 413 0,98 6,63 357 Uzamig
Aksu Polyesi 1,75 1,2 1,46 1,38 5,64 1,84 Yari Eliptik
Sinop Polyesi 15 0,9 1,68 0,61 49 324 Eliptik
Yesildag Polyesi 31 1,5 2,07 2,69 10,32 315 Uzamig
Kapakli Polyesi 3,65 2,7 1,36 5,29 14,5 318 Yari Eliptik
Aziziye Polyesi 4,9 3,9 1,25 7,90 24,6 575 Yari Eliptik
Bozlar Polyesi 4,65 2,15 2,16 5,33 23,8 8,50 Uzamig
4. SONUC
Kestel Daginin bati kesiminde yer alan Kizilcadag Melanj ve Olistostromu (doguda)

arastirma sahasi buylk ol¢iide Burdur Goli
havzasi icerisinde yer alir. En kuzeyi Burdur
Golu'ne ve Celtikci Polyesi'ne, ancak sahanin
buyuk bir bolumuni olusturan orta ve gliney
kesimleri Karatas Havzasi araciligiyla Burdur
GOlU Havzasina akaglanan c¢alisma alani
oncelikle fluvyal sureglerle, akabinde ise
karstlasamayla sekillenmistir. Yanal ve 6zellikle
dusey dogrultuda farkli formasyonlarin yizlek
verdigi arastirma sahasinda bolge jeolojisi
buyuk 6l¢lde tektonik bindirmelere ve normal
faylara bagli olarak gelismistir. Bolge, Likya
Naplari'na ait ve Ust Kretase-Orta Miyosen sonu
araliginda yerlesmis bindirmeli birimlerden
olusmaktadir. Sahada bu bindirmeli birimlerden
en altta olani Elmali Formasyonu (Te), onun
ustunde Kizilcadag Melanj ve Olistostromu
(Kkzm), onun da Ustlinde Dutdere Kirectasi
(TRJd) konumlanmistir. Tim bu paleotektonik
birimleri ise neootokton Ortu  birimleri
uzerlemektedir. Polyelerin timu baslangicta bu
tektonik birimlerin kontak zonlarinda olusmaya
baslamistir. Sonrasinda Kapakli, Aziziye ve
Bozlar polyeleri, blnyesinde  kumlu-killi
kirectasi, kalkarenit ara dizeylere sahip kismi
karstik ozellikteki Elmali Formasyonu Uzerinde
gelisim go6stermis; Sinop, Aksu ve Ucbogaz
polyeleri ise Dutdere Kiregtasi Uzerinde
gelismistir. Bereket Polyesi ise kismi karstik
Pliyo-kuvaterner Cameli Formasyonu (kuzeyde)
ve konglomeralar (glineyde) ile tam karstik
Dutdere Kiregtasi (guneyde) ve karstik olmayan

kontaginda olusurken kismi karstik birimler
Uzerinde genislemistir.

Ayni zamanda dogudaki Kestel Daginin horst
seklinde ylselmesini saglayan normal fayin
varligr Bozlar, Aziziye, Kapakli ve Sinop
polyelerinin ilksel olusumlarinda ve sonrasinda
da geometrik Ozellikler kazanmalarinda
belirleyici olmustur. Baslangicta yapisal hatlara
ve orojenik uzanimlara uygun olarak gelismeye
baslayan polyeler bati kesimlerdeki
tiltlenmelerle belirginlesmeye baslamig; ancak
cevredeki grabenlesmeler flivyal sireclerin
etkinliginin arttirmasina ve geriye
asindirmalarla, ayrica karst taban dizeyinin sig
olmasinin bir sonucu olarak polyeler kapilarak
dis drenaja acilmislardir. Yesildag Polyesi ise (g
farkli litolojinin (Kkzm, Te, TRJd) kontak
sinirinda olugsmaya baslamis, sonrasinda kismen
Elmali Formasyonu kismen de Dutdere Kiregtasi
uzerinde gelisim gostermistir. Ancak
gunumdizde karstik siyrilmayla polye
tabanindan karstik olmaya melanj (Kkzm) ortaya
¢tkmistir. Bu litolojik ve yapisal 6zelliklere gore
Bereket, Ugbogaz ve Aksu polyeleri, kenar ve tek
karakterli polye siniflarinda yer alirken Sinop,
yapisal ve tek karakterli polyedir. Yesildag,
Kapakli, Aziziye ve Bozlar ise hem kenar hem de
yapisal polye, yani iki karakterli polye sinifina
dahildirler (Sekil 2; Tablo 2).
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Tablo 2: Sahadaki polyelerin dahil olduklar siniflar / Table 2: Classes of the poljes in the field.

Ford & Williams (1989, 2007)’a gore Simsek vd. (2.0?0) ne gore Bonacci (2004)
Taban Tek Iki Cok
Polyeler Kenar Yapisal L . . . ve Tuncer
Polve Polve Seviyesi Karakterli | Karakterli | Karakterli (2021ye gére
¥ y Polyesi Polye Polye Polye g
Bereket Polyesi + + Acik polye
Ucbogaz Polyesi + + Acik polye
Aksu Polyesi + + Acik polye
Sinop Polyesi + + Acik polye
Yesildag Polyesi + + + Acik polye
Kapakli Polyesi + + + Acik polye
Aziziye Polyesi + + + Acik polye
Bozlar Polyesi + + + Acik polye

Bolge jeomorfolojisi, buylk 6l¢lide neotektonik
donemde meydana gelen tektonik hareketlerle
birlikte birbirini izleyen asinim ve birikim
safhalarinin denetiminde sekillenmistir. Orta
Miyosen sonlarina kadar tamamlanan bindirme
hareketlerinin devam ettigi bolgede Ust
Miyosen, Pliyosen ve Pleistosen donemlerinde
bolgesel tektonik hareketler ile flivyal ve
karstlasma slrecleri etkili olmustur. Pliyosen
donemine bodlgenin bati ve kuzeybatisindaki
sahalarda dogrultu atimli faylarin denetiminde
ve cek-ayir karakterde bir havza olusmus;
olusan bu havzada Kuvaterner'de egim atimli
normal faylar geliserek Burdur Havzasi
olusmus; Pleistosen ortalarindan itibaren
Karatas Havzasi olusmaya baslamistir (Kozan
vd., 1993). Buna gore, bolgede batida olusan
karasal havzaya gore Pliyosen’de yeni drenaj
sistemleri kurulmaya baslamis; Ust Pliyosen
asinim suregleriyle burada al¢ak bir platonun
olusmasi gerceklesmis; Pleistosen boyunca
meydana gelen bdlgesel blok faylanmalar
sahada gencglesmere sebep olmus; ayni
zamanda bu donemin tektonizmasi plato
bolgesinin  batidan tiltlenmesine neden
olmustur. Tim bu tektonik evreler, karstik
sureclerin etkin olmasini ve 6zellikle batidan ve
kuzeyden sahaya sokulmakta olan akarsularin
geriye asindirmalarini  giiclendirerek  Ust
Pleistosen’de buradaki polyelerin kapilarak dis
drenaja baglanmalarini saglamistir. Polyelerin
1,25 ile 4,13 arasinda uzama oranlarina sahip
olmasi polyelerin olusumunda, hem polyelerin
Uzerinde gelistigi karst platosunu hem de Kestel

Dagini yukselten KKD-GGB yonlu fayin etkili
oldugunu gostermektedir. Zaten polyelerin
geometrik Ozellikleri de bu fay uzanimina
uygunluk gostermektedir. Tektonik
genclesmelerin  sonucunda vyer yer geng
Ortllerle fosilize olan Pliyosen yizeylerinin
siyrilma bdlgelerinde gelismis olan polyeler,
ayni zamanda tam veya kismi karstik birimler
Uzerinde Pliyo-kuvaterner boyunca gelisim
gostermislerdir. Sahadaki polyelerin bazilar
Pliyosen vadileri icerisinde gelismistir.

Arastirma sahasinda karstlasma, ozellikle kismi
karstik Ozelliklere sahip Elmali Formasyonu,
eski akarsu olusuklari ve konglomeralar ile tam
karstik Ozellikte Dutdere Kiregtas!i Uzerinde
yogunluk gosterir. Nitekim Kuvaterner urlnleri
olan Aziziye ve Bozlar polyeleri tamamen bu
birim icerisinde, Kapakli Polyesi ise buyuk
Olcide Elmali Formasyonu igerisinde olmak
uzere Dutdere Kirectasi ile dokanak sahasinda,
Sinop ve Aksu polyeleri tamamen Dutdere
Kirectasi Uzerinde, Bereket ve Ucbogaz polyesi
ise Kizilcadag Melanj ve Olistostromu ile
Dutdere  Kirectasinin  dokanak  hattinda
gelismistir.  Bereket Polyesinin  gecirdigi
jeomorfolojik evrim digerlerine gore farkli
olmustur. Polye, Pliyosen doneminde tam ve
kismi karstik birimler ile karstik olmayan
birimlerin kontak bdlgesinde olustuktan sonra
ilksel polyenin guneydogu kesimleri Pliyo-
kuvaternerde karasal karakterde polijenik
konglomeralarla  kaplanmistir.  Sonrasinda
polye, Pleistosenin tektonik genglesmeleriyle
kuzeyden dis drenaja acilarak bosaltilmaya
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baslanmistir. Polye, son plivyal donemden bu
yana tam karstik birimle (TRId) kismi karstik
birimler (plg, plQko) Gizerinde gelismeye devam
etmektedir.

Sahadaki polyeler jenetik Ozelliklerine gore
degerlendirildiginde tum polyeler; flivyal
sureclerin  denetiminde gelisen  Pliyosen
yuzeyleri ve vadileri icerisinde, jeolojik olarak
kismi karstik, tam karstik ve karstik olmayan
birimlerin kontak bodlgelerinde, tektonik olarak
Kestel Dagini batidan sinirlandiran fay Gizerinde
olusmaya baslamistir. Ust Pliyosende tamamen
kapali olarak olusan polyeler, Pleistosen
tektonik gencglesmelerle morfolojik taban
dlzeyi degisimlerine bagli olarak agik polyeler

konumuna gegmistir. Bu karakteristik
Ozelliklerine gore sahadaki polyeler, c¢ok
donemli-cok kdokenli sekillerdir.
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