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0Oz. Bu arastirma, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin genetik uygulamalarina yénelik tutumlarinin gesitli degiskenler
acisindan iliskisini incelemek amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirmanin katilimcilarini 2016-2017 egitim 6gretim
bahar yariyilinda Ege Bolgesinde bulunan iki devlet tGniversitesinde fen bilgisi 6gretmenligi programinda 6grenim
gormekte olan toplam 298 6gretmen adayi olusturmaktadir. Arastirmada veri toplamak amaciyla Kisisel bilgi
formu ve Cebesoy (2014) tarafindan Tirkge’ye cevrilen ve uyarlanan Genetik Okuryazarlk Konularina yonelik
tutum olgegi kullaniimistir. Arastirmadan elde edilen betimsel bulgularda, 6gretmen adaylarinin genetik
uygulamalarina yénelik genel tutumlarinin (X=2,92) ve genetik bilginin kullanilmasina yonelik tutumlarinin
genellikle kararsiz oldugu (X=3,27) goriliirken, diger genetik uygulamalarina (kiirtaj, pre-implantasyon genetik
tani, gen terapisi ve gen terapisi uygulamalar) ise bazi durumlarda izin verilmesi gerektigi yoniunde goris
belirtmislerdir. Yapilan Kanonik korelasyon analizi 6nerilen modelin istatistiksel olarak anlamh oldugunu
gdstermistir (p <0,001). Onerilen modele gére, sinif seviyesi ve genetik uygulamalarina yénelik ilgi (SET 1) ile
genetik uygulamalari ve gen terapisi uygulamalarina yonelik tutumlar arasinda pozitif bir iliski bulundugu ancak
kiirtaj ve Pre-implantasyon genetik tani uygulamalarina yénelik tutumlar arasinda ise negatif bir iliski bulundugu
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilgisi 6gretmen adaylari, Genetik uygulamalari, Tutum, Sosyobilimsel konular

Abstract. The study aims to investigate the pre-service science teachers’ attitudes towards genetic applications
in terms of various variables. The participants of the study constitute of 298 pre-service science teachers who
are studying in elementary science education program at two public universities in the Aegean Region during the
2016-2017 spring semester. Demographic information scale and Attitudes towards issues in Genetics Literacy
Scale which was translated and adapted into Turkish by Cebesoy (2014) were used as data collection tools. The
descriptive statistics indicated that the general attitudes of the pre-service teachers towards genetic applications
(X=2,92), and their attitudes toward using genetic information (X=3,27) were generally unstable. On the other
hand, they indicated that some specific genetics applications (i.e abortion, pre-implantation genetic diagnosis,
gene therapy and gene therapy applications) should be allowed in some cases. Canonical Correlation analysis
revealed that the proposed model is statistically significant (p <0,001). According to the model, there were
positive relationships among grade level and self-perceived interest in genetics applications (SET 1) and general
attitudes towards genetic applications and gene therapy applications; whereas the relationship between
abortion and Pre-Implantation genetic diagnosis were negative.

Keywords: Pre-service science teachers, Genetic applications Attitude, Socioscientific issues
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SUMMARY

Introduction. Raising scientifically literate individuals are crucial for societies that closely pursue
scientific and technological developments for international economic competiveness and global
economy. Important characteristics of scientifically literate individuals are described as having critical
thinking skills and inquiry as well as problem solving skills. Moreover, these individuals use effective
decision-making skills in socioscientific issues (SSIs) (Ministry of National Education, 2017). SSls are
controversial issues which have no clear-cut solutions and include ethical, legal and moral dilemmas
(Sadler & Zeidler, 2004; 2005). These issues can be genetic tests, genetically modified foods (GMOs),
cloning, stem cell research, gene therapy and gene therapy applications (Klop & Severiens, 2007;
Sadler, Amirshokoohi, Kazempour & Allspaw, 2006; Sadler & Zeidler, 2004; 2005). Related national and
international studies about SSIs investigated pre-service teachers’ (PSTs) attitudes towards various SSls
(Cebesoy and Oztekin, 2016; Chabalengula, Mumba & Chitiyo, 2011; Chang Rundgren, 2011; Siirmeli
and Sahin; 2010a; 2010b; 2012). A common finding revealed in these studies was that participants’
attitudes towards SSIs differed with respect to context being investigated. All these studies usually
investigated the effects of different variables (gender, grade level etc.) on different SSIs (cloning, GMOs
or genetic testing etc.). On the other hand, there is limited study which investigates the relationship
among different demographic variables including grade level, gender, grade point average (GPA),
education level of father and mother and self-perceived interest and attitudes towards different
genetics applications. In this study, we investigated two research questions as:

1. What are the pre-service science teachers' (PSTs) attitudes towards genetics applications?

2. What are the relationships among demographic variables including grade level, gender, grade
point average (GPA), education level of father and mother and self-perceived interest and
different genetics applications including general attitude, pre-implementation genetic
diagnosis, use of genetic information, gene therapy and gene therapy applications?

Method. We employed explanatory correlational research design for investigating between two sets
of variables (SET 1 included grade level, gender, grade point average (GPA), education level of father
and mother and self-perceived interest and SET 2 included different SSls including use of genetic
information, pre-implantation genetic diagnosis, gene therapy, and gene therapy applications)
(Fraenkel, Wallen & Hyun, 2011). Participants were 298 pre-service science teachers from two public
universities in Southern part of Turkey and the data was collected during 2016-2017 spring semester.
The participants were determined by using convenience sampling method because of accessibility,
time and location limitations (Fraenkel et al., 2011).

Data collection Tool. Demographic information and Attitudes towards issues in genetics literacy scales
were used for data collection. Demographic information scale consisted of self-report demographic
about participants’ gender, grade level, GPA, education level of father and mother and self-perceived
interest. Attitudes towards issues in genetics literacy scale which was translated and adapted into
Turkish by Cebesoy (2014) was consisted of six heading as general attitude, use of genetic information,
abortion, pre-implantation genetic diagnosis, gene therapy and gene therapy applications. The
Cronbach alpha values of each dimension ranged from 0,77 to 0,95. Descriptive statistics (percentages,
frequencies, mean and standard deviations) and Canonic Correlation analysis were conducted for
investigating the research questions of present study.

Results. The results revealed that pre-service teachers were mainly hesitant about their general
attitudes towards genetics applications (X=2,92; SD= 0,46), and about the use of genetic information
(X=3,27, SD= 0,81). On the other hand, they indicated that genetics applications including pre-
implantation genetic diagnosis, gene therapy and gene therapy applications should sometimes be
allowed. They relatively had negative attitudes towards gene therapy and gene therapy applications



(in case of modified genes were transferred to next generations) and indicated that gene therapy and
gene therapy applications should probably not be allowed. Canonical Correlation analysis revealed that
the proposed model is statistically significant (p <0,001). According to the model, while there were
positive relationships among grade level and self-perceived interest in genetics applications (SET 1) and
general attitudes towards genetic applications and gene therapy applications; but negative
relationship among grade level, self-perceived interest in genetics applications with abortion and Pre-
Implantation genetic diagnosis.

Discussion. Descriptive analyses revealed that PSTs believed that abortion, pre-implantation genetic
diagnosis, gene therapy and gene therapy applications should be used in some cases (e.g., in case of
having a child with serious mental iliness, heart disease or breast cancer) and should not be used in
the cases including baldness and making someone more intelligent. This finding showed that their
attitudes were differed with respect to context being investigated. This finding is in line with the
literature which reported that while participants approved some genetic modifications in
microorganisms, they disapproved the genetic modifications in human and animal genes (see
Chabalengula et al., 2011). In similar vein, Dawson (2007) reported participating students approved
the use of gene technologies in microorganisms and plants but objected testing of these technologies
on humans. Another explanation of having negative attitudes towards genetics application or being
hesitant about these applications could be related with having insufficient knowledge about these
issues. The literature reported that there is positive correlation between the knowledge and attitudes
toward different genetics applications (e.g., Cebesoy and Oztekin, 2016; Dawson, 2007, Klop &
Severiens, 2007, Sohan, Waliczek & Briers, 2002). Thus, the participating PSTs in this study may had
insufficient knowledge about the issues being investigated in this study. Canonic correlation analysis
revealed that there were positive relationships among grade level and self-perceived interest in
genetics applications and general attitudes towards genetic applications and gene therapy
applications. This finding is consistent with the literature indicating that older students were more
knowledgeable in issues related with biotechnology and their interest increased with respect to age
(Dawson, 2007). On the other hand, the findings revealed a negative relationship among grade level,
self-perceived interest in genetics applications with abortion and Pre-Implantation genetic diagnosis.
This was also consisted with the literature reporting that PSTs were perceived Genetically modified
foods as risky and had negative attitudes (Sonmez and Kiling, 2012). Similarly, Sirmeli and S$ahin (2012)
reported that PSTs had insufficient knowledge and perceived cloning as risky.

Conclusion. To conclude, this study revealed that PSTs attitudes with respect to different issues in
genetics literacy varied. While they approved the use of genetics applications in some cases (e.g., in
case of having a child with serious mental illness, heart disease or breast cancer), they objected the
use of these application in some certain cases such as preventing baldness or making someone more
intelligent.

Giris

Cagimizda yasanan bilimsel ve teknolojik gelismeler hayatimizi her anlamda etkilemektedir.
Kiresellesme ve uluslararasi ekonomik rekabetin artmasi ile gelismis ve gelismekte olan Ulkeler bilim
ve teknolojideki degisimleri yakindan takip etmek hatta teknolojinin bizzat Ureticisi olmayi
hedeflemektedir. Bu hedeflere ulasmak ve ¢agin gereksinimlerini yakalamak icin ise bireysel farkhliklar
ne olursa olsun bitin 6grencilerin Fen okuryazari bireyler olarak yetistirilmesi gerekli gériilmektedir
(Milli Egitim Bakanhgi [MEB], 2006, 2013, 2017; National Research Council [NRC], 1996). Fen okuryazari
bireyler genel olarak elestirel diistinme, sorgulama, problem ¢6zme, karar verme becerileri, cevrelerini
ve icinde yasadiklari evreni merak etme, yeniliklere agik olmak gibi fen ile ilgili bilgi beceri ve tutumlarin



birlesimine sahiptirler. Fen okuryazari bireylerin bir diger 6nemli 6zelligi ise bilimsel disiinme
ahskanliklarini  kullanarak sosyobilimsel konularda etkili karar verebilmeleridir (MEB, 2017).
Sosyobilimsel konular genellikle tek bir ¢ozimi bulunmayan, acik uglu ve ¢oziimiinde farkh bakis
actlarinin rol oynadigl konular olarak tanimlanmaktadir ve bu konular, ahlaki, etik ve yasal pek ¢ok
ikilemi de beraberinde getirmektedir (Sadler ve Zeidler, 2004; 2005). Ozellikle genetik alaninda yasanan
teknolojik gelismeler, bireyleri genetikle ilgili yeni sosyobilimsel konularla yiiz ylize getirmistir: Bu
sosyobilimsel konular igerisinde; genetik testler, genetigi degistirilmis organizmalar, klonlama, kdék
hicre calismalari, gen terapisi uygulamalari yer almaktadir (Klop ve Severiens, 2007; Sadler,
Amirshokoohi, Kezampouri ve Allspaw, 2006; Sadler ve Zeidler, 2004; 2005). Fen okuryazari bireylerin
bu konular hakkinda kavramsal bilgilere sahibi olmanin yani sira, genetik alanindaki bu gelismelerin
toplum Uzerindeki olasi etkilerini diistinmeleri, avantaj/dezavantajlarinin farkinda olmalarini saglayan
tutum ve davranislara sahip olduklari gérilmektedir (Klop, Severiens, Knippels, van Mil ve Ten Dam,
2010; Kirbag Zengin, Alan ve Kegeci, 2016). Dolayisiyla sosyobilimsel konular, ayni zamanda fen
okuryazarligi kavraminin da 6nemli bir parcasi olarak goriilmektedir (Klop ve digerleri, 2010; Zeidler ve
Keefer, 2003).

ilgili ulusal ve uluslararasi alinyazin incelendiginde 6gretmen adaylarinin genetikle ilgili
sosyobilimsel konulara yonelik bilgi diizeylerinin ve tutumlarinin incelendigi bircok calisma oldugu
goriilmektedir (Cebesoy ve Oztekin, 2016; Chabalengula, Mumba ve Chitiyo, 2011; Chang Rundgren,
2011; Dawson, 2007; Klop ve Severiens, 2007; Klop ve digerleri, 2010; Prokop, LeSkova, Kubiatko, ve
Diran, 2007; S6nmez ve Kiling, 2012; Sirmeli ve Sahin, 2010a; 2010b; 2012; Turan ve Kog, 2012; Ogur,
Aksoy ve Yilmaz, 2017). Ornegin, Stirmeli ve Sahin (2010a) lniversite 6grencileri ile gergeklestirdikleri
calismada, 6grencilerin atiklarin ayristiriimasi gibi konularda mikroorganizmalarin modifikasyonunu
onaylarken, gida liretiminde kullanilacak mikroorganizmalarin modifikasyonunu onaylamadigini rapor
etmislerdir. Benzer durum, Chabalengula ve digerleri’nin (2011) 6gretmen adaylariyla gerceklestirdigi
¢alismanin bulgulariyla da ortismektedir. Chabalengula ve digerleri (2011) 6gretmen adaylarinin
hayvanlara ve insan genlerine yapilacak modifikasyonu onaylamadigini ancak bira yapimi ya da
kanalizasyon atiklarinin  azaltilmasina  yonelik  kullanilacak  mikroorganizmalarin  genetik
modifikasyonunu onayladigini belirtmislerdir. Ogrencilerin genetik tani ve genetik testlere yonelik
tutumlari da farkl arastirmalara konu olmustur (bkz. Boerwinkel, Knippels ve Waarlo, 2011; Stirmeli ve
Sahin, 2010b). Ornegin, Siirmeli ve Sahin (2010b) {niversite &grencilerinin genetik test ve genetik
taniya yonelik olumlu goérislere sahip olduklari ancak konunun getirdigi etik ikilemlerin kararlarini
etkiledigini ifade ederken, Boerwinkel ve digerleri, (2011) genetik testlerin avantajlari, dezavantajlari
ve belirsizligi gibi konularin 6grencilerin genetik testlere yonelik tutumlarini etkiledigi sonucuna
varmislardir. Benzer durum, Dawson (2007)'nin lise Ogrencilerinin genetigi degistirilmis besinler,
genetik testler ve klonlama konularina yonelik tutumlarini inceledigi calismasinda da goérilmektedir.
Calismaya katilan 6grenciler, genetik testleri, genetik hastaliklarin 6nceden belirlenmesi amaciyla
kullanimini ve gen teknolojilerinin bitkiler ve mikroorganizmalar Gzerinde kullanilmasini onaylarken;
gen teknolojilerinin insanlar Gzerinde kullanimina karsi ¢citkmislardir. Bu durum bizlere, 6grencilerin
yaslari ne olursa olsun genetik ile ilgili uygulamalara yoénelik tutumlarinin konu baglaminda
farkhlastigini géstermektedir.

Yine 6grencilerin sosyobilimsel konulara ve ¢esitli genetik uygulamalarina yonelik tutumlarin
incelendigi calismalarda cinsiyet (Cebesoy ve Dénmez Sahin, 2012; Chang Rundgren, 2011; Crne-
Hladnik, Hladnik, Javornik, Kosmelij ve Peklaj, 2012), bilgi diizeyi (Sorgo ve Ambrozi¢-Dolinsek, 2009;
Sénmez ve Kiling, 2012; Sturgis, Cooper ve Fife-Schaw, 2005), egitim seviyesi (Chang Rundgren, 2011)
ve sinif seviyesi (Cebesoy ve Donmez Sahin, 2012; Dawson, 2007) gibi degiskenlerin etkilerinin
incelendigi gérilmustir. Bu degiskenlerin katilimcilarin tutumlarini nasil etkiledigi ile ilgili bulgular ise
farkhlik géstermektedir. Ornegin, Chang Rundgren (2011) katihmcilarin sosyobilimsel konulara yénelik
tutumlarina egitim seviyesi ve cinsiyetlerinin etkisi olmadigini rapor ederken, Dawson (2007) sinif
seviyesi arttikga 6grencilerin biyoteknoloji, klonlama ve genetigi degistirilmis besinler gibi konularda
anlayislarinin gelistigini ve tutumlarinin da bu dogrultuda sekillendigini rapor etmistir. Ancak ilgili
alinyazinda, gesitli sosyobilimsel konularin (klonlama, genetigi degistirilmis besinler, genetik tani vb.)
cesitli degiskenler (cinsiyet, sinif seviyesi vb.) ile iliskisinin ayri ayri incelendigi ve farkli gruplarla (lise,
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Universite ogrencileri veya yetiskinler) bu calismalarin gerceklestirildigi goriliirken, birden fazla
sosyobilimsel konunun birden fazla degiskenle olan iliskisinin incelendigi 6gretmen adaylariyla
gerceklestirilen calismalara rastlanmamistir. Buradan yola cikilarak bu arastirmada, asagidaki sorulara
cevap aranmistir:

1. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin genetik uygulamalarina yonelik tutumlari nelerdir?

2. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sinif seviyesi, cinsiyet, not ortalamasi, anne-baba egitim
durumu, genetik konularina bireysel ilgili diizeyleri gibi demografik bilgileri ile pre-implantasyon,
genetik bilginin kullanimi, kiirtaj, gen terapisi ve gen terapisi uygulamalarina yonelik tutumlari arasinda
nasil bir iligski vardir?

Yontem

Bu arastirmada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin gesitli demografik 6zellikleri (sinif seviyesi, not
ortalamasi, cinsiyet, anne-baba egitim durumu, genetik uygulamalarina bireysel ilgi durumu) ile cesitli
genetik uygulamalarina yonelik tutumlari arasindaki iliskinin incelenmesi amaglandigi igin agiklayici
iliskisel model kullanilmistir (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2011).

Calisma grubu

Calisma grubunun belirlenmesinde zaman, mekan ve ulasilabilirlik gibi sinirhliklardan dolayi
elverisli 6rneklem metodundan vyararlanilmistir (Fraenkel ve digerleri, 2011). Arastirmanin
katilimcilarini, 2016-2017 6gretim yilinda Ege bolgesinde bulunan iki devlet lniversitesinde 6grenim
gormekte olan 298 fen bilgisi 6gretmen adayi (221 kadin ve 76 erkek) olusturmaktadir. Arastirmaya
katilan 6gretmen adaylarinin genel not ortalamasi 2.51’dir (SS= .45). Ogretmen adaylarinin sinif
dizeyleri ise Tablo 1’de sunulmustur:

Tablo 1
Calismaya katilan 6gretmen adaylarinin sinif diizeyleri
Sinif Seviyesi n %
1 65 21,8
2 81 27,2
3 64 21,5
4 82 27,5

Tablo 1 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin %21.8’i birinci sinif, %27.2’si ikinci sinif, %21.5'i
Gglncd sinif ve %27.5’'i dordinci sinif 6grencisi oldugu goérilmektedir. Calismaya katilan 6gretmen
adaylarinin anne-baba egitim durumlarini Tablo 2’de sunulmustur:

Tablo 2
Calismaya katilan 6gretmen adaylarinin anne-baba egitim dizeyleri
Anne egitim dlizeyi (%) Baba egitim dlzeyi (%)

Okuryazar degil 4,7 0,7
ilkokul 56,0 41,3
Ortaokul 16,1 16,4
Lise 15,1 21,5
Universite 6,0 18,1
Yiiksek lisans / Doktora 0,3 1,3

Calismaya katilan 6gretmen adaylarinin 6nemli bir kisminin anne-babalarinin ilkokul mezunu
oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin énemli bir kisminin (%60) genetik uygulamalarina yonelik



ilgi duizeylerini’ “biraz” olarak nitelendirdikleri goriilirken, kendini “cok ilgili” olarak nitelendiren
ogrencilerin orani %22 oldugu, ilgi diizeyini, “cok az ilgili” olarak ifade eden 6gretmen adaylarinin %13
ve “ilgisiz” olarak nitelendirenlerin ise %5 oldugu gorilmustir.

Veri toplama araglari

Arastirmada, kisisel bilgi formu ve Genetik Okuryazarlik konularina yonelik tutum oOlcegi
kullanilmistir.

Kisisel bilgi formu

Bu formda 6grencilerin yas, cinsiyet, sinif seviyesi, not ortalamasi, anne-baba egitim durumunu
ve genetik konulara karsi ilgilerini belirlemeye yonelik gesitli sorular yer almaktadir.

Genetik okuryazarlik konularina yénelik tutum élgegi

Bu olgek, genetik uygulamalarina yonelik tutumlari belirlemek amaciyla gelistirilmistir ve cesitli
alt boyutlardan olusmaktadir. Bu olgekteki maddeler, “British Social Attitude Survey” (2000) ve
“Wellcome Trust Consultive Panel on Gene Therapy” (1999) 6lceklerinde kullanilan maddelerden
olusmus olup (Sturgis ve digerleri, 2005), Tirkceye uyarlanmasi, gecerlik ve glvenilirlik calismasi
Cebesoy (2014) tarafindan yapilmistir. Yapilan uyarlama galismasi sonucu, 6lgegin alt boyutlarinin
Cronbach alpha degerlerinin 0,77- 0,95 arasinda oldugu gortlmustir (bkz. Tablo 3).

Tablo 3
Genetik okuryazarlik konularina yonelik tutum 6lgegi alt boyutlari ve madde sayilari
Tutum Olgegi Alt boyutlari Alindig1 orijinal 6lgek Madde Likert ic glivenilirlik
Sayisi Tipi katsayilari (a)
Genel tutum maddeleri British  Social Attitude Survey 19 5l
Wellcome Trust Consultive Panel on 0,77
Gene Therapy
Genetik Bilginin kullanilmasi  British Social Attitude Survey 4 5li 0,75
Klrtaj British Social Attitude Survey 4 3'lu 0,84
Pre-implantasyon Genetik British Social Attitude Survey 4 3'lu 0,86
Tani
Gen Terapisi British Social Attitude Survey 10 4’10 0,89
Gen Terapisi Uygulamalari Wellcome Trust Consultive Panel on 9 5li 0,95
Gene Therapy

Genetik Okuryazarhiga Yénelik Tutum Olcegi toplam 46 maddelik ¢oklu Likert tipinden
olusmaktadir. Genel Tutum alt boyutu 5’li Likert tipinde olup anlamca olumsuz maddeler, 1 ‘kesinlikle
katiliyorum’ ve 5 ‘kesinlikle katilmiyorum’ seklinde kodlanirken, anlamca olumlu maddeler ise ters
kodlanmistir (1 ‘Kesinlikle katilmiyorum’; 5 ‘Kesinlikle katiliyorum’). Genetik Bilginin Kullanilmasi alt
boyutu ise 5’li Likert tipinde olup 1 ‘kesinlikle katilmiyorum’ ve 5 ‘kesinlikle katiliyorum’ seklinde
kodlanmistir. Pre-implantasyon Genetik Tani ve Kirtaj alt boyutlari 3’li Likert tipi maddelerden
olusmakta olup, 1 ‘her zaman dogrudur’, 2 ‘bazen dogrudur’ ve 3 ‘hi¢cbir zaman dogru degildir’ seklinde
kodlanmistir. Gen terapisi alt boyutu 4’li Likert tipinde olup, 1 ‘kesinlikle izin verilmeli’ ve 4 ‘kesinlikle
izin verilmemeli’ seklinde kodlanirken; Gen Terapisi Uygulamalari alt boyutu ise 5’li Likert tipi
maddelerden olusmakta olup 1 ‘kesinlikle izin verilmeli’ ve 4 ‘kesinlikle izin verilmemeli’ seklinde
kodlanirken, 5 ‘karar verebilmem icin daha fazla bilgi gereklidir’ seklinde kodlanmistir.



Verilerin Analizi

Arastirmanin birinci sorusu olan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin cesitli genetik uygulamalara
yonelik tutumlari, betimsel analiz (ylzde, frekans, aritmetik ortalama ve standart sapma) yontemi
kullanilarak incelenmigtir. Arastirmanin ikinci sorusu olan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin gesitli
demografik verileri (sinif seviyesi, cinsiyet, not ortalamasi, anne-baba egitim durumu, genetik
konularina bireysel ilgili diizeyleri) ile cesitli genetik uygulamalarina yoénelik tutumlari (genel tutum,
genetik bilginin kullanilmasi, Pre-implantasyon genetik tani, kiirtaj, gen terapisi ve gen terapisi
uygulamalari) arasindaki iliskinin incelenmesi amaciyla Kanonik Korelasyon Analizi yapilmistir. Kanonik
korelasyon analizi, bagimli ya da bagimsiz ¢coklu degiskenlerden olusan iki veri seti arasindaki iliskilerin
incelenmesinde kullanilan istatistiksel bir tekniktir (Tabachnick ve Fidell, 2007). Kanaonik Korelasyon
Analiz IBM SPSS programina syntax (betik) yazilarak gergeklestirilmistir. Bu arastirmada, birinci veri
setinde demografik veriler olan verileri sinif seviyesi, cinsiyet, not ortalamasi, anne-baba egitim
durumu, genetik konularina bireysel ilgili dizeyleri bulunurken ikinci veri setinde ise genetik
uygulamalarina yonelik genel tutum, genetik bilginin kullanilmasi, Pre-implantasyon genetik tani,
kiirtaj, gen terapisi ve gen terapisi uygulamalari yer almaktadir. Kanonik korelasyon analizi
gerceklestiriimeden oOnce veri setleri gerekli olan varsayimlar olan normal dagilima uygunluk,
dogrusallik, coklu ortak dogrusallik ve aykiri degerler incelenmistir (Tabachnick ve Fidell, 2007). Normal
dagihma uygunlugu incelemek amaciyla basiklik ve carpiklik degerleri ve Kolmogorov-Smirnov testi
sonuglari incelenirken, scatter plot giktilari incelenerek verilerin dogrusal olup olmadigl saptanmistir.
Bir sonraki asamada, ¢oklu ortak dogrusallik varsayimini incelemek amaciyla Pearson korelasyon analizi
yontemiyle degiskenler arasindaki iliskiler incelemistir. Degiskenler arasindaki iliskilerin .8’den kiguk
oldugu dolayisiyla bu varsayimin da saglandigi gérilmustir. Bir sonraki varsayim olan aykiri degerlerin
incelenmesi amaciyla Mahalanobis degerleri incelenmis ve Tabachnick ve Fidell (2007)’in belirttigi sinir
degerlerle karsilastiriimistir. Arastirmanin ikinci veri setinde, bagimh degisken olarak 6 degisken
(genetik uygulamalarina yonelik genel tutum, genetik bilginin kullanilmasi, Pre-implantasyon genetik
tani, kiirtaj, gen terapisi ve gen terapisi uygulamalari) bulundugu icin 6 bagimli degisken icin sinir deger
olan x? degeri 22,46 ile karsilastiriimis (Tabachnick ve Fidell, 2007) ve elde edilen degerin bu sinirin
altinda oldugu gorulmistir. Dolayisiyla, kanonik korelasyon analizinin gergeklestirilebilmesi igin gerekli
tiim varsayimlarin saglandigi gortlmustir.

Bulgular

Birinci arastirma sorusuna yénelik bulgular

Arastirmanin birinci sorusu olan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin gesitli genetik uygulamalarina
yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla betimsel analiz yontemi (ylzde, frekans, aritmetik ortalama ve
standart sapma) kullanilmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin genetik okuryazarhk konularina yénelik
tutum Olgeginin alt boyutlarina aldiklari ortalama puanlar ve standart sapma (SD) degerleri, Tablo 4’te
sunulmustur.

Ogretmen adaylarinin genetik uygulamalar konusundaki kararsiz tutuma sahip olduklari
gorilmektedir (X = 2,92,5S = 0,46). Ornegin 6gretmen adaylarinin yaklasik %40’i bireylerin
genlerinin degistirilmesini riskli olup olmadigi ve gen lizerinde yapilan arastirmalarin yarari konularinda
kararsiz iken, %35’i dogaya bir miidahale oldugu igin genlerin degistirilmesi konusunda kararsiz olarak
goris bildirmislerdir. Katihmcilarin %37’si ise genler lzerine yapilan arastirmalarin bize yarardan g¢ok
zarar getirecegi yoniinde olumsuz bir tutum sergilemislerdir. Ogretmen adaylarinin bu kararsiz
tutumlari genetik bilginin kullanimi boyutunda da devam etmektedir (X = 3,27,5D = 0,81).
Katilimcilarin %44’( sigorta sirketlerinin genetik testleri hayat sigorta poligelerini kabul veya reddetme
amaciyla kullaniimasi konusunda kararsiz iken, %69’u isverenlerin is basvurusu sirasinda sadece



kimyasallara karsi hassas olup olmadiklarini 6grenmek icin genetik test yaptirmalarini isteme hakkina
sahip olmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Tablo 4
Ogretmen adaylarinin genetik okuryazarlik konularina yénelik tutum élceginin alt boyutlarindan
aldiklari ortalama puanlar

Tutum olgegi alt boyutlar Alt boyutun igerigi X SD
Genel tutum Genetik uygulamalarina yonelik genel tutum 2,92 0,46
maddelerinden olusmaktadir
Genetik bilginin kullanimi Genetik bilginin kullanimina yonelik tutum 3,27 0,81
maddelerinden olugmaktadir.
Kurtaj Cesitli hastalik durumlarinda kirtaja izin

verilmesine yonelik maddeler icerir 2,09 0,73
Pre-Implantasyon Genetik tani Cesitli hastalik durumlarinda Pre-Implantasyon

tani uygulanmasina yonelik maddeler igerir 1,87 0,59
Gen terapisi Cesitli durumlarda gen terapisi kullanimina

yonelik maddeler icerir 2,68 0,62
Gen terapisi uygulamalari Somatik, germline gen terapisi uygulamalarina

(degistirilen genlerin sonraki nesillere 3,80 0,80

aktarilmasi veya aktariimamasi) yonelik
maddeler igerir

Ogretmen adaylar kiirtaj ve Pre-implantasyon genetik tani alt boyutlarinda, bu uygulamalara
“bazen” izin verilmesi yoniinde goriis bildirdikleri gérilmustiir (sirasiyla X = 2,09,SS = 0,73 ve X =
1,87,SS = 0,59). Katihmcilarin gorislerinin sunulan olayin ciddiyetine gore degistigi gorilmistir.
Ornegin, katilimcilar, kiirtaja ¢ocugun ciddi bir zihinsel engelle dogmasi durumunda “her zaman”
(%40,6), bagimsiz bir yasam stirdiiremeyecek fiziksel bir engelle dogmasi durumunda “bazen” (%39,6)
izin verilmesi gerektigini belirtmislerdir. Bununla birlikte katilimcilar bireyin saghkli ama clice dogmasi
durumunda kiirtaj hakkinin “higbir zaman” olmamasi gerektigini belirtmislerdir (%50). Benzer sekilde,
katimcilarin yariya yakini Pre-implantasyon genetik tani uygulamasinin ¢ocugun ciddi bir fiziksel
engelle (%43,6) veya zihinsel bir engelle (%42,6) dogmasi durumunda “bazen” kullanilabilecegini ifade
etmislerdir.

Ogretmen adaylarinin gesitli durumlarda gene terapisinin uygulanmasina “muhtemelen” izin
verilmemesi gerektigi yéniinde goriis bildirmislerdir (X = 2,68, SD = 0,62). Ornegin, katilimcilar,
bireyi daha uzun veya kisa yapmak igin (%50,4), daha zeki yapmak icin (%51) ya da cinsiyet belirlemek
icin (%66) gen terapisine izin verilmemesi gerektigini belirtirken, kalp hastasi olma olasiligini azaltmak
(%78) ya da meme kanseri olma olasiligini azaltmak (%85) igin gen terapisine izin verilmesi gerektigini
belirtmislerdir. Son olarak, katimcilarin gesitli gen terapisi uygulamalarinda degistirilen genlerin
sonraki nesillere aktarilmasina yonelik tutumlari incelenmis olup, katilimcilarin bu tir uygulamalara
“izin verilmemeli” seklinde gériis bildirdigi gorilmistir (X = 3,80, SD = 0,80). Sonug olarak,
O0gretmen adaylarinin gen teknolojilerine yonelik genel tutumlarinin, gen terapisi ve uygulamalarina
karsi olan tutumlarinin nispeten olumsuz oldugu ancak bu uygulamalara bir hastaligin tedavisi gibi
durumlarda ve degistirilen genin sonraki nesillere aktarilmayacagi durumlarda izin verilmesi yéniinde
goris belirttikleri gérilmustar.

ikinci arastirma sorusuna yonelik bulgular

Arastirmanin ikinci sorusu olan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin gesitli demografik verileri (sinif
seviyesi, cinsiyet, not ortalamasi, anne-baba egitim durumu, genetik konularina bireysel ilgili dlizeyleri)
ile cesitli genetik uygulamalarina yonelik tutumlari (genel tutum, genetik bilginin kullanilmasi, Pre-
implantasyon genetik tani, kiirtaj, gen terapisi ve gen terapisi uygulamalari) arasindaki iliskinin
incelenmesi amaciyla Kanonik Korelasyon Analizi yapilmistir. Analiz sonucunda oOnerilen modelin
istatistiksel olarak anlamh oldugu gérialmustir. Wilk’s Lambda (A)= 0,79, F(36, 1250)= 1,89, p< 0,001.
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Wilk’s A degeri, modelin acgiklamadigl varyansi gosterirken, 1-A degeri modelin etki derecesini
belirtmektedir (Sherry ve Henson, 2005). Bu ¢alismada onerilen modelin iki set arasindaki iliskilerin
%21’ini acikladigl bulgusuna ulasiimistir. Kanonik korelasyon katsayilari, varyansi aciklama oranlari
(kanonik korelasyonun karesi= dzdeger), Ki-kare (x?) ve Wilk’s Lambda (A) degerleri Tablo 5’te
sunulmustur:

Tablo 5
Kanonik Korelasyon Anlamlilik (Ki-Kare Testi) Sonuglari
Kanonik K6k Kanonik R Kanonik R> Ki-kare (x) Serbestlik Derecesi (SD) Wilk’s Lambda (M)

1 0,33 0,11 1,89 36 0,79*

2 0,38 0,08 1,36 25 0,89

3 0,15 0,02 0,65 16 0,96

4 0,10 0,009 0,47 9 0,98
*p < 0,001

Tablo 5'te 4 farkli degisken cifti icin Kanonik Korelasyon katsayilari elde edilmistir. Ancak
Kanonik korelasyon katsayilari, anlamlilik testlerinden Wilk’s Lambda degerlerini kullanarak
incelenmistir. Ki-kare (x?) degerlerine bakildiginda; bu 4 adet kanonik korelasyon katsayinin sade ilkinin
istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna ulasiimistir (p < 0,001). Dolayisiyla, bu calismada sadece ilk
degisken ciftinin analiz sonuglarina yer verilmistir. Ogretmen adaylarinin demografik verileri (SET 1) ile
cesitli genetik uygulamalarina yonelik tutumlari (SET 2) arasindaki iliskileri gosteren Korelasyon,
Korelasyon Katsayisi, Kanonik Korelasyon, Varyans ve Gereksizlik (redundancy) degerleri Tablo 6'da
verilmigtir:

Tablo 6

Ogretmen adaylarinin demografik 6zellikleri (SET 1) ve cesitli genetik uygulamalarina yénelik tutumlari
(SET 2) arasindaki iliskileri gosteren Korelasyon, Korelasyon Katsayisi, Kanonik Korelasyon, Varyans ve
Gereksizlik (redundancy) degerleri

Birinci Kanonik degisken cifti

Korelasyon Korelasyon Katsayisi
SET1
Cinsiyet 0,04 0,11
Sinif seviyesi 0,72 0,71
Not ortalamasi 0,06 -0,14
Anne egitim durumu 0,23 0,33
Baba egitim durumu 0,01 -0,10
ilgi duizeyi 0,67 0,62
Varyans (%) 0,17
Gereksizlik (Redundancy) 0,02
SET 2
Genel tutum maddeleri 0,59 0,55
Genetik bilginin kullanimi 0,19 0,23
Kirtaj -0,77 -0,71
Pre-implantasyon Genetik Tani -0,44 -0,22
Gen terapisi -0,03 -0,22
Gen terapisi uygulamalari 0,33 0,18
Varyans (%) 2
Gereksizlik (Redundancy) 0,02
Kanonik Korelasyon 0,33

Korelasyon degerleri

yorumlanirken Tabachnik ve Fidel

(2007)'in 0,3 kritik degeri

dogrultusunda SET 1 ve SET 2 arasindaki iliskiler yorumlanmistir. Buna gore, sinif seviyesi (0,72) ile
genetik uygulamalarina yonelik ilgi (0,67) degiskenlerinin 6gretmen adaylarinin genetik uygulamalarina
yonelik genel tutumlari (0,59) ve gen terapisi uygulamalarina yonelik tutumlari (0,33) ile pozitif iliskili



oldugu buna karsin Kiirtaja (-0,77) ve Pre-implantasyon genetik taniya yonelik tutumlar (-0,44) ile
negatif iliskili oldugu gorilmektedir. Bu iliskiyi su sekilde yorumlayabiliriz: Birinci siniftan son sinifa
dogru yani sinif seviyesi arttikca, 6gretmen adaylarinin genetik uygulamalarina yoénelik ilgisi arttigi ve
bu 6gretmen adaylarinin genetik uygulamalarina ve gen terapisi uygulamalarina yénelik olumlu tutum
sahibi olduklari ancak kiirtaj ve Pre-implantasyon genetik tani uygulamalarina karsi olumsuz tutumlara
sahip olduklari gortlmektedir. SET 1’de bulunan genel akademik not ortalamasi, anne-baba egitim
durumu ve cinsiyet gibi demografik 6zelliklerin ise genetik uygulamalarina yénelik tutumlara etkisi
tespit edilememistir.

Tartisma ve Yorum

Bu arastirmada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin genetik uygulamalarina yonelik tutumlari ve
bu tutumlari ile 6gretmen adaylarinin demografik ozellikleri arasinda nasil bir iliski oldugu
incelenmigtir. Yapilan betimsel analiz sonuglari, 6gretmen adaylarinin genetik uygulamalarina yonelik
genel tutumlarinin ve genetik bilginin kullaniimasina yonelik tutumlarinin kararsiz oldugunu ortaya
koymustur. Buna karsin, 6gretmen adaylari kiirtaj ve Pre-implantasyon genetik tani uygulamalarina
“bazen” izin verilmesi gerektigini belirtirken gen terapisi ve gen terapisi uygulamalarina (degistirilen
genlerin sonraki nesillere aktariima durumu oldugunda) nispeten daha olumsuz tutum icerisinde
olduklari ve muhtemelen izin verilmemesi gerektigini belirttikleri gériilmustir. Yani 6gretmen adaylari,
kiirtaj ve Pre-implantasyon genetik tani uygulamalarina ve diger gen terapisine yénelik diger
uygulamalara bazi durumlarda (6rnegin, ciddi bir zihinsel hastalikla dogmasi durumunda ya da kalp
hastasl veya meme kanseri olmasi durumunda) kullanilmasina izin verilmesi gerektigini belirtirken gen
terapisinin cinsiyet belirlenmesi ya da kellik, zeka gibi durumlarda kullanilmasina izin verilmemesi
gerektigini ifade etmislerdir. Ayni 6gretmen adaylari, degistirilen genlerin daha sonraki nesillere
aktarilmasina karsi olumsuz bir tutum icinde olduklari da gortlmistir. Yani 6gretmen adaylarinin
tutumu incelenen konu baglaminda degismektedir. Bu durum, ilgili alanyazinda benzer konulara
yonelik tutumlarin arastinildigi calismalarin sonuglari ile de benzerlik géstermektedir (bkz. Cebesoy ve
Oztekin, 2016; Chabalengula ve digerleri, 2011; Chang Rundgren, 2011; Dawson, 2007; Sirmeli ve
Sahin, 2010a; Sturgis ve digerleri, 2005). Bu ¢alismalarin ortak bir bulgusu, 6gretmen adaylarinin
tutumlarinin konu icerigine gére degistigi yoniindedir. Ornegin, Chabalengula ve digerleri (2011)’nin
O0gretmen adaylarinin hayvan ve insan genlerine yapilacak genetik modifikasyonu onaylamadigi ancak
kullaniminin insanhga faydali mikroorganizmalarin modifikasyonunu onayladiklari sonucu bu
arastirmanin bulgularini destekler niteliktedir. Bu durum, Dawson (2007)'un, 6grencilerin gen
teknolojilerinin insanlar lzerinde test edilmesini onaylamadigl ancak bitkiler ve mikroorganizmalar
Gzerinde kullanilmasini onayladig bulgusu ile paralellik gostermektedir.

Ogretmen adaylarinin, kiirtaj ve Pre-implanstasyon genetik taninin ciddi zihinsel bir engelle
dogacak bireylerde kullanilmasina izin verilmesi gerektigi yonindeki gorisleri embriyonun
durumundan etkilenmis olabilir. Halverson, Freyermuth, Marcelle ve Clark (2010), embriyonun ithaf
edilmesi ya da embriyonun kullanilmasinin katiimcilarda bir tiir etik ikilem yarattigi dolayisiyla bu tir
uygulamalarin katihmcilarin tutumlarini etkiledigini belirtmislerdir. Benzer durum, Sturgis ve digerleri
(2005)’in galismasinda da gorilmis ve katilimcilar sadece ciddi zihinsel veya fiziksel engellerle dogacak
bireylerde bu uygulamalara izin verilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Bu ¢alismada goérilen 6gretmen
adaylarinin genetik uygulamalarina yonelik genellik kararsiz veya olumsuz tutum icinde olmalarinin
diger bir agiklamasi da genetik ve bu uygulamalar ile ilgili bilgilerinin yeterli olmamasi olabilir (bkz.
Cebesoy ve Oztekin, 2016; Dawson, 2007, Klop ve Severiens, 2007, Sohan, Waliczek ve Briers, 2002).
Nitekim Dawson (2007) calismasinda 6grencilerin genetik uygulamalarina yonelik bilgilerinin arttikca
bu uygulamalara yonelik tutumlarinin da olumlu yonde etkilendigi bulgusuna ulasmistir. Klop ve
Severiens (2007) de biyoteknoloji konusuna yonelik tutum ile bu konudaki bilgi arasinda anlamli bir
pozitif iliski oldugunu belirtmistir. Dolayisiyla, bu calismada 06gretmen adaylarinin genetik
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uygulamalarina yonelik olumsuz, kararsiz tutum sahibi olmalarinda bu konularda yeterince bilgi sahibi
olmamalari da etkili olmus olabilir.

Arastirmanin ikinci problemine yonelik yapilan Kanonik Korelasyon analizi sonuglari 6gretmen
adaylarinin sinif seviyelerinin ve ilgi diizeylerinin onlarin genetik uygulamalarina yonelik genel
tutumlari ve gen terapisi uygulamalarina yonelik tutumlari ile pozitif iliski icinde buna karsin kirtaj ve
Pre-implantasyon genetik tani boyutlarina yonelik tutumlar ile negatif iliski icinde oldugunu
gostermektedir. SET 1’de bulunan genel akademik not ortalamasi, anne-baba egitim durumu, cinsiyet
gibi demografik ozellikler ile genetik uygulamalarina yonelik tutumlar arasinda iligki tespit
edilememistir. Sinif seviyesi ve genetik uygulamalarina yonelik ilgi ile genetik uygulamalarina ve gen
terapisi uygulamalarina yonelik tutum arasindaki pozitif iliskiye dair elde edilen bulgular, ilgili
alanyazinla da ortismektedir (Dawson, 2007). Dawson (2007) de 6grencilerin yaslari ilerledikce
biyoteknoloji konularina yonelik ilgi ve bilgilerinin arttigini, bunun da 6grencilerin biyoteknoloji
uygulamalarina yonelik olumlu tutum gelistirmelerinde etkili oldugunu rapor etmistir. Halbuki bu
calismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sinif seviyeleri ve ilgileri ile kiirtaj ve pre-implantasyon
genetik tani uygulamalarina yonelik tutumlari arasinda ise negatif bir iliski oldugu gortlmustir. Bu
durum da onceki ¢alismalarin bulgular ile paralellik géstermektedir (bkz. S6nmez ve Kiling, 2012;
Surmeli ve Sahin, 2012). S6nmez ve Kiling (2012), fen bilgisi 6gretmen adaylariyla gerceklestirdikleri
calismada, 6gretmen adaylarinin genetigi degistirilmis besinler hakkinda bilgi sahibi olmakla birlikte bu
besinlerin kullanimi riskli olarak algiladiklari ve olumsuz bir tutum icerisinde olduklarini rapor
etmislerdir. Benzer durum, Stirmeli ve Sahin (2012)’in fen bilgisi 6gretmen adaylarinin klonlamaya
yonelik goruslerini inceledikleri calismada da gorilmus olup, yazarlar, 6gretmen adaylarinin klonlama
teknolojileri konusunu riskli bulduklarini ve bu konudaki bilgilerinin yetersiz oldugunu rapor
etmislerdir. Bu calismada elde edilen bulgularin aksine, Cebesoy ve Oztekin (2016), fen bilgisi gretmen
adaylarinin ilgi diizeyleri, cinsiyetleri ve anne-baba egitim durumlari ile genetik uygulamalarindan gene
terapisi ve uygulamalarina ve genetik bilginin kullanimina yonelik tutumlari arasinda pozitif yonde
iliskiler tespit ederken, kiirtaj ve Pre-implantasyon genetik tani boyutlari arasinda herhangi bir iliski
tespit etmemislerdir. Bu durum, Cebesoy ve Oztekin (2016)'in calismasina katilan 8gretmen adaylarinin
3. ve 4. Sinif olmasindan yani biyolojiyle ilgili Genel Biyoloji I, Genel Biyoloji Il ve Genetik ve
Biyoteknoloji gibi dersleri almalarindan kaynaklaniyor olabilir. Bu ¢alismada ise genel akademik not
ortalamasi, anne-baba egitim durumu ve cinsiyet gibi demografik 6zelliklerin genetik uygulamalarina
yonelik tutumlar ile iliskisi tespit edilememistir. Bu bulgu, cinsiyet ve anne-baba egitim durumunun
Ogrencilerin tutumlarini nasil etkiledigine yonelik alanyazin bulgulari ile farkhliklar gdstermektedir.
Cinsiyetin 0grencilerin genetik uygulamalarina yonelik tutumlarini nasil etkiledigini inceleyen
cahismalarda erkek katilmcilarin genetik uygulamalarina yonelik daha pozitif tutum icinde oldugu, buna
karsin kadin katiimcilarin daha stipheci ve daha olumsuz tutumlara sahip olduklari rapor edilmistir (bkz.
Cebesoy ve Oztekin, 2016; Crne-Hladnik ve digerleri, 2012, Sohan ve digerleri, 2002). Ornegin, Crne-
Hladnik ve digerleri (2012) lise 6grencileriyle yaptiklari calismada, daha bilgili kiz 6grencilerin genetigi
degistirilmis besinlere ve gen terapisi uygulamalarina yonelik daha olumsuz tutum icinde olduklarini
rapor etmislerdir. Benzer sekilde, Cebesoy ve Oztekin (2016) kadin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
genetik bilginin kullanimi, gen terapisi ve uygulamalarina yénelik olumlu tutum icinde olduklari
bulgusuna ulasmislardir. Anne-baba egitim durumunun tutumlari etkiledigine yonelik calismalar
mevcuttur (Cebesoy ve Oztekin, 2016; Feinstein ve Sabates, 2006). Feinstein ve Sabates (2006)
yaptiklari calismada daha egitimli annelere sahip cocuklarin fene yonelik daha olumlu tutum icerisinde
olduklarini rapor etmislerdir. Yine Cebesoy ve Oztekin (2016) 6gretmen adaylarinin anne egitim diizeyi
ile genetik uygulamalarina yonelik tutumlari arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu belirtmistir. Bu
bulgulara dayanilarak cinsiyet ve anne-baba egitim durumu ile genetik uygulamalarina yonelik
tutumlarin iliskisinin yorumlanabilmesi icin daha kapsamli ¢calismalarin yapilmasi 6nem arz etmektedir.

Sonug

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin genetik uygulamalarina yénelik tutumlarinin ve cinsiyet, sinif
seviyesi, anne-baba egitim durumu, akademik ortalama, genetik uygulamalarina karsi ilgi diizeyleri ile



genetik uygulamalarina yoénelik tutumlarinin arasindaki iliskinin incelendigi bu ¢alismada, fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin genetik uygulamalarina yonelik tutumlarinin sunulan konu baglaminda degistigi
belirlenmistir. Yani 6gretmen adaylari, genetik uygulamalarinin bazi baglamlarda (6rnegin, bireylerin
kalp hastasi olma olasiligini veya meme kanserine yakalanma olasiligini azaltmak gibi) kullaniimasi
gerektigini, bazi baglamlarda ise (6rnegin, cinsiyetin belirlenmesi veya bireylerin daha zeki olmalarinin
saglanmasi gibi) kullaniimamasi gerektigini ifade etmislerdir.

Oneriler

Bu galismada elde edilen bulgulara dayanilarak su oneriler getirilmigtir:

Bu calisma, 6gretmen adaylarinin genetik uygulamalarina yonelik tutumlarinin bu uygulamanin
kullanim amacina gore (hastaliklarin tedavisi veya boy uzunlugu ya da zeka tzerinde kullaniimasi gibi)
degiskenlik gosterdiginin anlasiimasi agisindan dnemlidir. Dolayisiyla genetik uygulamalarinin kullanim
amaglari katilimcilarin tutumlarini etkilemektedir. ileride gerceklestirilecek nitel veya nicel calismalarda
ayni genetik uygulamasinin farkh durumlarda kullanilmasi, katiimcilarin duygu ve dislincelerini
anlamak agisindan yarar saglayacaktir.

Bu calismada, 6gretmen adaylarinin Genetik Okuryazarlik Konularina Yonelik Tutum Olgeginde
belirlenen genetik uygulamalarina yonelik tutumlari incelenmistir. Dolayisiyla, bu calismadan elde
edilen bulgular bu 6lgekte kullanilan genetik uygulamalari ile sinirlidir. Farkli genetik uygulamalarina
Olcekte yer verilmesi 6nerilmekle beraber 6lgekteki optimum madde sayisi dikkate alinmalidir.

Bu calismada elde edilen sonuglar, 6gretmen adaylarinin Likert tipi maddelere verdikleri
cevaplarin cesitli istatistik teknikler kullanilarak incelenmesi sonucu elde edilmistir. Dolayisiyla
O0gretmen adaylarinin bu uygulamalara yonelik algilarinin derinlemesine incelenebilmesi icin nitel
¢alismalarin yapilmasi (yapilandiriimis veya yari-yapilandiriimis gériismeler vb.) 6nerilmektedir.

Bu ¢alismada ele alinan demografik 6zellikler (cinsiyet, sinif seviyesi, anne-baba egitim durumu,
genetik uygulamalarina yoénelik ilgi) cesitlendirilebilir. Bunun yani sira, alanyazinda genetik
uygulamalarina yonelik tutumlar ile bu uygulamalara ait bilgi diizeylerinin iliskili oldugu rapor
edilmektedir (Cebesoy ve Oztekin, 2016; 2017; Dawson, 2007; Klop ve Severiens, 2007, Sohan ve
digerleri, 2002). Dolayisiyla, ileride gerceklestirilecek galismalarda, genetik uygulamalarina yonelik
tutumlarin yani sira, genetik uygulamalarina yonelik bilgilerini de 6lgecek Genetik Uygulamalarina
yonelik bilgi testi (Genetik Okuryazarlik Olgme Envanteri vb.) uygulanmasi, bilgi, tutum ve cesitli
degiskenlerin arasindaki iliskilerin kapsamli analiz edilebilmesi agisindan énemlidir.
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