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BiBERDE (Capsicum annuum L.) SALISILIK ASIT
UYGULAMALARININ KOK-UR NEMATODU (Melmdogyne
incognita)’NA VE BAZI BUYUME PARAMETRELERI

UZERINE ETKILERI!
Onur DURA? ibrahim SONMEZ?  Kutay Coskun YILDIRIM?
OZET

Bu calisma, Salisilik asit uygulamasimin (SA) farkhh konsantrasyonlarinda (3
mM/bitki, 6 mM/bitki ve 9 mM/bitki) yapraktan ve topraktan uygulanarak Yalova
Corbaci 12 biber (Capsicum annuum L.) ¢esidinde zararh olan Kék—ur nematodlarina
kars1 etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Deneme, Atatiirk Bahce Kiiltiirleri
Merkez Arastirma Enstitiisiine ait iklim odasinda saksi denemesi seklinde tesadiif
parselleri deneme desenine gore 8 karakter ve 5 tekerriirlii olarak kurulmustur. Elde
edilen sonuglara gore, topraktan 9 mM/bitki SA uygulamasi kontrol grubu ile
kiyaslandiginda daha diisiik ur skala degerine (2.80 < 5.40) ve toprakta daha diisiik
oranda (%38.18) 2. donem Kok—ur nematodu larvasina rastlanilmistir. Bitki boyu,
yaprak sayisi, kok yas agirh@r ve kok kuru agirhg: gibi bitki biiyiime parametreleri
agisindan da topraktan 9 mM/bitki salisilik asit uygulamalarindaki biber bitkilerinin
kontrol bitkilerine oranla daha iyi bir gelisime sahip oldugu gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Capsicum annuum L., Meloidogyne spp., SA, uyarilmis dayaniklilik
ABSTRACT

EFFECTS OF SALICYLIC ACID APPLICATIONS ON ROOT-KNOT NEMATODES
(Meloidogyne incognita) AND SOME GROWTH PARAMETERS IN PEPPER (Capsicum
annuum L.)

This study was conducted to determine the effect of salicylic acid application (SA) in
different concentrations (3 mM/plant, 6 mM/plant and 9 mM/plant) from leaf and soil
application against root-knot nematode pests in Yalova Corbaci 12 pepper cultivar
(Capsicum annuum L.). Trial was established according to randomized block parcel
design with five replicates and eight characters in the Atatiirk Central Horticultural
Research of climate chamber. According to the obtained results, 9 mM soil SA compared
with control group was found lower gall index value (2.80 < 5.40) and soil applications
showed lower rate (38.18%0) in 2nd stage root—knot nematodes larvae. The pepper plants
in 9 mM of soil salicylic acid application treatments observed better growth than the
positive control pepper plants in terms of some plant growth parameters such as plant
height, number of leaves, fresh root weight, and root dry weight.
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GIRIS

Biber (Capsicum annuum L.) Solanacea
familyasinin Capsicum cinsine mensup 1lik
iklimlerde tek yillik, tropik iklimlerde ise ¢ok
yillik kiiltiir bitkisi olarak bilinir. Her tiir grubu
igerisinde sekil ve renk bakimindan degisik tipler

gosteren  biber  cesitlerinin  yer  aldig
bildirilmektedir [5].
Biber taze olarak tiiketilebildigi gibi

kizartilarak, kdzlenerek, pisirilerek, doldurularak
(dolma), salga, tursu, aci sos, ketcap yapiminda,
tarhana, sucuk, pastirma yapiminda, c¢ocuk
mamalari, yesil zeytinlerin iginde, bazi peynirlere
renk ve tat vermek amaciyla, kurutularak,
dondurulmus gida, toz ve pul biber, boya ve ilag

sanayi olmak {izere genis bir alanda
kullanilmaktadir [5].
Yillik 27 milyon ton sebze {iretimi

gerceklestiren Tirkiye; Cin, Hindistan ve
ABD’den sonra diinyanin en c¢ok sebze iireten
dordiincii iilkesidir. Uretim bazi yorelerde eski
sistemlerle yapilmasina ragmen pek cok sebze
tiriiniin Uiretiminde ise diinyada ilk bes iilke
arasina girmektedir [2].

Tiirkiye Istatistik Kurumunun (TUIK) 2014
yili verilerine gore Tirkiye’de 31.343 hektar
alanda 2.2 milyon ton biber (salgalik, dolmalik ve
yesil) tretilmistir. 20052014 déneminde {iretim
alan1 %4.12 oraninda azalmasia ragmen, sivri
biber tretimi %21.93 oraninda artmugtir. Sivri
biber {iretimi agisindan en O&nemli bdlgeler;
Akdeniz (%53.81), Ege (%14.69), Bat1 Karadeniz
(%9.56) ve Dogu Marmara (%9.40) bolgeleridir
[18].

Biber yetistiriciliginde hastalik, zararli ve
yabanci otlarin yam1 sira Kok—ur nematodlari
(Meloidogyne spp.) da tiriin miktarini olumsuz
yonde etkilemektedir. Kok—ur nematodlar
bitkilerin koklerinde beslenir koklerde urlanmaya
neden olarak su ve besin elementlerinin
alimmasint engeller. Diinya genelinde Kok—ur
nematodlarmin 4 tiri (Meloidogyne arenaria
(Neal, 1889) Chitwood, 1949; M. hapla
Chitwood, 1949; M. incognita (Kofoid ve White,
1919) Chitwood, 1949 ve M. javanica (Treub,
1885)  Chitwood, 1949) yaygmn olarak
bulunmaktadir [17].

Kok—ur nematodlarinin sebzelerde ¢ok 6nemli

verim kayiplarma neden olduklart ve bu
kayiplarin ~ domateslerde ~ %42-54,  biberde
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%30-45, patlicanlarda %30-60 ve kavunlarda
%18-33 oranlarinda oldugu belirtilmektedir [13].

Nematodlarla miicadelede genellikle diger
miicadele yontemlerine gore etkinligi daha fazla
oldugundan dolay1 kimyasal savas tercih
edilmektedir. Miicadelede c¢ok genis etkili
fiimigantlar veya nematisitler kullanilmaktadir.
Fakat fumigant ve nematisitlerin cevre, dogal
yasam ve insan sagligma olumsuz etkileri
bulunmaktadir. Uygulamalarin son derece pahali
ve zor olmasi, kimyasallarin taban suyuna
karisma  tehlikesi  kimyasal = miicadelenin
uygulanabilirligini azaltmaktadir. Nematodlara
kargi kullanilan nematisitlerin insan ve c¢evre
sagligma son derece zararli olduklari ortaya
konulmustur [3, 9]. Bu nedenle nematodlarla
miicadelede, dogal diismanlardan yararlanilarak
yapilan biyolojik miicadele ve Ozelliklede
bitkilerde hastalik ve zararlilara kars1 uyarilmis
dayanikliligin ~ tesvik  edilmesi  (induced
resistance) konusunda c¢ok sayida arastirma
yapilmaktadir [15].

Bitkilerde hastalik ve zararlilara karsi
dayanikliligin tesvik edilmesinde UV, etilen,
salisilik asit (SA), aminobutirik asit izomerleri
gibi abiyotik uyaricilar ve patojen olmayan irklar
gibi  biyotik  uyaricilar  yaygin  olarak
kullanilmaktadir [4]. Salisilik asidin, bitkilerde
patojenlere karsi sistemik kazanilmis direnci
uyarmasi, nitrat rediiktaz aktivitesini artirmasi ve
hiicreler arasinda yigilarak gesitli fitoaleksinlerin
salgilanmasini tesvik etmesinden dolayidir. Bu
fenolik bilesik son yillarda bitki biiylime
diizenleyicisi olarak da nitelendirilmektedir [19].
Bitki hastalik ve zararhlarina karst alternatif
miicadele agisindan {imit var sonuglar veren
salisilik asit ve yapisal olarak salisilik asit tlirevi
olan bilesiklerin bitki patojenlerine  karsi
engelleme ve azaltma etkisi uzun zamandan beri
arastirilmaktadir [4]. Salisilik asit ve salisilik asit

tiirevlerinin bitkilerde dayaniklilik
mekanizmasini harekete gecirebilen genis bir etki
yelpazesi bulunmaktadir. S6z konusu etki

mekanizmasi, bitki biinyesindeki patojen girisini
engellemek igin fiziksel bariyer olusumu, bitkide
patojenisite ile ilgili proteinlerin aktif hale
gecmesi, fitoaleksin olusumu veya hipersensitif
reaksiyon seklinde ortaya ¢ikmaktadir [6]. Diinya

genelindeki c¢aligmalar incelendiginde  bitki
aktivatorlerinden  biri  olan  salisilik  asit
uygulamalarinin en ¢ok domates bitkisinde
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denendigi, buna karsilik biber bitkisinde ise
kok-ur nematodlarina karsi miicadelede salisilik
asit kullanimu ile ilgili fazla bir bilimsel yayma
rastlanilmamasi bu c¢aligmanin planlanmasindaki
ana diislince temelini olusturmustur.

Yukarida bahsi gecen bilgiler 15181 altinda bu
calisma ile degisik konsantrasyonda salisilik asit
(3 mM/bitki, 6 mM/bitki ve 9 mM/bitki)
uygulamalarinin biber (Yalova Corbaci 12 ¢esidi)
bitkisinde Kok-ur nematodu (Meloidogyne
incognita)’na  kars1 etkilerinin  arastirilmasi
hedeflenmistir.  Bitkiler ~Koék—ur  nematodu
saldirisina maruz kaldiklarinda eger disardan
daha once salisilik asit veya salisilik asit tlirevi
bir bilesik uygulanmissa, uyarilmis dayaniklilik
mekanizmast (SAR) ile kokleri vasitasiyla
katalaz, peroksidaz (POX) ve hidrojen peroksit
(H202) gibi fitoaleksinler salgilayarak nematod
zararimi tolere etmeye ¢alismaktadirlar [14].

MATERYAL ve METOT
Materyal

Calismanin ana materyalini; Yalova g¢orbaci
12 biber ¢esidine ait bitkiler, "Rio Grande"
hassas domates ¢esidi kullanilarak saf kiiltiirden
elde edilen Koék-ur nematodu (Meloidogyne
incognita) ile bulasik domates urlu kokleri,
salisilik asit (Sigma Aldric 27301 9%99.5
saflikta), viyol, torf, toprak ve plastik saksilar
olusturmustur.

Metot

Deneme, Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Aragtirma Enstitisii Bitki Sagligi Boliimiine ait
olan iklim odasinda tesadiif parselleri deneme
desenine gore 8 karakter (salisilik asidin 3 farkli
konsantrasyonunun (3 mM/bitki, 6 mM/bitki ve 9
mM/bitki) yapraktan ve topraktan uygulanmasi,
negatif ve pozitif kontrol uygulamalar1) ve her bir
saks1 bir tekerriir olacak sekilde, 5 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Viyollerde yetistirilen biber
fideleri 11 cm capinda plastik saksilara
20.11.2015 tarihinde kasim ayinda dikilmistir.
Bitkilerin yetistirildigi toprak yapisi; %80 kum,
%35 mil ve %15 toprak olacak sekilde hazirlanmig
ve deneme Oncesi otoklavda 1 saat 121°C
sicaklikta  tutularak  dezenfekte  edilmistir.

Deneme 25+1°C sicaklik ve %60+10 nem, 16
saat aydinlik ve 8 saat karanlik kosullarinin
saglandigr  iklim odasinda  yiirttilmistiir.
Denemede kullanilan Kok—ur nematodu (M.
incognita) tretimi nematoda hassas oldugu
bilinen "Rio Grande" sanayi domatesi ¢esidinde
yapilmigtir. Saf kiiltiirden elde edilen urlu
domates bitki kokleri bulastirma igsleminde
kullanilmigtir. Deneme, biber fideleri 24
yaprakli donemde, yaklasik 10 cm boyuna
ulastiklarinda kurulmustur. Biber fidelerinin kdk
bolgesi yanina agilan 2 cm toprak derinligine her
bir saksiya negatif kontrol hari¢ olmak tizere 10 g
urlu kok inokulasyonu yapilmistir. inokulasyon
asamasinda ve Inokulasyondan 1 hafta sonra
salisilik asit konsatrasyon dozlar1 hazirlanarak
her bir bitkiye 3 mM, 6 mM ve 9 Mm (sirasiyla;
0.412 g, 0.824 g ve 1.236 g salisilik asit tartilarak
1 litre su i¢inde ¢oziilmiistiir) olacak sekilde
topraktan ve yapraktan olmak tizere birer hafta
arayla iki kez uygulanmistir.

Denemenin degerlendirilmesi

Deneme  siiresince her bir uygulama
karakterine ait olan biber bitkilerinin her hafta
birer kez boylar1 serit metre yardimiyla dl¢iilmiis
ve yapraklart sayilmigtir. Deneme sonunda,
15.01.2016 tarihinde, uygulamalarin nematodlar
iizerindeki etkinligini belirlemek igin her
tekerriire ait olan biber bitkileri dikkatlice
sokiilmiis ve kok kisimlar1 kesilerek ayri ayri
polietilen torbalara konup Nematoloji
laboratuvarma getirilmistir. Getirilen koklerin her
biri musluk suyunda yikanarak {izerlerinde
bulunan topraklarin uzaklastirilmasi saglanmustir.
Yikanan kokler oda sicakliginda 30 dakika
bekletildikten sonra tartilarak kok yas agirliklar
Olciilmiistiir. Bu kokler daha sonra etiiv icinde
65°C sicaklikta ortalama 48 saat tutularak
kurutulmustur. Etiivden ¢ikartilan her bir kok ayr
ayr tartilarak kok kuru agirliklan 6lgiilmiistiir.
Salisilik  asit  uygulamalarin  nematodlar
tizerindeki etkinligini belirlemek i¢in kdklerdeki
ur miktar1  Zeck (1971) skalasina gore
saptanmigtir  [20]. Deneme sonunda her bir
saksidan alman toprak Orneklerinden ikinci
donem Kok—ur nematodu larva sayilan
"Gelistirilmis  Baermann  Huni  Yontemi”
kullanilarak analiz edilmistir [8].
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BULGULAR VE TARTISMA
Koklerdeki ur olusum miktart

Yapilan uygulamalarin  biber bitkilerinin
koklerindeki ur olusumuna olan etkilerinin
belirlenmesi amaciyla, elde edilen degerlere
tekerriirler esas alimarak JMP 8.0 istatiksel paket

uygulanmistir. Kontrole gére uygulamalarin biber
koklerindeki ur olusumlarina % etkileri Abbott
formiilii [1] ile degerlendirilmis ve uygulamalarin
etkileri Cizelge 1 ve Sekil 1’de verilmistir.
Salisilik asit uygulamalari i¢inde en diisiik ur
olusumu degerleri topraktan 9 mM/bitki (2.80),
yapraktan 9 mM/bitki (3.20) ve topraktan 6
mM/bitki (3.60) uygulamalarinda goriilmiistiir

programi yardimiyla varyans analizi  (Cizelge 1).

Cizelge 1. Salisilik asit uygulamalarinin kok—ur nematodu skala (1-10) degerine etkisi
Table 1. The effect of root—knot scale values of salicylic acid application

Uygulamalar Skala degeri (1-10) Skala degerine uygulama etkisi (%)
Applications Scale value Application effect of scale value
Kontrol (+)
Control (+) 5.40a 0.00
Kontrol (-)
Control () 0.00e 0.00
3 mM yaprak 4.80ab 11.87b
Leaf
6 mM yaprak
Leaf 4.40 abc 19.42 ab
9 mM yaprak
Leaf 3.20 cd 39.37a
3 mM toprak 4.20 abc 25.03 ab
6 mM toprak 3.60 bed 35.11ab
Soil
9 mM toprak
Soil 2.80d 43.84a
CV (%) 3.70 25.00
?Ayni siitundaki farklr harfler istatistiksel olarak farki ifade etmektedir (p<0.05)
“Different letters in the same column refers to statistical difference (p<0.05)
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Sekil 1. Uygulamalar sonunda biber bitkilerinin koklerinde Meloidogyne incognita’nin olusturdugu ur
olusum oranlari [X] ve uygulamalarin kontrol (K)’e gore etkisi (%)

Figure 1. Gall formation rates [X] induced by "Meloidogyne incognita" in roots of pepper as a result
of applications and the application effects (%) according to control
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Cizelge 1 ve Sekil 1 birlikte incelendiginde,
Biber  bitkilerinin  koklerindeki ~ urlanma
miktarinin, deneme karakterleri i¢inde en yiiksek
kontrol deneme karakterinde (5.40) goriilmiis ve
istatistiki olarak ilk gurubu olusturmustur. En
diisiik skala degeri ise topraktan 9 mM/bitki
(2.80) uygulama karakterinde goriilmiis ve bunu
sirastyla  yapraktan 9 mM/bitki (3.20) ve
topraktan 6 mM/bitki uygulamalari izleyerek ayni
istatiksel gurup iginde yer almislardir. Istatiksel
analiz sonucunda topraktan 9 mm/bitki salisilik
asit uygulanmasinin ur olusumunu baskilama
acisindan en etkili uygulama oldugu kanaatine
varilmustir,

Yapilan SA uygulamalarinin biber bitkisinde
kok ur nematodu skala degerleri tizerine etkileri
Abott formiilii ile incelenmistir. En yiiksek etkiye
topraktan yapilan 9 mM/bitki (%43.84) uygulama
ile ulagilmistir. En diisiik etki ise yapraktan 3
mM/bitki  uygulamasindan elde edilmistir
(%11.87).

Bu sonuglara benzer olarak, Hindistan’da
yiiriitiilen bir ¢aligmada Ruby domates ¢esidinde
Kok—ur nematodlarina karsi salisilik asidin 25-50
pug/ml  dozunda yapraktan ve topraktan
uygulamalarinin etkileri aragtirilmisgtir. Caligma
sonucunda topraktan 50 pg/ml salisilik asit
uygulanmasinin  kontrol karakterlerine gore
koklerdeki ur olusum miktarimi %350 oraninda
azalttig1 tespit edilmistir [7].

[ran’da vyiiriitilen bir c¢alismada domates
bitkisinde zararli olan kok—ur nematodlarina karsi
entomopatojen fungus Trichoderma harzianum
Bl ile birlikte salisilik asidin 5 mM dozunda
yapraktan ve topraktan uygulamalarinin etkileri
aragtirilmigtir.  Calisma  sonucunda topraktan
5mM salisilik asit ve Trichoderma harzianum Bl
(10% konidi/ml) dozunda birlikte uygulanmasi
domates bitkisinin koklerindeki urlanma oranini
baskilayarak kok—ur nematodu M. javanica
yumurta agilimmi %84 oraninda azalttig1 tespit
edilmistir [12].

Topraktaki Kak—ur nematodu (M. incognita)
2. donem larva sayilari

Yapilan uygulamalarin biber bitkilerinin saksi
topragindaki Kok—ur nematodu (M. incognita) 2.
donem larva sayilarina etkilerinin belirlenmesi
amaciyla, calismada elde edilen degerlere
varyans analizi uygulanmis ve % etkiler Abbott
formiilii ile hesaplanmistir. Uygulamalarin biber
bitkilerinin saksi topragindaki 2. donem larva
sayilarma etkileri Cizelge 2 ve Sekil 2’de
verilmistir. Uygulamalar iginde en diisiik Kok—ur
nematodu larva sayilari topraktan 9 mM/bitki (68
adet), yapraktan 9 mM/bitki (72 adet) ve
yapraktan 6 mM/bitki (80 adet) uygulama
karakterlerinde goriilmiistiir.

Cizelge 2. Salisilik asit uygulamalarimin biber bitkisinde baz1 biiyiime parametreleri lizerine etkisi
Table 2. Effects of salicylic acid application on some growth parameters of pepper plants

Bitki bovu Yaprak say1 | Yas kok | Kuru kok Nematod Skala degerine | Nematod sayisina
Y (adet) agirhig agirhig (adet/100 g toprak) | uygulama etkisi | uygulama etkisi
Plant Skala S o
Uygulama hei Leaves Fresh root | Dry root Root—knot Application effect |Application effect of
eight number weight weight (1-10) nematodes of scale value |root—knot nematodes
(cm) .
(numbers) (9) (9) (numbers/100 g soil) (%) (%)
Kontrol (+)
Control (+) | 2980e | 17.80d 191e 020g 540a 112.00 a
Kontrol () | a5 404 | 2000¢ | 231de | 0.62f 0.00e 0.00d
Control (-)
3 m'\feﬁpmk 37.00cd | 21.60bc | 279¢d | 1.00e | 4.80ab 88.00 abc 11.87b 2722
6 m'\feﬁprak 39.20bc | 2340a 320c | 116cd | 4.40abc 80.00 be 19.42 ab 27.22b
9 m'\feﬁprak 4080ab | 22.80ab | 4.04b | 1.36ab | 3.20cd 72.00 be 39.37a 31.91ab
3 m'\goti‘l’prak 4120ab | 2240ab | 320c | 1.04de | 4.20abc 96.00 ab 25.03 ab 24.86 b
6 m'\goti‘l’prak 40.80ab | 23.00ab | 371b | 1.26bc | 3.60 bed 84.00 be 35.11ab 34.24 ab
9 m'\g Oticl’prak 4360a | 2380a 466a 143a | 2.80d 68.00 ¢ 43842 38.18a
CV (%) 4.00 3.80 7.60 7.20 3.70 7.40 25.00 6.90

*Aynt siitundaki farkli harfler istatistiksel olarak fark: ifade etmektedir (p<0.05)
“Different letters in the same column refers to statistical difference (p<0.05)
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Sekil 2. Yapilan uygulamalar ardindan topraktaki M. incognita 2. dénem larva sayilari (adet/100 g)
[X], uygulamalarin kontrol (K)’e gore azaltic1 etkisi (%)

Figure 2. Following the applications M. incognita™ 2nd stage larvae numbers in the soil (number/100
g) [X], decreasing effect of compared to control (K) applications (%)

Sekil 2 incelendiginde, en yiiksek nematod
popiilasyon yogunlugu kontrol uygulamasinda
(112 adet) gorilmistir. En az nematod
yogunluguna ise topraktan 9  mM/bitki
uygulamasinda (68 adet) saptanmustir. Istatiksel
acidan inceledigimizde topraktan 9 mM/bitki
uygulamasi en iyi sonucu vermistir. Sonug olarak
Kok—ur nematodunu baskilama agisindan
topraktan 9 mM/bitki salisilik asit uygulamasi
tercih edilebilir bir uygulama olarak ortaya
¢ikmaktadir.

Hindistan’da  yiriitilen  bir  g¢aligmada
bamyada zarar olugturan Kok—ur nematodu (M.
incognita) ve Rotylenchus reniformis bitki
paraziti nematodlarina kars1 topraktan 100 pg/ml
dozunda salisilik asit uygulanmistir. Caligma
sonucunda  topraktaki 2. donem Kok-ur
nematodu populasyonunda ve topraktaki yumurta
kiimesi sayisinda oOnemli diizeyde bir azalma
tespit edilmistir [16].

Ispanya’da vyiiriitiilen bir ¢alismada domates
bitkisinde zararli olan k6k—ur nematodlarina karsi
salisilik asidin farkli uygulamalarimin etkileri
arastirilmistir. Salisilik asidin farkl
konsantrasyonlarinda domates tohumlarina ve
fide asamasindaki domates bitkileri topragina
uygulamalarmm M.  javanica’ya  etkileri
incelenmigtir. 50 pM salisilik asit domates
tohumuna uygulamasi kok—ur nematodu yumurta
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acilimin1 %95 oraninda azalmustir. Topraktan 50
uM salisilik asit uygulamasi ise kok—ur nematodu
popiilasyonunu %78 oraninda azaltmistir [10].
Uygulamalarin nematod popiilasyon
yogunlugu iizerine % etkileri Abott formiili ile
incelenmistir (Sekil 2). Sekil 2 incelendiginde en
yiiksek etkinin %38.18 ile topraktan 9 mM/biber
uygulamasindan alindigi  goriilmektedir. Bu
uygulamay1 topraktan 6 mM/biber ve yapraktan 9
mM/biber uygulamalari takip etmistir (sirasiyla;
%34.24 ve %31.91).
bitki

Uygulamalarin baz gelisim

parametreleri iizerine etkileri

Yapilan uygulamalarin biber bitkilerinin baz1
bitki gelisim parametreleri bitki boyu, yaprak
sayisi, yas kok agirhigr ve kuru kok agirligi
iizerine etkilerini belirlemek amaciyla, ¢alismada
elde edilen degerlere tekerriirler esas alinarak
Varyans analizi uygulanmistir. Uygulamalarm
biber bitkilerin bitki boyu, yaprak sayisi, yas kok
agirhigr ve kuru kok agirlign degerlerine etkileri
Cizelge 2, Sekil 3 ve Sekil 4’de verilmistir.
Uygulamalar i¢inde en yiiksek bitki boyu ve
yaprak sayisi degeri topraktan 9 mM/bitki
(43.60-23.80) uygulama karakterinde gozlenmis
ve istatiksel agidan farkli bir grup olusturmustur.
Topraktan 3 mM/bitki (41.20-22.40) ve 6
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mM/bitki (40.80-23.00) ile yapraktan 9 mM/bitki
(40.80-22.80) uygulama karakterleri istatiksel
acidan ise ayni grupta yer almiglardir. Yapilan
istatiksel degerlendirme sonuglarina goére bitki
boyu ve yaprak sayisi degerleri agisindan
topraktan 9 mM/bitki uygulama karakteri kontrol
karakterine gore artisa neden olmustur.
Uygulamalar i¢inde en yiiksek yas kok agirligi ve
kuru kok agirligi degeri topraktan 9 mM/bitki
(4.66-1.43) uygulama karakterinde gozlenmis ve

istatiksel agidan farkli bir grup olusturmus ve
kontrol karakterine gore yas kok agirligr ile kuru
kok agirligi degerlerinde artisa neden olmustur.

Bu sonuglara benzer olarak Ruby domates
cesidinde Kok—ur nematodlarina kars1 uygulanan
digsal salisilik asit uygulamalar1 domates
bitkisinde siirgiin, bitki boyu, yaprak sayisinda
artisa ve ayn1 zamanda kok kalinlasmasina neden
olmus ve nematod zararini azaltmustir [11].

42,60 a
45 - 29 20 he 30-80 ab41,20ab40,80ab
40 - 35,40d 37,00 cd
35 29,80e
30 -
25 & 0 bc a
20
155
10
5 -
0 T T L) L Ll L L L
K(+) K(-) 3mM 6mM 9mM 3mM 6mM 9mM
yaprak vyaprak vyaprak toprak toprak toprak
Leaf Leaf leaf soil soil soil
m Bitki boyu m Yaprak sayi
Plant Height Leaves Number

Sekil 3. Uygulamalarin bir sonucu olarak olusan bitki boyu ve yaprak sayis1 degerleri
Figure 3. As a result of applications occurring plant height and leaf number values
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4,04b

3,20c

3;71Tb
3,20c

= ab

O T T T

T T T T
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m Kuru Kok Agirlig:
Dry Root Weight

Sekil 4. Uygulamalarin bir sonucu olarak olusan yas kok ve kuru kok agirligi degerleri

Figure 4. As a result of applications occurring wet roots and root dry weight values
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SONUC

Salisilik asit bitkiler {izerinde wuyarilmig
dayaniklilik mekanizmasim tetikleyerek hastalik
ve zararlilara karsi belli oranlarda dayaniklilik
saglayabilmektedir. Bu konuda yapilmis bircok
calisma bulunmakla beraber yeni tiir ve cesitler
bazinda da benzer ¢aligmalara ihtiyag
duyulmaktadir. Biber tiirii ile bu tarz yapilmisg
caligsmalara pek fazla rastlanilmamistir. Yapilan
calisma sonucunda topraktan 9 Mm/bitki salisilik
asit uygulamasinin  Kok—ur nematodlarinin
meydana getirdikleri zarar siddetini Onleme
acisindan biber bitkisinde uyarilmig dayaniklilik
mekanizmasini jasmonik asit yolu ile tetikleyerek
zarar miktari1  ortalama %40 oraninda
azaltabilecegi ve  baz1  bitki  gelisim
parametrelerine olumlu etkiler yapabilecegi tespit
edilmistir.  Ayrica Kok—ur nematodlar1 ile
alternatif miicadelede salisilik asit
uygulamalarinin  6zellikle fidelik gibi kiigik
alanlarda belirli periyotlarda sulama suyuyla
birlikte verilerek Kok—ur nematodlarina Kkarsi
koruma saglayabilecegi ayn1i zamanda salisilik
asit uygulamalarin entegre miicadele yontemleri
(IPM) kapsaminda ve siirdiiriilebilir tarimda da
kullanilabileceginin kanaatine varilmistir.
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