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Farkh Oranlarda Karistirilan Miirdiirpiik (Lathrys sativus L.) ve Arpa (Hordeum vulgare L.)
Hasillarinin Silaj Ozellikleri Uzerinde Bir Arastirma

Seyithan SEYDOSOGLU" Gokhan GELIR?

OZET: Bu calisma, farkli oranlarda karistirilan miirdiimiik (Lathyrus sativus L.) ile arpa (Hordeum vulgare L.)
hasillarinin silaj 6zellikleri {izerindeki etkisinin arastirilmasi amaciyla yapilmistir. GAP Uluslararast Tarimsal
Aragtirma ve Egitim Merkezi Miidiirliigii deneme tarlasinda iki yil siireyle (2015-2016 ve 2016-2017) yetistirme
mevsiminde yiiriitiilen bu arastirmada materyal olarak miirdiimiik bitkisinin GAP Mavisi c¢esidi ile arpa
bitkisinin Samyeli ¢esidi kullanilmigtir. Deneme de miirdiimiik ve arpa yalin olarak iiretim igin yetistirilmistir.
Calismada; %100 miirdiimiik, %100 arpa, %75 miirdimiik + %25 arpa, %50 miirdiimiik + %50 arpa, %25
miirdiimiik + %75 arpa karigim sistemleri kullanmilmistir. Silajlar, agz1 kapakli hava almayacak sekilde uniform
olarak karigtirilip sikistirilan plastik kavanozlarda 3’er It 4 tekerriirlii olarak hazirlanmistir. Plastik kavanozlar
45 giin sonra agilarak fiziksel muayeneleri (renk, koku, striiktiir) ve kimyasal 6zellikleri (silaj pH degeri, ADF,
NDF, ham protein, ham kiil, laktik asit oranlar1) tespit edilmistir. Silajlarin fiziksel 6zellikleri yoniinden
incelendiginde; nitelik simifi en yiiksek %100 arpa silajindan elde edilmis olup, karisimdaki arpa orami artikga
silaj kalitesi de artmustir. Silajlarin kimyasal 6zellikleri agisindan bakildiginda; pH degeri igin %25 miirdiimiik +
%75 arpa silaji, kuru madde oran1 %100 arpa silaji, ADF orani %50 miirdiimiik + %50 arpa silaji, NDF oran1
%100 miirdiimiik silaji, ham protein oran1 %100 miirdiimiik silaj1, laktik asit oran1 %100 arpa silaji, flieg puani
ise %25 mirdimik + %75 arpa silajindan elde edilmistir. Tiim 6zellikler yoniinden incelendiginde; farkl
oranlarda karigtirilan miirdiimiik + arpa silaj1 i¢in %75 miirdimiik + %25 arpa silaj karisim1 uygun bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Silaj kalitesi, karisim orani, ham protein, miirdiimiik, arpa

A Research on the Silage Properties of Grasspea (Lathrus sativus L.) and Barley (Hordeum
vulgare L..) Herbages Mixed at Different Rates

ABSTRACT: This study was aimed to investigate the silage properties of different mixture proportions of
grasspea (Lathrus sativus 1.) and barley (Hordeum vulgare L.) herbage. Research was carried out during two
years (2015-2016 and 2016-2017) in the experimental field of GAP International Agricultural Research and
Training Center and "GAP Blue" grasspea variety and "Samyeli" barley variety was used as material. 100%
grasspea, 100% barley, 75% grasspea +% 25 barley,% 50 grasspea + 50% barley,% 25 grasspea +% 75 barley
mixtures were tested in the study. The silages were uniformly mixed, pressed in 3 L plastic jars and sealed
tightly with 4 replications. The jars were opened after 45 days to analyze for physical properties (color, odor and
structure) and chemical properties (silage pH value, ADF, NDF, crude protein, crude ash, lactic acid ratios). In
terms of physical properties of silages; quality class was obtained from the highest 100% barley silage and the
quality of silage increased as the barley ratio of the mixture increased. In terms of chemical properties of
silages; For the pH value 25% grasspea + 75% barley silage, dry matter ratio 100% barley silage, ADF ratio
50% grasspea + 50% barley silage, NDF ratio 100% grasspea silage, crude protein ratio 100% grasspea silage,
lactic acid ratio 100% barley silage, flieg score was obtained from 25% grasspea + 75% barley silage. When
examined in terms of all features; 75% grasspea + 25% barley silage mixture was found to be suitable for the
mixture of grasspea + barley silage mixed in different proportions.

Keywords: Silage quality, mixture ratio, crude protein, grasspea, barley
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GIRIS

Dogal miirdiimiik tiirleri Tirkiye’nin hemen
her bolgesinde yetismekte ve daha ¢ok Fabaceae
tiyelerinin gen merkezi olarak bilinen Dogu ve
Giineydogu  Anadolu  Bolgesi’'nde  yayilis
gostermektedir. Ulkemizde ¢ok dar alanlarda ve
miktarda sadece yaygin miirdiimik
(Lathyrus sativus L.) tarim1 yapilmaktadir (Geng
ve Sahin, 2001). Yaygin mirdiimiik, yesil yem
veya kuru ot olarak koyunlar tarafindan istekle
yenmektedir. Diger ciftlik
beslenmesinde de kullanilmaktadir. Yeterli ve

sinirli

hayvanlar1

dengeli olarak hayvanlarimizin beslenmesi i¢in
¢ok Onemli bir enerji/protein
dengesinin saglanabilmesi i¢in ya tek basina
silolanan yemlere katki ilave edilecek ya da
baklagillerle bugdaygiller birlikte silolanmalidir.
Baklagiller protein bakimindan zengin olmakla
birlikte, tek baglarma silolanma giicligli so6z

kriter olan

konusudur. Bugdaygiller ise, kolay hazim
olabilen karbonhidrat igerikleri bakimindan iyi
durumda olmasina karsin protein bakimindan
yetersizlerdir. Bu nedenle bu iki grup bitkinin
fermantasyonu garanti altina alacak oranlarda
karigtirilarak silolanmasi daha uygundur.

Baklagiller ile bugdaygillerden yalin ve farkli
oranlarda karistirilan silaj ¢alismalar1 mevcuttur.
Ormegin; Demirel ve ark. (2010)min farkli
oranlarda ak ti¢giil ile arpa silaj karisimi, Aykan
(2018)’1n farkli oranlarda yem bezelyesi ile arpa
silaj karisimi, Gelir (2018)’in farkli oranlarda
yem bezelyesi ile tritikale silaj karisimlarinin
silaj kalite 6zelliklerini incelemislerdir.

Bu calismada, farkli oranlarda karistirilan
ile arpa
(Hordeum vulgare L.) hasillarindan yapilan

mirdiimik (Lathyrus sativus L.)

silajin,  silaj  Ozelliklerinin  aragtirilmast

amaclanmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal
Aragtirma, 2015-2016 (1.y1l) ve 2016-2017
(2.y1l) wyillar1 arasinda, GAP Uluslararasi

Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
Midiirliigii deneme tarlasinda iki yil siireyle
yuriitilmistir. Denemede bitki materyalleri
olarak, Samyeli arpa (Hordeum vulgare L.)
cesidi, GAP Mavisi miirdimiik (Lathyrus sativus
L.) ¢esidi kullanilmistir. Arpa’nin 6zelliklerine
bakildiginda, bitki boyu orta olup, bayrak yaprak
kivrilma oranm1 orta, yaprak kini
yapraklar orta mumsu, iki sirali, yar1 dik gelisme
tabiatina sahip parlak beyaz renkte uzun ve
gittikce incelen, yazlik, orta erkenci, saglam bir

mumsu,

sapa sahiptir. Miirdiimiik, yesil ve kuru ot olarak
degerlendirilen, bitki boyu orta, cicek rengi
mavi, tek yillik bir bitkidir. Her iki cesitte GAP
Uluslararast Tarimmsal Arastirma ve Egitim
Merkezi Midiirligi tarafindan tescil edilmistir.

Yontem

Miirdiimiik (M) ve arpa (A) saf olarak, GAP
Uluslararast1 Tarimsal Arastirma ve Egitim
Merkezi Miidiirliigii Uretme ve Isletme Boliimii
tarafindan ekilmistir. Her iki bitkide hububat
mibzeri ile ekilmis olup, arpa 2 dekarlik alanda,
yem bezelyesi de 1 dekarlik alanda ekimi
yapilmistir. Arpa her iki yilda da, dekara 22 kg
tohum gelecek sekilde ekimi yapilmis ve ekimle
birlikte 2.7 kg da” N, 6.9 kg da™' P,0s ve fist
giibre olarak da 4 kg da N verilmistir (Aydogan
ve ark., 2011). Mirdiimik’ ise dekara 10 kg
tohum gelecek sekilde ekimi yapilmis ve ekimle
birlikte 3 kg da”’ N ve 6 kg da” P,Os (DAP)
giibresi yapilmistir (Tan ve Serin, 2013).

Her iki yilda da mirdimiik ¢i¢eklenme
doneminde, arpa siit olum doneminde hasat
edilmistir. Uretme ve isletme alanindan arpa ve
miirdiimiik ayr1 ayr el oraklar1 yardimiyla ayni
giinde hasat edilip, bitki materyalleri demet
halinde ambara tasmmustir. Ideal silaj igin
gerekli kuru madde igerigi saglanmasi igin 3-4
saat ambarda golgede tutulmustur. Daha sonra
tim yesil bitkiler traktdriin kuyruk mili ile
calisan silaj parcalayicit makinasiyla 0.5-1 cm’lik
boyutlarda kiyilmistir. Kiyilma islemi bittikten
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sonra karigim oranlart homojen bir sekilde
belirtilen miktarda miirdimiik ve arpa cesitleri
tartilarak hazirlanip 3 kg plastik bidonlara esit
miktarda Ornek konulmustur. Her biri dort
tekerriirlii olup toplam 20 plastik bidona esit
miktarda homojen bir sekilde doldurulmustur.
Karigim oranlar1 (KO) %100 A, %100 M, %75
M + % 25 A, %50 M +% A, %25 M + %75
A’dan olusmustur. Ardisik dolum teknigine
uygun olarak (Petterson, 1988) presle iyice
sikistirilan ve agizlar1 hava izolasyonu saglamak
lizere, icine stiriilmiis  plastik
kapaklarla sikica kapatilan plastik bidonlarin

sicak slikon
tizerine de 2-3 tur kalin koli bantlar1 yapistirilmig
ve karanlik ortamda 45 giin siireyle (Comberg,
1974) mayalanmaya birakilmigtir, Bu siire
sonunda olgunlasan silajlar agilmis ve bidonlarin
agiz seviyelerinden 4-5 cm’lik kisim atildiktan
sonra geriye kalan silaj ornekleri analiz igin
alinmustir.

Fiziksel gozlemler

Calisma sonunda plastik kavanozlar agilarak
ornegi temsil edecek sekilde alinan numuneler
fiziksel yapilmis  ve  siibjektif
degerlendirmelere gore puantajlarin; renk (0-2
puan), yapt (0-4 puan), koku (0-14 puan)
tizerinden yapilmistir. Fiziksel degerlendirmeler
icin agilan her bir kavanozdan 6rnegi temsil
edecek  sekilde alinan GAP
Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim

analizler

numuneler

Merkezi Kalite Laboratuvarinda calisan 5 kisi
tarafindan incelenmis ve daha sonra bu verilere
ait ortalama puanlar hesaplanmistir (Cizelge 1).
Fiziksel analizlerin degerlendirilmesinde Alman
Tarim Orgiiti (DLG) tarafindan  gelistirilen
puanlama yontemi esas almmustir (Akyildiz,
1984; Anonim, 1987; Ergiin ve ark. 2013). Daha
sonra laboratuvarda elde edilen kuru madde ve
pH degerleri kullanilarak, asagidaki formiil
yardimiyla yemlerin Fleig puanlar1 saptanmistir
(Anonim, 1987).

Fleig Puani= 220+ (2 x %Kuru Madde-15)-40
x pH

Cizelge 1. Alman Tarim Orgiitii (DLG) tarafindan gelistirilen fiziksel degerlendirme anahtar

1.Koku

Puan

Tereyag asidi kokusu yok, hafif eksimsi, meyvamsi ve aromatik koku 14

Az miktarda tereyag asidi, kuvvetli eksi ve hafif kizigma
Orta derecede tereyag asidi kokusu, kuvvetli kizigma-kiif kokusu
Kuvvetli tereyag asidi veya amonyak kokusu, ¢cok hafif eksi koku

Kuvvetli ¢iiriik, amonyak veya kiif kokusu

SNk~

2.D1s goriiniis (yapr)

Yaprak ve saplarinin yapis1 bozulmamis
Yapraklarin yapisi biraz bozulmus

Yaprak ve saplarin yapist bozulmus, kiiflii ve kirli
Yaprak ve sap ¢lirlimiis

S = N B

3.Renk

Silolandig1 andaki rengini koruyor (soldurulmus silajda kahverengi)

Renk ¢ok az egismis (saridan kahverengiye)
Renk tamamen degismis (kiiflii yesili)

— N

Nitelik smnifi: 18-20 puan (¢ok iyi) 14-17 puan (iyi)

10-13 puan (orta) 5-9 puan (diisiik) 0-4 puan (bozulmus)
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Kimyasal islemler

Silajlarin  pH’larinin ~ Slgiilmesi
plastik kavanozlarin dibindeki sulu kisimlardan
ornekler alinarak blender ile karistirildiktan
sonra elde edilen sivinin pH’st dijital pH
metreyle Olcililmiistiir (Anonim, 1993). Daha

amaciyla,

sonra Ornegi temsil edecek sekilde alinan 500 g
silaj 6rnekleri kurutma dolabinda 70 °C’de 12
saat On kurutmaya tabi tutularak silaj kuru
madde orani hesaplanmistir (Bulgurlu ve Ergiil,

1978). Orneklerin kuru maddelerinin
sabitlenmesi amaciyla kurutma dolabinda
bekletildikten  sonra;  Oglitiilme  islerimi

yapilmustir. Ham kil tayini (Weender Analiz
yontemi) i¢in; Ogiitillen silaj orneklerden 3 g
almarak porselen krozeye konulmus ve silaj
ornekleri 550-650 °C'de 4-5 saat siireyle kiil
firminda yakilmigtir. Daha sonra hassas terazide
tartilarak ham kiil orani hesaplanmistir. Ayni
sekilde ogiitiilen silaj Orneklerinden 1’er g
almarak ADF ile NDF i¢in ANKOM Fiber
teknoloji yontemine gore analizler yapilmis ve
ADF ve NDF oranlar1 ayr1 ayr1 hesaplanmistir.

Ham  protein  icinde,  Ogiitilmis  silaj
orneklerinden 2 g alinarak Kjeldahl yontemine
gore yapilarak ham protein orani hesaplanmaistir.
Laktik asit oran1 i¢in de HPLC ydntemine gore
yapilmustir.

Istatistiksel Analizler

Arastirmada elde edilen verilerin istatistiksel
degerlendirmesinde Tesadiif Parselleri Deneme
Deseni ’ne gore varyans analizi JUMP istatistik
paket programi kullanilmistir (Kalayci, 2005).

BULGULAR VE TARTISMA

Miirdiimiik ve arpanin yalin ve farkli
oranlarda karistirilmast sonucu elde edilen silaj
orneklerinin fiziksel gozlem degerleri (renk,
koku, striiktiir), bunlara ait puanlar ve nitelik
siiflara ait degerler Cizelge 2’de verilmistir.
Her iki yilda da toplam puanlar dikkate
alindiginda en yiiksek deger, %100 arpa (20
puan) silajindan elde edilirken, karisimdaki arpa

orani artik¢a toplam puan da artmaktadir.

Cizelge 2. Silajlarin fiziksel 6zellikleri, puanlamasi ve kalite siniflari

1.yl

KO Koku  Puan Stritktiir ~ Puan Renk  Puan Top. Nitelik sinifi
%100 M 10 Kuvvetli eksi 1 Hafif kiifli 1 Kahve- yesil 12 Orta
%100 A 14 Kuvvetli eksi 4 Degismemis 2 Zeytin yesili 20 Cok iyi
%75M + %25A 10 Kuvvetli eksi 2 Hafif kiifli 1 Kahve- yesil 13 Orta
%50M+ %50A 12 Kuvvetli eksi 2 Degismemis 2 Zeytin yesili 16 Iyi
%25M+ %75A 14 Kuvvetli eksi 3 Degismemis 2 Zeytin yesili 19 Cok iyi
2.y1l
%100 M 10 Kuvvetli eksi 1 Hafif kiiflia 1 Kahve- yesil 12 Orta
%100 A 14 Kuvvetli eksi 4 Degismemis 2 Zeytin yesili 20 Cok iyi
%75M + %25A 10 Kuvvetli eksi 2 Hafif kiifli 1 Kahve yesil 13 Orta
%50M+ %50A 11 Kuvvetli eksi 2 Degismemis 2 Zeytin yesili 15 Iyi
%25M+ %75A 13 Kuvvetli eksi 3 Degismemis 2 Zeytin yesili 18 Cok iyi

En disiik toplam puan ise her iki yilda da
%100 miirdimiik (12 puan) silajindan elde
edilmistir. Bu durum baklagil olan miirdiimiigiin
kolay fermente olan karbonhidrat igeriginin
arpayla kiyasla diisiik olmas1 nedeniyle beklenen
bir sonugtur. Arpa orani azaltilip, miirdiimiik
orant artirildikga, kuvvetli eksi koku giderek
azalirken, striktiir hafif bozulmaya ugramais,
renk ise 1yi bir silajda arzulanan zeytin

yesilinden hafif kahverengiye dogru degismistir.
Bu durum baklagil-bugdaygil karisim silajinda
daha narin yapiya sahip olan baklagillerin gerek
renk ve gerekse striiktiir olarak kolaylikla
bozulmasindan kaynaklanmaktadir. Bu bozulma,
silolama siiresi arttikca daha belirgin hale
gelecektir.  Silo  yemlerinin  niteliklerinin
saptanmasinda koku, renk ve striktiir gibi

fiziksel 6zelliklerin de dikkate alinmasinin pratik
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acidan onemli yararlar saglayacagi

bildirilmektedir (Bulgurlu ve Ergiil, 1978).
Fiziksel oOzellikler agisindan elde ettigimiz

sonuglar bir¢ok arastiricinin  ¢alismalariyla

Cizelge 3. Silaj pH degeri ile kuru madde oranlar1

benzer bulunmustur (Altinok, 2002; Yilmaz ve
ark., 2007; Giiney ve ark., 2007; Demirel ve ark.,
2010; Aykan, 2018; Gelir, 2018).

Silaj pH Degeri

Silaj Kuru Madde Orani1 (%)

KO Lyl 2.y1l Ortalama L.yl 2.y1l Ortalama
%100 M 3.95 4.03 3.99b 27.80 28.75 28.28¢
%100 A 4.06 4.13 4.09a 32.39 33.58 32.98a
%75M + %25A 3.92 4.00 3.96¢ 26.28 28.70 27.49d
%50M+ %50A 3.90 3.99 3.95¢ 29.84 30.93 30.38b
%25M+ %75A 3.89 3.98 3.94¢ 30.33 31.40 30.86b
Ortalama 3.95b 4.02a 29.33b 30.67a

CV(%) 0.48 2.36

LSD (KO) 0.01" 0.73"

LSD (Y1l) 0.01" 0.50"

LSD (KO x Y1) 0D 0D

* P<(.05, ** P<0.01, istatistiki olarak 6nemlidir, O.D: Istatistiki olarak fark énemli degildir.

Yemlerin yeteri kadar eksiyip-
eksimediklerinin belirleyen 6nemli 6zelliklerden
olan silajin pH degeri, fermantasyon kalitesini
belirleyen ozelliklerdendir (Iptas ve Avcioglu,
1996). Yem bitkilerinde hasat ve sonrasinda
hiicreler canli olduklar1 i¢in solunum ve birgok
enzim aktiftir. Yiiksek bir silaj kalitesi i¢in etkili
bir unsur olan silo yeminin uygun miktarda kuru
madde icerigi bitkinin hasat edildigi olgunluk
donemlerine gore degismektedir. Silolanacak
bitkinin ¢ok yliksek seviyedeki nem igerigi silo
ici laktik asit fermantasyonunu negatif
etkilemekte ve tereyagr asidi olusumunu
arttirmaktadir (Filya, 2002).

Silaj pH degeri ile kuru madde oran1 degerleri
incelendiginde (Cizelge 3), iki yillik ortalama
verilerine gore; karisim oranlart ve yillar
arasinda istatistiksel olarak farklilik elde
edilirken, karisim orami x yil interaksiyonu ise
istatistiksel olarak farklilik elde edilmemistir. Iki
yillik birlestirilmis ortalamaya goére en yiiksek
silaj pH degeri 4.09 ile %100 arpa silajindan

elde edilirken, en diisiik silaj pH degeri ise 3.94
ile %25 M + %75 A karisim silajindan elde
edilmistir (Cizelge 3). En yiiksek silaj kuru
madde orant %100 A silajindan elde edilirken,
karisimdaki arpa orani azaldikga silajlarin kuru
madde icerikleri azalmis, en diisiik silaj kuru
madde orant ise %75M + %25A Kkarisim
silajindan elde edilmistir. Silaj kuru madde
oranlari ilave edilen arpayla birlikte artmistir.

Kuru madde artis1 ile pH degeri arasinda ters
bir iligki bulunmaktadir. Miirdiimiik ile arpanin
kombinasyonlarina  bakildiginda, miirdiimiik
miktar1 artikga silaj pH’s1 ylikselme egilimi
gostermistir.  Bu durum, laktik asit bakteri
fermantasyonu icin gerekli kolay fermente
edilebilir karbonhidrat kapsaminin diisiik olmasi
ve ham protein iceriginin yiiksek olmas1 ile
fermantasyon esnasinda proteinlerin amonyaga
doniigiimleri sonucu silo ortaminda pH’nin
diismesini engellemesinden kaynaklanmaktadir
(Kilig, 1986).
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Yalin ve farkli oranlarda karigtirilan silaj pH
degeri ve kuru madde orani ile ilgili yapilan
farkl1 caligmalar mevcuttur (Geren ve Kavut
2009; Korkmaz ve ark., 2016; Varoglu ve ark.,
2016; Tantekin, 2016; Gelir, 2018). Ornegin;

rapor etmistir. Elde edilen bulgular ile
literatiirlerdeki sonuglar arasinda benzerlik ve
farkliliklar vardir. Bu farklilik, karigima dahil
olan tahil ve tek yillik olan baklagil yem

bitkisinin farkli olmasi, silaj ic¢in bigilen

Aykan (2018)’1n yem bezeysi + arpa karigiminda donemlerin farkli olmasindan
silaj pH degerini 3.92-4.12, silaj kuru madde kaynaklanmaktadir.

oraninin ise 19.23-30.98 arasinda degistigini

Cizelge 4. Silaj ADF ve NDF oranlar1

Silaj ADF Orani (%) Silaj NDF Orani (%)

KO Lyl 2.y1l Ortalama L.yl 2.y1l Ortalama
%100 M 32.54bc 30.11de 31.32bc 45.37d 45.95d 45.66d
%100 A 31.02cd 33.53ab 32.27ab 47.86bc 46.31cd 47.09¢
%75M + %25A 32.77a-c 28.59¢ef 30.68bc 46.12d 47.85bc 46.99¢
%50M+ %5S0A 33.51ab 27.81f 30.66¢ 48.04b 50.52a 49.28b
%25M+ %75A 34.90a 31.59b-d 33.25a 50.12a 51.47a 50.79a
Ort. 32.95a 30.32b 47.50b 48.42a

CV(%) 4.9 2.36

LSD (KO) 1.59" 1.16™

LSD (Y1l) 0.93" 0.67"

LSD (KO X Yil) 227" 1.65"

P<0.01, istatistiki olarak 6nemlidir.
ADF orani, bitki hiicre duvarinin yapisinda duvarimi olusturan maddelerin orani

seliiloz, lignin ve ¢oziilmeyen protein miktarini diismektedir. ADF otun lif oranmin bir

ifade  etmektedir. =~ ADF  oram1  yemin
sindirilebilirligi hakkinda ve hayvanin enerji
alim hakkinda fikir veren iyi bir gostergedir.
NDF orani ise hemi seliiloz ve lif dahil olmak
tizere bitkideki tiim lifi ifade eder.

Silaj ADF ve NDF oranlar1 yoniinden Cizelge
4 incelendiginde, iki yillik ortalama verilerine
gore; karisim orani, yillar ve karisim orani x yil
interaksiyonu  istatistiksel  olarak  Onemli
bulunmustur. iki yillik birlestirilmis ortalamaya
gore en diisiik silaj ADF orani %30.66 ile %50M
+ %50A karisim silajindan elde edilmistir. En
disiik silaj NDF orami ise %45.99 ile %100
miirdiimiik silajindan elde edilmistir (Cizelge 4).
Baklagil orani artikca ADF orani diismektedir.
Baklagil yem bitkilerinin  protein  orani
bakimindan yiiksek degere sahip olmalar1 bu
durumu agiklamaktadir. Ciinkii oransal olarak
hiicre i¢i igeriginin artisina bagli olarak hiicre

boliimiidiir ve orani arttik¢a otun sindirilebilirligi
ve besin alimi diiser. Bu nedenle ot kalitesinde
onemli bir oOlclidir (Carr ve ark. 2004).
Arastiricilar  karisimdaki  tahil  oraninin
artmasiyla NDF oraninin arttigini
bildirmektedirler (Ross ve ark., 2004). Elde
ettigimiz veriler de buna benzerlik gostermistir.

Yalin ve farkli oranlarda karigtirilan silaj
ADF ve NDF oranlaryla ilgili yapilan ¢alismalar
incelendiginde (Demirel ve ark., 2013; Kokten
ve ark., 2013;Geren 2014; Kaplan ve ark., 2014;
Arslan ve ark., 2016; Aykan, 2018); elde edilen
silaj ADF ile NDF oranlart ile literatiirler
arasinda benzer ve farkliliklar mevcuttur. Bunun
sonucu olarak; karistmin igindeki tahil ve
baklagil yem bitkisinin farkli olmasi, kullanilan
silaj tekniginin farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 5. Silaj ham protein ve ham kiil oranlar

Ham Protein Orani (%) Ham Kiil Oran1 (%)
KO L.yl 2.y1l Ortalama L.yl 2.y1l Ortalama
%100 M 22.52 21.06 21.79a 8.75 8.73 8.74
%100 A 13.07 12.35 12.71e 8.20 8.78 8.49
%75M + %25A 18.31 18.13 18.22b 8.32 8.74 8.53
%50M+ %50A 16.57 16.64 16.61c 8.70 8.79 8.74
%25M+ %75A 15.03 15.6 15.32d 8.44 8.51 8.48
Ort. 17.1 16.76 8.48b 8.71a
CV (%) 443 3.14
LSD (KO) 0.76" 0D
LSD (Y1l) 0D 0.17"
LSD (KO X Yil) 0.D 0.D

’ P<0.05, istatistiki olarak 6nemlidir, O.D: Istatistiki olarak fark 6nemli degildir.

Cizelge 5’ten de gorildiigii iizere; silaj ham
protein orani yOniinden karigim
istatistiki olarak farkli bulunurken, yillar ve

oranlari

karigim orani x yil interaksiyonu ise silaj ham
protein orant acgisindan istatistiki  farklilik
bulunmamistir. Bununla birlikte, silaj ham kiil
orani agisindan incelendiginde; yillarin silaj ham
kiil oranina etkisi istatistiki olarak Onemli
bulunurken, karigim orani ve karisim orani x yil
interaksiyonu silaj ham kiil oranmna etkisi
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. En
yiiksek silaj ham protein oran1 %21.79 ile %100
miirdiimiik silajindan elde edilirken, en diislik
ham protein ise %12.71 ile %100 arpa silajindan
elde edilmistir. Miirdiimiik silajinda ham protein
oraninin yliksek olmasi nedeniyle bu durum
beklentiler dogrultusunda gerceklesmistir. En
yiksek ham kiil oran1 l.yilda %8.48 iken,
2.yilinda %8.71 olarak bulunmustur (Cizelge 5).

Silaj ham protein ve ham kiil orani yoniinden,
yapilan farkli birgok ¢alisma mevcuttur (Junior
ve ark., 2010; Oliveria ve ark., 2010; Sulas ve
ark., 2012). Ornek vermek gerekirse, Gelir
(2018)’in  yem bezelyesi + tritikale silaj
calismasinda ham protein oraninit %9.72-15.40
ve ham kiil oranin1 da %7.68-8.08 olarak rapor
etmistir. Elde edilen sonuglar ile yukaridaki
arastiricilarin bulgulariyla yakin ve farkliliklar
vardir. Bunu, kullanilan bitkisel materyallerinin

farkli olmasi, laboratuvar ortaminda kullanilan
yontemlerin farkli olmasi ile agiklanabilir. Yalin
ve farkli oranlarda karistirilan silajda laktik asit
orant ve flieg puan
incelendiginde (Cizelge 6); karisim oranlarmin
silaj laktik asit oranmi ve flieg puanima etkisi

yoniinden sonuglar

istatistiksel olarak onemli bulunurken, yillar ve
karisim orani x yil interaksiyonu ise her iki
ozellik yoniinden istatistiki yoniinden farklilik
tespit edilmemistir. Iki yillik birlestirilmis
ortalamaya gore en yiiksek laktik asit orani
%1.99 ile %100A silajindan elde edilirken, en
diistik laktik asit orani ise %1.56 ile %100 M
silajindan elde edilmistir. En yliksek flieg puam
109.23 puan ile %25M+ %75A karigimindan
elde edilirken, arpa orani azaldikg¢a silajlarin
flieg puanlar1 azalmis, en diisiik flieg puani ise
101.73 puan ile %75M + %25A karisimindan
elde edilmistir.

Elde edilen silaj laktik asit oram1 ve flieg
puanmi degerleri, baz1 arastiricilarin bulgulariyla
benzerlik gostermistir (Aykan, 2018; Gelir,
2018).
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Cizelge 6. Silaj laktik asit orani ve flieg puani

Laktik asit orani (%) Flieg (puan)
KO L.yl 2.y1l Ortalama L.yl 2.y1l Ortalama
%100 M 1.57 1.56 1.56e 102.51 101.50 102.0c
%100 A 1.99 1.99 1.99a 107.47 107.16 107.32b
%75 M+ %25 A 1.93 1.97 1.95b 100.87 102.59 101.73¢
%50 M+ %50 A 1.84 1.85 1.85¢ 108.58 107.36 107.97ab
%25 M+ %75 A 1.69 1.71 1.70c 109.96 108.49 109.23a
Ortalama 1.80 1.82 105.88 105.42
CV(%) 0.89 1.42
LSD (KO) 0.02" 1557
LSD (Y1) 0.D 0.D
LSD (KO X Yil) 0.D 0.D

¥ P<0.01 , istatistiki olarak 6nemlidir, O.D: Istatistiki olarak fark énemli degildir.

SONUC

fiziksel
incelendiginde; nitelik smnifi en yliksek %100
arpa silajindan elde edilmis olup, karisimdaki
arpa orami artik¢a silaj kalitesi de artmistir.
Silajin kimyasal ozellikleri acisindan
bakildiginda; pH degeri icin %25 miirdimiik +
%75 arpa silaji, kuru madde oran1 %100 arpa
silaji, ADF orant %50 mirdiimiik + %50 arpa
silaji, NDF oram1 %100 miirdiimiik silaji, ham
protein orant %100 mirdiimik silaji, laktil asit

Silajlarin ozellikleri  yOniinden

orant %100 arpa silaji, flieg puant ise %25
miirdiimiik + %75 arpa silajindan elde edilmistir.

Tiim Ozellikler yoniinden incelendiginde;
farkl1 oranlarda karistirilan miirdiimiik + arpa
silaji icin %75 mirdiimik + %25 arpa silaj
karisimi uygun bulunmustur.
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