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Ozet

Bu ¢alismanin amaci, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin iyonik ve molekiler
¢ozinme konularindaki imajlarin1  belirlemek ve imajlar yoluyla alternatif
kavramalarin1 ortaya koymaktir. Aragtirmanin katilimeilarimi 2011-2012 akademik
yilinin giiz déneminde i¢c Anadolu Bélgesinde bir Gniversitede dgrenim géren 107
Fen Bilgisi 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Nitel bir sirecin izlendigi arastirmada
¢coziinme konusundaki kavramlarla ilgili ¢izim ve agiklama yaptiran g¢aligma
yapraklart ve yar1 yapilandirilmig goriisme formlari veri toplama araci olarak
kullanildi. Arastirma sonunda 6gretmen adaylarimin iyonik ve molekiler ¢oziinme
konusundaki imajlarinin yetersiz olmasinin yaninda birgok alternatif kavrama sahip
olduklari tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: iyonik ¢oziinme, molekiiler ¢oziinme, imaj, zihinsel model,
alternatif kavrama

Abstract

The purpose of this study is to determine pre-service science teachers’ im-
ages about ionic and molecular dissolutions and to explore their alternative concep-
tions through images. 107 pre-service science teachers from a public university par-
ticipated in this study in 2011-2012 academic year. In this qualitative design, work-
sheets that make teachers to draw and explain the concepts about dissolution and
semi-structured interview forms were used as data collecting devices. The results of
study showed that pre-service science teachers’ images about ionic and molecular
dissolutions are insufficient and they have various alternative conceptions about
dissolution.

Keywords: lonic dissolution, molecular dissolution, image, mental model, alterna-
tive conception

Giris
Bireyin bilgi yapisinin temelleri olan kavramlar, soyut ve
somut kavramlar olarak smiflandirilabilir. Somut kavramlarin
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Ogrenilmesi glnlik yasamla saglanabilirken, soyut kavramlarin
Ogrenilmesi ise ¢ok daha gulctir. Kimya bilgisinin yapisi; ¢esitli
aktiviteler, deney ve goOzlemle anlayabildigimiz makroskobik boyut,
dizgelerle anlayabildigimiz sembolik boyut ve klasik test teknikleriyle
ortaya koyamadigimiz ancak ¢izimlerle veya modellerle ortaya
koymaya calistigimiz mikroskobik boyut olarak (¢ boyutlu dogaya
sahiptir. Ogrencilerin bilimsel olarak kabul edilen bilgi yapis1 ve
imajlara sahip olmasi ve kimyayr 6grenmesi icin ise bu ¢ boyut
arasinda baglanti kurmasi ve iliskilendirme yapmas: zorunludur.
Makroskobik ve sembolik boyut Kklasik sorular ve testlerle
olgulebilirken mikroskobik boyut ise ancak ¢izimler ve bu gizimleri
aciklayan mulakatlarla ortaya konulabilir.

Kimyanin birgok konusu maddelerin makroskobik gortntmleri
ve sembolik gosterimleri bilinerek anlasilamaz. Ancak maddeleri
olusturan tanecikler ve bu tanecikler arasi etkilesimler modellenerek
anlagilabilir. Diger bir ifadeyle ogrenciler maddelerin tanecikli,
bosluklu ve hareketli dogasinin yapisini ve bu tanecikleri bir arada
tutan kuvvetleri icine alan bir zihinsel model gelistirmeden kimyayi
ogrenemez (Gabel, 1993; Harrison, 1994; Tan ve Treagust, 1999;
Atasoy, 2004 s. 23 ve s. 261). Ayrica ¢dzlinme kavrami soyut dogasi
nedeniyle bircok o6grencinin hakkinda yanlis kavramalara sahip
oldugu kimya konularindan biridir (Calk, Ayas ve Unal, 2006;
Devetak ve Glazar, 2009; Sen ve Yilmaz, 2012). C6ztinme kavramu ile
bilimsel modele uygun dogru imajlar, maddenin butunsel gérinimi
olan makroskobik boyut ve formillerle ifade edilen sembolik boyutla
olusturulamaz. Ancak maddeleri olusturan tanecikler ve tanecikler
arsindaki etkilesimleri (mikroskobik boyut) temsil edebilen modellerle
olusturulabilir.

Kavramlarin adlarint duydugumuz veya onlar1 diigiindiigiimiiz
zaman zihnimizde olusan resimler, kavramlarla ilgili imajlardir.
Imajlar1 agiklamanmn en basit yolu onlar1 zihinsel resimlere
doniistiirmektir (Atasoy, 2004, s. 23). Imajlar, kimya egimi sirasinda;
kimya konularindaki alternatif kavramalar1 tanimlama ve grencilerin
uzun sdreli hafizalarinda kimyasal olaylarin uygun zihinsel
modellerini Uretmek igin énemli bir aragtir (Devetak ve Glazar, 2009).
Cizimlerin amaci1 6grencide gizli kalmis fikir, bilgi ve inanglarin 6g-
renciyi kelimelerle sinirlamadan ortaya ¢ikarilmasidir. Bu yontem 6g-
rencinin cevabina ¢ok az bir smirlama getirir. Bu yuzden 6grencinin
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anlama diizeyi ve yanlis anlamalarinin ortaya g¢ikarilmasinda kulla-
nilmas1 gerektigi savunulur (Novick ve Nussbaum, 1978). Ancak bu
yontemle cizimleri yorumlamada, ¢izimlerden kaynaklanan guclukler
gorulebilmektedir. Clnki yorumlayici, ¢izenin anlatmak istedigini
ifade edemeyebilir. Bunun Onlenmesi igin ¢izimlerin goriismelerle
desteklenmesi gerekmektedir. Boylece cizimlerle ilgili yapilan yorum-
larin degeri artar (Ozmen, 2005).

COzinme olaymin anlasilmasi 6grencilerin mikroskobik du-
zeyde molekdl, iyon, iyonik kati, molekuler kati, hidratize tanecik,
hidrojen baglar1, iyon-dipol, dipol-dipol, van der waals gibi tanecikler
arasi etkilesimler olan kavramlari anlamasia baghdir. Molekdler ¢o-
ziinme ve iyonik ¢6ziinme kavramlarinin farkin1 anlayabilmeleri de bu
temel kavramlarm bilinmesi ile gerceklesebilecek bir durumdur
(Chang 2000).

Cozunurluk ve ¢ozunme ile ilgili yapilan birgok arastirma bu-
lunmaktadir. Bunlardan bazilar1 ¢ozinurluk ve ¢ézinme ile ilgili 6g-
renci gortslerini icerirken, bazilar1 ¢ozinme konusundaki basariy: art-
tirmaya yonelik 6gretim yontemi etkisi incelemesinde bulunmustur.
Bazi ¢aligmalarda ise alternatif kavramalari belirleyici yonde arastir-
malar yapilmis ve bu alternatif kavramalarin giderilmesi icin oneriler
sunulmustur. Bu alternatif kavramalarin belirlenmesinde ise birgok
aragtirmada imajlardan faydalanilmistir.

Blanco, Prieto ve Rodriguez (1989), 6grencilerin ‘COzeltiler ve
Cozinme Islemleri’ hakkindaki goriislerini belirledigi calismada &g-
rencilerin, derste dgrendikleri degil guinlik hayatta kullandiklar ifade-
leri tercih ettiklerini, ¢dziinmeyi yalnizca katinin sivida ¢OzUnmesi
olarak tanimladiklari sonucuna varmiglardir. Raviola (2001), 6grenci-
lerin ¢cozunurluk dengesi hakkindaki kavramsal anlayiglarin1 degerlen-
dirmigtir. Calik (2003), farkli 6grenim seviyesindeki 6grencilerin ¢O-
zeltilerle ilgili kavramlar1 anlama seviyelerini inceleyerek karsilastir-
ma yapmustir. Tezcan ve Yilmazel (2004), ¢ozunirlik konusu ile ilgili
kavramlarin anlasilmasi ve yanlis kavramalarin giderilmesi igin yapi-
landirmaci yaklagim temelli 6gretim yapmislardir. Calisma sonucunda
bazi yanlis kavramalarin hala devam ettigi tespit edilmistir. Kara ve
Ergil (2012), c¢O6zunme konusundaki kavramlarin 6grenilmesinde
laboratuvar yonteminin etkisini belirlemek amaci ile yaptiklar1 galis-
mada, laboratuar yonteminin basariy1 arttirmada daha etkili oldugu
sonucuna varmislardir. Ebenezer ve Erickson (1996), 11. simif dgren-
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cilerinin ¢ozundrlik konusunda, 6gretim sonunda olusan, yaygin yan-
lis kavramalarini tespit etmislerdir. Smith ve Metz (1996), asitlik kuv-
vetleri ve ¢ozelti kimyas1 (zerine yaptiklari arastirmada, dgrencilerin
iyonik yap1 ve ¢dziinme olayinda, maddenin korunumu hakkinda yan-
lis kavramalarin1 ortaya g¢ikarmiglardir. Ebenezer ve Fraser (2001),
ogrencilerin ¢6zlinme enerjisi kavrami hakkindaki yaygin kavramala-
rin1 ortaya ¢ikarmiglardir. Costu, Ayas, Acikkar ve Calik (2003), ¢o-
zUndrlik konusuna yonelik 6grenci basar1 diizeyleri ve kavram yanil-
gilarin1 belirlemeyi hedefledikleri ¢alismada, 6grencilerde, cozelti,
¢oziniirlige etki eden faktorler, donma noktas1 diismesi, ¢ozeltilerin
yogunlugu, ¢oziiniirliige ortak iyon etkisi ve secimli ¢coktlirme hakkin-
da bazi yanilgilarinin oldugu belirlemislerdir. Calik ve Ayas (2007),
ogrencilerin ¢0zlinme esnasinda kutlenin korunumu ile ilgili anlamala-
rin1 ortaya ¢ikarmak amaci ile yaptiklar1 ¢alismada; molekiller arasi
bosluklarin dolmasi, basincin etkisi, hacimdeki artig gibi kavram ya-
nilgilarina sahip olduklarini tespit etmislerdir. Sen ve Yilmaz (2012),
universite 6grencilerinin erime ve ¢oziinme konusunda sahip olduklar
kavram yanilgilarin1 ortaya koymak ve ontolojik kategoriler temelinde
incelemek amaci ile yaptiklar1 ¢alismada, 6grencilerin erime ve ¢o-
zlinme kavramlarini birbiri ile karistirdiklarii belirlemislerdir.

Calik, Ayas ve Unal (2006), dgrencilerin ¢oziinme kavramu ile
ilgili anlamalarin1 ve bu islemi zihinlerinde nasil canlandirdiklarini
tespit etmek amaci ile imajlardan faydalanmis ve &grencilerin ¢ziln-
me ile ilgili yanlis kavramalara sahip olduklarini ayrica dgrencilerin
mikroskobik seviyede ¢ozinme ile ilgili olaylari zihinlerinde canlan-
dirmalar1 agisindan eksikliklerinin  oldugunu tespit etmislerdir.
Devetak ve Glazar (2009), i¢lerinde ¢6ziinme konusunun da bulundu-
gu bir cok konuda dgrencilerin submikroimaj okuma ve ¢izimini mak-
simum etkileyen bagimsiz degiskeni (cinsiyet, muhakeme yetenekleri,
hayal yetenekleri, motivasyon) belirlemeyi amaglamistir. Ayrica 6g-
rencilerin mikroskobik dogayla ilgili imajlar1 okumada imajlar1 ¢iz-
meden daha basarili olduklarini tespit etmislerdir. Demirbas,
Tanriverdi, Altinisik ve Sahintiirk (2011), ¢Ozeltiler konusunda fen
piti ve giderilmesi amaciyla yaptiklar caligmada, imajlardan faydala-
narak 6grencilerde ¢oziinme ile ilgili kavram yanilgilar tespit etmis
ve kavramsal degisim metinleri ile yapilan 6gretimin kavram yanilgi-
larin1 belirgin bir sekilde gidermede etkili oldugunu bulmuslardir.
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Uluginar Sagir, Tekin ve Karamustafaoglu (2012), 6gretmen adaylari-
nin ¢bzinme konusunun da bulundugu bazi kimya kavramlarmi anla-
ma dulzeylerini arastirdiklart ¢aligmada; adaylarin tuz ve sekerin ¢O-
ziinmesini ¢gizerek gorsellestirme konusunda zorlandiklarini belirtmis,
iyonik ve molekuler ¢oziinmeyi kavrayamadiklari sonucuna ulagmis-
lardir.

Son yilarda, fen 6gretimi konusunda bilimsel kavramlarin an-
lasilmas1 (zerine yapilan arastirmalarda, fen derslerinde 6grencilerin
kavramlar1 bilimsel olarak kabul edilen anlamindan farkli algiladiklar
ve farkli bilimsel goriisler edindikleri saptanmistir. Ogrencilerin edin-
dikleri bilimsel olarak kabul edilen anlamindan farkli bu goriislere
‘kavram yanilgilari, yanlis kavramalar, alternatif kavramalar’, gibi
farkli isimler verilmistir (Driver ve Bell, 1986; Nakhleh, 1992; Oz-
kan, Tekkaya ve Geban, 2001; Tsai, 2002, 2003; Calik ve Ayas 2005;
Calik, Ayas ve Unal, 2006; Demirbas, Tanriverdi, Altmsik ve
Sahintiirk, 2011). Bu arastirmada O6gretmen adaylarinin kavramlari
bilimsel olarak kabul edilen anlamindan farkli algilamalar1 alternatif
kavramlar olarak adlandirilmistir. En genel anlamiyla alternatif kav-
ramlar, 6grencilerin herhangi bir konuda bilimsel olandan ve o konu-
nun uzmanindan farkli distinmeleri seklinde tanimlanmaktadir
(Osborne, 1983). Baska ifadeyle de 6grencilerin kendi kendilerine de-
neyimleri sonucu edindikleri ve bilimsellikten uzak olan bilgiler ola-
rak tanimlanmaktadir (Tekkaya ve Balci, 2003).

Amag

Bu aragtirmanin amaci, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin
iyonik ve molekiler ¢6ziinme konularindaki imajlarini ¢izimler ile
belirlemek ve imajlar yoluyla alternatif kavramalarin1 ortaya
koymaktir.

Yontem

Arastirma Deseni

Bu arastirmada nitel bir siire¢ izlenmistir. Eylemleri, anlatilan-
lar1 ve bunlarin nasil kesistigini resmetmeye galisan arastirma nitel
aragtirma olarak tanimlanir (Glesne, 2012, s. 1). Nitel arastirmada top-
lanan veriler gozlem notlari, goriisme kayitlar, dokiimanlar, resimler
ve diger grafik sunumlar (cizimler, tablolar, vb.) seklinde olabilir
(Y1ildirim ve Simsek, 2008, s. 41).
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Cahisma Grubu

Arastirma, 2011-2012 akademik yilinin giiz déneminde I¢
Anadolu Bolgesinde bir devlet universitesinde 6grenim goren 65’1 kiz,
42’si erkek olmak Uzere toplam 107 Fen Bilgisi 6gretmen adayi ile
yuratuldi.

Veri Toplama Araci

Veri toplama araci olarak ¢ozunirlik konusunda molekiler ve
iyonik ¢6ziinme konularin1 kapsayan, ilk olarak 6grencilerden konu ile
ilgili gizimlerini yapmalar1 daha sonra da gizimlerini nedenleri ile bir-
likte a¢iklamalarini isteyen ¢alisma yapraklar kullanildi. Calisma yap-
raklari hazirlanirken 6grencilerin kaynak olarak kullandiklari genel
kimya kitaplarindan yararlanildi (Atkins ve Jones, 1998; Mortimer,
1997; Chang, 2000; Atasoy, 2004%).

Calisma yapraklarinin igerik gegerligi, hazirlanan belirtke tab-
losu esas alinarak alan egitiminde uzman (¢ fen egitimcisi tarafindan
kontrol edilerek saglandi. Calisma yapraklarmin giivenirligi ise alan
egitiminde uzman Ug¢ fen egitimcisinin elde edilen verileri kodlamalar
ve kategorilere yerlestirmeleri arasindaki tutarlilik ile saglandi. Ayrica
arastirmact Uggenlemesi icin alan egitiminde uzman, alan disindan bir
egitimciden de ¢alisma yapraklarinin giivenirliginin degerlendirilmesi
sirasinda yardim alindi. Calisma yapraklarindaki gizimlerin analizi
sonucu elde edilen alternatif kavramalarin nedenlerini anlamak ama-
ciyla 6gretmen adaylari ile yar1 yapilandirilmig goriismeler yapildi.

Veri Toplama Siireci

Arastirma (¢ ayr1 zamanda, es stireli olarak yurutuldi. Iyonik
¢cozinme ve molekuler ¢Ozunme hakkinda &gretmen adaylarinin
imajlarin1 belirlemek amaciyla kullanilan ¢alisma yapraklar1 farkli U¢
sinifta 6grenim goren 107 Ggretmen adaymdan; Once 32’sine daha
sonra 30’una daha sonra da 45’ine yeterli ve es sure verilerek
uygulandi. Calisma yapraklarinda alternatif kavrama tespit edilen
Ogretmen adaylarin sayilarina gore ya hepsi ile ya da Ucte biri ile
gonulliluk esasina dayali olarak yari yapilandirilmis goriisme formlar
kullanilarak yar1 yapilandirilmig gériismeler yapildi.

Verilerin Analizi

Arastirmada icerik analizi kullanildi. igerik analizinde temel
amag toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulas-
maktir. Temelde yapilan islem, birbirine benzeyen verileri belirli kav-
ramlar ve temalar gercevesinde bir araya getirmek ve bunlari okuyu-
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cunun anlayabilecegi bir bigcimde diizenleyerek yorumlamaktir (Y1ildi-
rim ve Simsek, 2008, s. 227).

Iyonik ve molekiler ¢éziinme gizimlerinde bulunmas: gereken
Ozellikler  belirlenerek  kategoriler  olusturuldu. Calisma
yapraklarindaki &gretmen adaylarmin  gizimleri  kodlanip ilgili
kategorilere yerlestirildi ve frekanslar belirlendi. Ayrica calisma
yapraklarinda ve yari yapilandirilmis goriisme formlarinda var olan
alternatif kavramalar da gruplandirilarak sunuldu.

Bulgular

Arastirma verilerinin analizi sonucu elde edilen bulgular U¢ baslik al-
tinda toplanip yorumlandi. Bunlar:

Ogretmen adaylarinm iyonik ¢6ziinme hakkindaki imajlari,

Ogretmen adaylarmin molekiiler ¢éziinme hakkindaki imajlari,
C0Ozinme konusundaki alternatif kavramalar seklindedir.

Ogretmen Adaylarimin iyonik Céziinme Hakkindaki imajlari

Ogretmen adaylarmin iyonik ¢ozinme hakkindaki imajlarint
ortaya ¢ikarma amagli hazirlanan ¢alisma yapraginda: “Icinde bir
miktar su bulunan bir kaba bir miktar tuz ilave ediliyor. Maddenin
tanecikli dogasini g6z 6niine alarak, ¢ozlinen ve ¢ozuci taneciklerini
kullanarak ¢oziinme olayin: temsili olarak ¢iziniz.”” seklinde 6gretmen
adayindan Once ¢izim yapmasi ardindan da cizimini agiklamasi
istendi.

Calisma yapragindan elde edilen verilerin icerik analizi
sonucunda:

CoOzinen kodu, ¢oOziicu kodu, iyonlasma kodu, hidratasyon
kodu, dogru hidratasyon sayist1 kodu igeren o&grenci Gizimleri
“Tanecikli Modelin Tam Bilimsel Cizimi (TMTBC)’ kategorisine,

COzunen kodu, ¢ozicl kodu, iyonlasma kodu iceren ancak
hidratasyon kodunu icermeyen ya da hidratasyon kodu icerip eksik
hidratasyon sayis1 kodu igeren 6grenci ¢izimleri “Tanecikli Modelin
Kismen Bilimsel Cizimi (TMKBGC)’ kategorisine,

Bahsedilen kodlart icermeyen ya da soruyla alakali olmayan
cizim kodu iceren dgrenci ¢izimleri ‘Bilimsel Olmayan ve Ilgisiz
Cizimler (BOIC)’ kategorisine yerlestirildi.

Kategorilere gore elde edilen frekanslar ve kategorilere ait
ornek 6gretmen aday1 (O. A.) gizimleri Tablo 1°de verildi.
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Tablo 1.
Ogretmen Adaylarmin (O.A.) Iyonik Céziinme Hakkindaki Imajlar:
O.A.Cizimleri Ornek O.A. Cizimleri f
TMTBC - 0
[ Y. o .‘|
e % M
TMKBC s P 42
e . et
. "“'Lr) | ) fe |
BOIC L 1P L 65
ehil 1 == [ y
Toplam Cizimler 107

Tablo 1 incelendiginde 6gretmen adaylarinin higbiri iyonik ¢o-
zinmeyle ilgili bilimsel modele uygun tanecikli modelin tam bilimsel
¢izimini yapamamuiglardir. Tanecikli modelin kismen bilimsel cizi-
minde; 6grencilerden yalnizca birinde hidratasyon kodu goruldi ancak
hidratasyon sayis1 kodu eksikti. Diger eksik ¢izimlerde ve yapilan yari
yapilandirilmis goriismelerde hidratasyon kodu ve hidratasyon sayisi
koduna rastlanmadi. Yapilan yari1 yapilandirilnug gériismelerde; Na*
ve Cl iyonlarmmin olustugu, su igerisinde dagildigi ve bu sekilde su
molekulleri araya girdiginde ¢6zlinme gerceklestigi dogrultusunda
yorumlara rastlandi. Bilimsel olmayan ve ilgisiz ¢izimlerde ise; bah-
sedilen kodlar1 icermeyen ve soru ile alakali olmayan ¢izim kodu ice-
ren c¢izimlerle karsilasildi. Yapilan yari yapilandirilmis goriismelerde;
suya tuz auldiginda tepkimeye gore NaOH ve HCI olustugu, Na* ve
CI' iyonlarmin birbirinden en uzak koselere gittigi, tuzun su icerisinde
eridigi dogrultusunda yorumlara rastland:. ilgili cizimler ve yorumlar
incelendiginde 6grencilerin iyonik ¢6ztinme ile ilgili imajlarinin yeter-
siz oldugu sonucuna varilabilir.
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Ogretmen Adaylarinin Molekiiler C6ziinme Hakkindaki imajlan

Ogretmen adaylarmin molekiler ¢oziinme hakkindaki imajla-
rim1 ortaya ¢ikarma amagcl hazirlanan calisma yapraginda: “Icinde bir
miktar su bulunan bir kaba bir miktar seker ilave ediliyor. Maddenin
tanecikli dogasint g0z 6niine alarak, ¢Ozlinen ve ¢ozucu taneciklerini
kullanarak ¢oziinme olayin: temsili olarak ¢iziniz.”” seklinde 6gretmen
adaymdan Once ¢izim yapmasi ardindan da Gizimini aciklamasi isten-
di.

Calisma yapragindan elde edilen verilerin igerik analizi sonu-
cunda:

G0Ozunen kodu, ¢ozicu kodu, molekiler ¢oziinme kodu ve de
hidratasyon kodu (hidrojen bagi, dipol-dipol ve van der waals
etkilesimleri) igeren oOgrenci ¢izimleri ‘Tanecikli Modelin  Tam
Bilimsel Cizimi (TMTBC)’ kategorisine,

CGozlnen kodu, ¢ozticu kodu, molekiler ¢oziinme kodu igeren
ancak hidratasyon kodu icermeyen ogrenci cizimleri ‘Tanecikli
Modelin Kismen Bilimsel Cizimi (TMKBGC)’ kategorisine,

Bahsedilen kodlar1 icermeyen ya da soruyla alakali olmayan
cizim kodu iceren dgrenci cizimleri ‘Bilimsel Olmayan ve ilgisiz
Cizimler (BOIC)’ kategorisine yerlestirildi.

Kategorilere gore elde edilen frekanslar ve kategorilere ait
ornek dgretmen aday1 (O. A.) gizimleri Tablo 2’de verildi.

Tablo 2. Ogretmen Adaylarinin (O.A.) Molekiler Coziinme Hakkindaki

Imajlar:

O.A.Cizimleri Ornek O.A. Cizimleri f
TMTBC - 0
TMKBC 44

63
BOIC
Toplam Cizimler 107
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Tablo 2’ye gbre 6gretmen adaylarinin higbiri molekuler ¢o-
zinmeyle ilgili bilimsel modele uygun tanecikli modelin tam bilimsel
¢izimini yapamamuiglardir. Tanecikli modelin kismen bilimsel cizi-
minde; o6grencilerden hi¢ birinde hidratasyon kodu (hidrojen bagi,
dipol- dipol ve van der waals etkilesimleri) gortlmedi. Yapilan yari
yapilandirilmig goriismelerde; sekerin molekuler olarak ¢éziindiigii, su
icerisinde dagildig ve bu sekilde su molekilleri araya girdiginde ¢o-
zlinme gercgeklestigi dogrultusunda yorumlara rastlandi. Bilimsel ol-
mayan ve ilgisiz cizimlerde ise; bahsedilen kodlar1 icermeyen ve soru
ile alakali olmayan ¢izim kodu iceren gizimlerle karsilasildi. Yapilan
yar1 yapilandirilmig goriismelerde; suya seker atildiginda seker ve su
molekullerinin birlesmesi ile sekerli su molekulleri olustugu, sekerin
iyonlarina ayrisarak C, O, H iyonlart olugtugu ortamda su icerisine
dagildigi, seker iyonlasamadigi i¢in ¢oziinmedigi ve sekerin eridigi
dogrultusunda yorumlara rastlandi. Ilgili ¢izimler ve yorumlar ince-
lendiginde 6grencilerin molekuler ¢ozinme ile ilgili imajlarinin yeter-
siz oldugu sonucuna varilabilir.

Co6zinme Konusundaki Alternatif Kavramalar

Iyonik ¢bziinme icgin; calisma yapraklarindaki gizim ve agik-
lamalar1 sonunda 6gretmen adaylarinin %39’u tanecikli modeli kis-
men dogru ¢izimini yaparken, %61’i bilimsel olmayan ve ilgisiz ¢i-
zimler yapmistir. Calisma yapraklart ve yari yapilandirtlmis goriisme
formlarinin icerik analizi sonuglar1 6gretmen adaylarinin %52’sinin
iyonik ¢oziinme konusunda alternatif kavramaya sahip oldugunu gos-
terdi.

Iyonik ¢oziinme konusundaki &gretmen adayr imaj, agiklama
ve yari yapilandirilmis gériismelerden belirlenen alternatif kavramalar
su sekildedir:

e NaCl tuzu suda ¢oziindiigiinde HCI ve NaOH olusur.

e NaCl tuzu molekuler ¢ozundr.

e NaCl ¢ozeltisinde; Na* ve CI” iyonlar1 birbirlerinden en uzak
noktalara gider.

e NaCl tuzu iyonlar1 su icerisinde zamanla kaybolur.

e NaCl tuzu suda erir.

e NaCl c¢ozeltisinde; yogunluk farkindan dolayr bir yerlesim
olur.

74



G.E.Tiirk, H.Akkus, U.N. Tiiziin | EU Egitim Fakiltesi Dergisi, 16(2) (2014),65-84

e NaCl cozeltisinde; 6z kutle ile alakali olarak Klorur iyonlart

yukaridadir, sodyum iyonlart dagilir, su ise her yerdedir.

e NaCl cozeltisinde; ¢ozlinen madde en dibe ¢oker.

e NaCl tuzu molekdlleri ile su molekiilleri birleserek tuzlu su

molekillerini olusturur.

Molekdiler ¢ozliinme igin; ¢alisma yapraklarindaki ¢izim ve agik-
lamalar1 sonunda 6gretmen adaylarinin %41’i tanecikli modeli kismen
dogru cizimini yaparken, %59’u bilimsel olmayan ve ilgisiz cizimler
yapmistir. Calisma yapraklar ve yari yapilandirilmis goriisme formla-
rinin igerik analizi sonuglar1 6gretmen adaylarinin %32’°sinin molek-
ler ¢cozuinme konusunda alternatif kavramaya sahip oldugunu gosterdi.

Molekiler ¢dziinme konusundaki 6gretmen adayi imaj, agiklama
ve yari yapilandirilmig goriismelerden belirlenen alternatif kavramalar
su sekildedir:

e Seker iyonik ¢ozilndr.

e Secker iyonlarina ayrismadigi igin suda ¢bziinmez.

e Sekerin iyonlarma ayrigarak C, O, H iyonlar1 olustugu ortamda

su igerisine dagilir.

e Seker suda erir.

e Seker molekull su molekilu ile birleserek yeni molekil olus-

turur.

e Seker suda ¢oziindiigiinde COz ve H20 olusur.

e Seker dipte yogun sekilde bulunur.

Bazi alternatif kavramalar1 destekleyici 6gretmen adaylar1 ¢izim-
leri ve agiklamalar1 Sekil 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8’de gorsel olarak su-
nuldu.
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Sekil 1. NaCl tuzu suda ¢oziindiigiinde HCI ve NaOH olusur.

Ogretmen Aday:: Cozeltide Na ve
Cl iyonlar1 olacagi icin su ile
denklemdeki gibi; NaOH ve HCI
olusturur.

sekil 1

Sekil 2. NaCl cozeltisinde; Na* ve CI iyonlar: birbirlerinden en uzak noktalara
gider.

Ogretmen Adayi: Tuz iyonik bir

0 00 COO* katidir bu nedenle iyonlarina ayrIsIr.
000 0 (o Iyonlar zit  yOKlG oldugu igin
; birbirlerinden en wuzak noktalara

O OOOO" giderler. Zit yikler birbirini iter.

Sekil 3. NaCl ¢ozeltisinde; yogunluk farkindan dolay1 bir yerlesim olur.

Ogretmen Adayr: Yogunlugu fazla
olan Na dibe ¢oker, Cl onun (zerinde,
su en Ustte bulunur. Yogunluklariyla
alakali olarak siralanirlar yani.

Ogretmen Adayi: NaCl’de seker
gibi molekiler ¢ozlnlr ve suyun
icinde dagilir.

76



G.E.Tiirk, H.Akkus, U.N. Tiiziin | EU Egitim Fakultesi Dergisi, 16(2) (2014),65-84

Sekil 5. Seker suda ¢oziindiigiinde CO; ve H,0 olugur.

Ogretmen Aday: Sekerin
¢ozunmesi icin suyla CO>
olusturmasi gerekir.

Sekil 6. Seker iyonlarina ayrismadigi i¢in suda ¢ozinmez.

Ogretmen Aday:: Seker tuz gibi
iyonik bir katr degildir. Iyonlarina
ayrisamadig igin ¢bzinemez.

Sekil 7. Seker suda erir.

Ogretmen Adayr: Seker gozle
goérunemez. Cunki su icinde
erimistir.

Sekil 8. Seker iyonik ¢OzUndr.

Ogretmen Aday:: Seker de tuz gibi
iyonlarma ayrigarak ¢Ozunlr. Aksi
halde ¢cozunemezdi.

77



G.E.Tiirk, H.Akkus, U.N.Tiiziin | EU Egitim Fakultesi Dergisi, 16(2) (2014),65-84

Sonug ve Tartisma

Bu arastirmada 2011 — 2012 akademik yilinin giiz déneminde
Ic Anadolu Bolgesinde bir devlet tniversitesinde dgrenim goéren 107
Fen Bilgisi 6gretmen adaymin iyonik ve molekuler ¢oziinme ile ilgili
imaj ve alternatif kavramalar1 nitel bir siirec izlenerek ortaya konuldu.
Arastirmanin sonuglarina gore; iyonik ve molekiler ¢6ziinme hakkin-
da 107 6gretmen adayindan higbirinde bilimsel olarak kabul edilen
modele uygun tam dogru imaj yoktur. 42 (%39) 6gretmen adayinda
iyonik ¢dziinme konusunda kismen dogru imaj varken, 44 (%41) 6g-
retmen adayinda molekiler ¢ozinme konusunda kismen dogru imaj
vardir. Bilimsel olmayan ve ilgisiz imaja sahip 6gretmen aday1 sayisi
iyonik ¢Oziunme igin 65 (%61) iken, molekiler c¢ozinme igin 63
(%59)’tiir. Buradan ‘Ogretmen adaylarmin iyonik ve molekiiler ¢o-
zinme konularindaki imajlar1 yetersizdir,” denilebilir. Bu sonuglar;
Ebenezer ve Erickson (1996), Costu, Ayas, Ac¢ikkar ve Calik (2003),
Tezcan ve Yilmazel (2004), Devetak ve Glazar (2009), Demirbas,
Tanriverdi, Altinigik ve Sahintiirk (2011), Uluginar Sagir, Tekin ve
Karamustafaoglu (2012)’nun arastirma sonuglartyla tutarhdir.

Ayrica O6gretmen adaylarinin ¢izimlerle ortaya koyduklar
imajlarindan ve adaylarla yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden
tuzun iyonik ¢6zinmesi ile ilgili dokuz, sekerin molekiler ¢6zinmesi
ile ilgili yedi alternatif kavrama ortaya konuldu. Bu alternatif kavra-
malar alan yazinda yayimlanan bir¢ok arastirma sonuglariyla benzer-
lik gostermektedir. Bu alternatif kavramalardan; ‘NaCl tuzu suda erir
ve seker suda erir.” ifadelerindeki gibi ¢c6ziinme yerine erime kavra-
minim kullanilmasi; Haidar ve Abraham (1991), Ebenezer ve Erickson
(1996), Ayas, Agikkar ve Calik (2003), Tezcan ve Yilmazel (2004),
Calik, Ayas ve Unal (2006), Demirbas, Tanriverdi, Altimisik ve
Sahintiirk (2011), Sen ve Yilmaz (2012)’mn ¢alismalarinda da yer al-
maktadir. Ayrica alternatif kavramalar incelendiginde ogrencilerin
siklikla erime ve ¢ozinme kavramlarini birbirleriyle karistirdiklart
alan yazinda yapilan calismalarda da belirlenmistir (Blanco, Prieto ve
Rodriguez, 1989; Ebenezer ve Erickson, 1996; Demircioglu, Ayas ve
Demircioglu, 2002; Goodwin, 2002; Ozkan, Tekkaya ve Cakiroglu,
2002; Calik, Ayas ve Unal, 2006; Demircioglu, Ozmen ve
Demircioglu, 2006; Karaer, 2007; Akgin ve Aydin, 2009; Sen ve
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Yilmaz, 2012). ‘NaCl tuzu iyonlar1 su igerisinde zamanla kaybolur.’
ifadesindeki gibi gozden kaybolma kavraminin kullanilmasi; Blanco,
Prieto ve Rodriguez, (1989), Ayas, Acikkar ve Calik (2003), Tezcan
ve Yilmazel (2004), Sen ve Yilmaz (2012)’in ¢alismalarinda da yer
almaktadir. ‘NaCl cozeltisinde; Na® ve CI° iyonlar1  birleserek
NaCl,’ye doniistir ve seker molekdlli su molekdll ile birleserek yeni
molekil olusturur.” ifadelerindeki gibi yeni molekillerin olusmasi
aciklamasiin kullanilmasi; Martin (2001), Ayas, Agikkar ve Calik (
2003 ), Tezcan ve Yilmazel (2004)’in galisma sonuglariyla benzerlik
gostermektedir. ‘“NaCl tuzu suda ¢6ziindiigiinde HCI ve NaOH olusur
ve seker suda ¢oziindiigiinde CO2 ve H20 olusur.” ifadelerindeki gibi
coziinmeyi kimyasal bir olay olarak diisiinme; Blanco, Prieto ve
Rodriguez, (1989), Ebenezer ve Erickson (1996), Ayas, Acikkar ve
Calik (2003), Tezcan ve Yilmazel (2004), Sen ve Yilmaz (2012)’m
caligmalarinda da gbzlenmistir. Ayrica ‘Seker iyonik ¢6zunir.” alter-
natif kavramas1 Ayas, Acikkar ve Calik (2003), Calik, Ayas ve Unal
(2006), Demirbas, Tanriverdi, Altinisik ve Sahintiirk (2011)’0n calis-
malarinda da bulunmaktadir.

Bu arastirmada cozinme konusunda; 6gretmen adaylarinin
imajlarmin yetersiz oldugu ve iyonik ¢oziinme ile molekiler ¢oziinme
olaylarmin tam olarak kavranamadigi, ¢ok sayida alternatif
kavramalarin oldugu tespit edildi. Arastirma sonucunda ogrencilerin
¢ozinme ilgili imajlarmin ¢ogunlukla kismen bilimsel veya ilgisiz
olmasi onlarin  zihinlerinde bilimsel modele uygun imaj
olusturamadiklarini gostermektedir. Ogrenci imajlarinin yanls olmasi
durumunda ise Ogrenci kavrami zihninde canlandiramamakta, bilgi
elemanlar1 arasinda bag kuramamakta ve bunun sonucunda da
kavrami tam olarak O6grenememektedir. Calismadan elde edilen
bulgular dikkate alindiginda maddenin tanecikli, bosluklu ve hareketli
dogasi ile ilgili sinif ici etkinliklerle etkili kimya 6gretimi saglanmali,
kimya bilgisinin G¢ boyutlu dogas1 g6z 6niine alinarak bu boyutlar
arasinda baglanti kurulmalidir. Ogrencilerin zihinlerinde alternatif
kavramaya olanak vermeyecek sekilde; bilgi elemanlarinin diger bilgi
elemanlariyla iligkilendirme yapmasina olanak veren &grenme
ortamlarmm planlanmas1 gerekmektedir. Derslerde &grencilerin
kavramlarla ilgili imajlar1 ¢izimlerle ortaya konulmali ve 6grencilerde
olusan imajlar takip edilmelidir.
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Extended Summary
Purpose

When we hear the names’ of the concepts or think about the concepts, the
pictures constructed in our minds are images. The common way of explaining the
images are converting them to mental pictures (Atasoy, 2004, p. 23). Students put
forward their mental pictures by the use of drawings. This method makes students
less limited (Novick and Nussbaum, 1978). But when a researcher interprets stu-
dents’ drawings, it’s a validity problem whether the researcher interpret the student’s
drawing coherent with his or her mental picture or not. To cope with the problem,
the researcher can do interviews with the students in order to understand their men-
tal pictures more properly (Ozmen, 2005).

In this research, it is aimed to determine pre-service science teachers’ im-
ages about ionic and molecular dissolutions and to explore their alternative concep-
tions through images by the use of drawings and semi-structured interviews.

Method

In this qualitative design, the participants were 107 pre-service science
teachers studying at a public university in 2011-2012 academic year. Worksheets
that make teachers to draw and explain the concepts about dissolution and semi-
structured interview forms for supporting the drawings were used as data collecting
devices. Three researchers checked data collecting devices’ validity and reliability.
And content analysis was used for data analysis.

Results

After analyzing the data, it was found that 61 percentages of teachers had
wrong scientific images and 39 percentages of teachers had partly correct scientific
images about ionic dissolution, on the other hand 59 percentages of teachers had
wrong scientific images and 41 percentages of teachers had partly correct scientific
images about molecular dissolution. It is important to determine that there wasn’t
any scientifically correct images hold by the teachers about ionic or molecular disso-
lution. It was also found nine alternative conceptions about ionic dissolution and
seven alternative conceptions about molecular dissolution such as ‘NaCl melts in
water; NaCl forms molecular dissolution with water; When NaCl dissolves in water,
HCI and NaOH form; In a NaCl and H.O dissolution, Na"and CI ions go to the
furthest points according to each other; Salt’s ions disappear in water in course of
time; The ions settle down in water according to their density; In the dissolution,
according to density CI is upwards, Na" dissolves and water is everywhere; When
the substance dissolves in dissolution, it sinks; The molecules of NaCl and the mole-
cules of water form new molecules; Sugar melts in water; Sugar forms ionic dissolu-
tion with water; When sugar dissolves in water, CO, and H,O form; Sugar doesn’t
dissolve in water because it doesn’t form ions; The molecules of sugar and the mol-
ecules of water form new molecules; Sugar’s density is higher in the bottom of wa-
ter; Sugar dissolves in water because it forms C, O and H ions in water.’
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Discussion and Conclusion

As a conclusion it can be said that pre-service science teachers’ images about ionic
and molecular dissolutions are insufficient. This conclusion is coherent with
Ebenezer and Erickson’s (1996), Costu, Ayas, Ac¢ikkar and Calik’s (2003), Tezcan
and Yilmazel’s (2004), Devetak and Glazar’s (2009), Demirbas, Tanriverdi,
Altinigik and Sahintiirk’s (2011) and Uluginar Sagir, Tekin and Karamustafaoglu’s
(2012) research’s conclusions. In addition to this conclusion it can also be said that
pre-service science teachers have lots of alternative conceptions about ionic and
molecular dissolutions just as Blanco, Prieto and Rodriguez,’s (1989), Haidar and
Abraham’s (1991), Ebenezer and Erickson’s (1996), Martin’s (2001), Ayas,
Acikkar and Calik’s (2003), Tezcan and Yilmazel’s (2004), Calik, Ayas and Unal’s
(2006), Demirbag, Tanriverdi, Altimgik and Sahintiirk’s (2011) and Sen and
Yilmaz’s (2012) research’s conclusions.

As a suggestion it can be said that teachers must organize teaching envi-
ronments that enable students to construct concepts properly in their minds without
alternative conceptualize.
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