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Oz

Bu arastirmanin amaci; 6zel yetenekli 6grencilerin editiminde zenginlestirme calismalarinda kara kutu
deneyleri kullaniminin onlarin elestirel dlisinmelerine etkisini arastirmaktir. Arastirma 2017-2018 editim
odgretim yilinda Ankara ilinde 6zel yetenekli 6grencilerle 6gretim yapan bir bilim ve sanat merkezinde 16
ozel yetenekli 6grenciyle durum calismasi temelinde yUritilmUstlar. Veri toplama araci olarak yedi adet
kara kutu deneyini argiman olarak kurgulatan 6dgretim dizini calisma yapraklari ile 6grenci gézinden
slirecin dederlendirilmesini amaclayan calisma yapraklari kullanilmistir. Veri toplama surecinde 6zel
yetenekli 6grenciler 6nce deneyleri kara kutulu olarak buytk grup tartismalariyla sorgulamislar, kendi
bireysel argimanlarini yapilandirmislardir. Daha sonra ise deneylerin agik yarutilmesiyle kendi disinme
slireglerini irdelemis, neyi ne kadar dodru yaptiklarini izlemeyi deneyimlemislerdir. Ayrica siirecin 6grenci
g6ztinden dederlendirilmesi de yapilmistir. Veriler icerik analiziyle ¢ézimlenmistir. Arastirma sonucunda
Ozel yetenekli 6grencilerin kara kutu deneylerini sorgulama ve argiman olarak kurgulama, en sonunda da
kendi distnme slreclerini irdeleme suretiyle elestirel disunebildikleri bulunmustur. Ayrica 6grenci
gozinden stirecin dederlendirmesi de anlamli ve edlenerek 6grenmenin yani sira dustinme sireglerinin
kullanimina vurgu yapmistir.

Anahtar Kelimeler: Ozel yetenekli editimi, zenginlestirme, kimya 6gretimi, kara kutu deneyleri, elestirel
disinme, Walton Argiiman Modeli

The Effect Of Black Box Experiments To Gifted Students’ Critical
Thinking

Abstract

The purpose of this research is to investigate the effect of black box experiments on gifted students’
critical thinking for the enrichment of gifted education. The research was conducted on 16 gifted students
educating at a science and art center, in Ankara province in the 2017-2018 academic year on the basis of
case study. The teaching guide containing the reconstruction of seven black box experiments as
arguments and worksheets making students evaluate the research process were utilized as data
collecting tools. During the application process, first the students questioned each of the black box
experiments in big group discussions and reconstructed each of the black box experiments as arguments
individually. Moreover, the experiments were done again without boxing any process of the experiments;
therefore, the students were able to question whether their arguments were adequate or not. At the end,
the students evaluated the whole process too. The content analysis was utilized for the data analysis. As
a result of the investigation, the gifted students have been found to criticize black box experiments by
questioning and reconstructing them as arguments, and finally examining their own thinking processes.
Also student process evaluation referred to meaningful learning, enjoyable learning and the use of critical
thinking.
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GiRis

21. ylzyilin getirdigi bas dondurici dedisim ve gelismelerden dolayi llkeler, bireylerden yaraticilik,
elestirel disinme, problem g¢ézme ve isbirlikli galisma gibi becerilere sahip olmalarini ve bu sayede
rekabet ettikleri diger Ulkelerle olan konumunu avantajli hale getirmeyi beklemektedir. Bu bakimdan son
yillarda 6zel yetenekli 6grencilerin editimine 6nem verilmekte, onlarin daha kisa bir slre igerisinde
istenilen 6zelliklere sahip nitelikli 6grenciler olmalari beklenmektedir. Bilim ve Sanat Merkezleri Yonergesi
(2016), Ozel yetenekli 6grencileri “yasitlarina gére daha hizli 6grenen; yaraticilik, sanat, liderlige iliskin
kapasitede 6nde olan, 6zel akademik yetenede sahip, soyut fikirleri anlayabilen, ilgi alanlarinda bagimsiz
hareket etmeyi seven ve ylksek dizeyde performans gésteren 6grenci” olarak tanimlanmaktadir. Verilen
tanima gore Ozel yetenekli 6grenciler gelisimlerini artirmak icin egitimlerinde daha 6nce karsilasmadiklari
kendi hazirbulunusluklarina uygun konularda zenginlestiriimis 6grenme deneyimlerine ihtiyag duyarlar
(Rogers, 2007; Subotnik, Olszewski-Kubilius ve Worrell, 2011). Bu bakimdan Bilim ve Sanat Merkezleri
Yonergesi'nde (2016) de bahsedildigi gibi zenginlestirilmis bu 06gretim faaliyetleri 6zel yetenekli
ogrencilerin hizl ilerlemeleri temel alinarak yapilandirilmis 6gretim programlarina entegre edilerek kendi
seviyelerine uygun akranlariyla birlikte yuritilmektedir. Boylelikle 6zel yetenekli 6grenciler, Bilim ve
Sanat Merkezleri'nde onlara sunulan standart programlarin yani sira yeteneklerini daha da
gelistirebilecekleri; kesfetme, 6zgir distinme, dlslncelerini ifade etme firsatlar deneyimledikleri ve Grin
odakli ylratilen atdlye faaliyetlerine de katilabilmektedirler.

Alanyazinda 0zel vyetenekli 06drencilerin  6dgretim ortamlarinin  zenginlestiriimesinde, onlarin
yasanmigliklariyla ortismeyen konularda argimantasyon temelli egitimin kullanilabilecedi onerilmistir
(Tuzun, Eyceyurt Turk, Harmanc ve Ertem, 2017). Walton’a (2006) gére argimantasyon yani bilimsel
tartisma; argimanlari tanimlama, analiz etme ve dederlendirme anlamina gelmektedir. Argliman ise
siphe goétlren bir iddiayl desteklemek ya da sorgulamak icin nedenler 6ne siirme anlamina gelir. Bir
argiimanin basarili oldugunu sdyleyebilmek icin arglimanin bir iddiay! desteklemek ya da sorgulamak icin
iyi bir neden ya da bircok neden sunmasi gerekmektedir. Bununla birlikte bir argimanin her zaman ikili
dodasi vardir. Bu ylzden arglimanlar diyalog yani bilimsel tartisma seklini alabilir. Argimanin bir ucu,
iddiay!1 desteklemek igin neden sunmaya dayanirken diger ucu, iddianin slipheye acik olmasi ve bu
stipheyi gidermek igin nedene neden sunmaya dayanir. Daha yalin bir ifadeyle argliman iki taraf arasinda
bir diyalog, bir bilimsel tartisma bagslatir.

Bir konuda; coklu fikirlerin yer aldigi ifadeler tablosu, kavramlar arasi iliskileri sorgulatan kavram
haritalari, teorilerin yaristigi kavram karikattrleri, bir olaya dair tahmin-g6zlem-acgiklama argiimantasyon
strecinde kullanilan etkinlikler arasinda yer alirken bir deney yiritme ve deneyi raporlastirma kimya
ogretiminde vurgulanmasi gereken argimantasyon etkinligidir (Osborne, Erduran ve Simon, 2004).
Cunki deneyler olmaksizin ylritilen kimya odgretiminde anlaml 6grenme ancak kitaplardan okuyarak
karada ylizme 6grenmek kadar olasiliksizdir (Tezcan ve Giinay, 2003). Ogrencilere yaparak, yasayarak ve
daha cok duyu organini 6grenme slirecine dahil ederek 6grenme firsatlari sunuldugu sirece 6grenciler
kimya kavramlarini anlamli 6grenebilirler.

Argimantasyon slrecinde Odgrenciler argimanin ikili dogasini deneyimlerken, iddiayr nedenlerle
desteklerken ya da iddianin nedenini nedenlerle sorgularken aslinda kendisinin ve digerlerinin dlistinme
sureclerini de sorgulamis olurlar. Ogrencilerin kendilerinin ve digerlerinin disiinme siireclerini
sorgulamasi, onlarin elestirel distinmesini de gelistirir. Elestirel disinme neye inanacadina ya da ne
yapacagina odaklanan makul ve vyansitict disinmedir (Norris ve Ennis, 1989: akt. West, 1994).
Alanyazinda arglimantasyon sirecinde 6grencilerin kendilerinin ve digerlerinin diisinme stlreglerini
sorgulamalari vasitasiyla elestirel dislinmelerinin gelistigini destekleyen cesitli arastirmalar mevcuttur
(Hefter ve digerleri, 2014; Nussbaum ve Edwards, 2011; West, 1994; Zohar ve Nemet, 2002). Eder bir
argimantasyon etkinligi olarak deney yerine kara kutu deneyi yuratilirse yani deney yiritilirken bir
kismi kapatilirsa, deneyin genelinden kara kutulanmis kisma dair bir iddiada bulunulmasi istenirse,
ogrencilerin kendilerinin ve digerlerinin disinme stlreglerini daha ¢ok sorgulamasi bu sayede elestirel
disltinmelerinin de daha gok gelismesi beklenebilir. Kara kutu deneyi ile 6grenciler dolayh gozlemlerle
yorumlar yapabilirler (Yayon ve Scherz, 2008). Alanyazinda da Turkoguz, Balim ve Denis Celiker (2014),
iki farkli kara kutunun igerisine ayni gugte isiticilar, ayni dlgtide erlenler yerlestirmis, erlenlerden biri 100
mL, digeri 50 mL suyla doldurulmus, erlenlerin agzina da balon takilmistir. Arastirmanin katilimcilar alti,
yedi ve sekizinci sinif 6grencileri sadece kutudan delikle cikarilan balonlari ve fisi gérmustir. Arastirmada
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odgrencilerin tahmin slirecindeki cizimleri irdelenmistir. Cizimlerin analizleri sonucunda deneyin
baslangicinda, deneyle ilgili tahminlerde uzamsal derinlik katilarak Ug¢ boyutlu gizimlerin yapildigi ve
yazinin kullanilmadidi; deney slirecinin sonuna dogru ise tahminlerin uzamsal derinlik katilmayarak iki
boyutlu cizimlerin yapildigi ve yazinin kullanildigi anlasilmistir.  Dolayisiyla bu arastirmada da ozel
yetenekli 6grencilerin egitiminde 6gretim ortamlarinin zenginlestirimesinde kara kutu deneylerinin 6zel
yetenekli 6grencilerin elestirel dlisinmelerine etkisi arastiriimistir. Benzer bir arastirmaya alanyazinda
rastlanilamamistir. Dolayisiyla bu arastirmanin alanyazina katki sadlayacadi disinlGlmustir. Arastirma
sorusu ‘Ozel yetenekli dgrencilerin dgretim ortamlarinin zenginlestiriimesinde kara kutu deneylerinin
elestirel disinmelerine etkisi nasildir?’ olarak belirlenmistir.

YONTEM

Arastirmanin Deseni

Arastirma 2017-2018 editim 6gretim yilinda Ankara’da 6zel yetenekli editimi yapan bir bilim ve sanat
merkezinde nitel arastirma desenlerinden durum cgalismasi temelinde yUrGtilmistir. Durum cgalismasi “bir
ya da birden fazla olayin, ortamin, programin, sosyal grubun ya da dider birbirine bagli sistemlerin
derinlemesine incelendigi yéntem” olarak tanimlanmaktadir (BlylUkoéztiirk, Cakmak, Akglin, Karadeniz ve
Demirel, 2010, s.20). Bu durum calismasinda da 6zel yetenekli 6grencilerin zenginlestirilmis 6gretim
ortami, derinlemesine galisilacak sistem olarak belirlenmistir.

Arastirmanin Katilimcilari

Bu arastirmanin katilimcilarini Ankara’da 6zel yetenekli editimi yapan bir okulda, bir bilim ve sanat
merkezinde o6grenim géren 16 06zel yetenekli 6grenci olusturmustur. Bu O6dgrenciler, bilim ve sanat
merkezine ikinci okul seklinde devam etmektedirler. Bilim ve sanat merkezlerinde sinif dizeyi dedil,
program ve at6lye uygulamalari mevcuttur. Katilimci 6grenciler ayni atélye uygulamasinda benzesik
akran seviyesindedirler. Katilimcilardan dokuzu kiz, yedisi erkektir. Katilimcilarin yaslan dokuzdur. Ayrica
katihmcilarin elestirel disiinme atélyesine devam etmeleri ve gonulli olmalan 6lgit kriterdir.

Arastirma, Ozel yetenekli 6grencilerin kendi 6gretmenleri olan ve ayni zamanda makalenin yazarlarindan
biri olan arastirmaci 6gretmen rehberliginde ylrttllmustar. Arastirmaci 6gretmen, 15 senelik egitim
konulu bilimsel calisma tecriibesine sahip, alan editiminde uzman, bayan ve orta yashdir.

Veri Toplama Aracglari

Arastirmacilar tarafindan hazirlanan yedi adet galisma yapragindan olusan 6gretim dizini ve 6grencilerin
uygulama siirecini dederlendirdikleri calisma yapraklari veri toplama araclari olarak kullanilmistir. Ogretim
dizininin yedi adet calisma yapragindan her biri, temel kimya kavramlarina dair 6zgin bir kara kutu
deneyi ve deneyin sorgulamasi igin Walton (2006) argiman modeli bilesenlerini (sonug, dayanak noktasi,
dayanak noktasi, dayanak noktasi) icermektedir. Kara kutu deneyi, deneyin bir kisminin kapatilarak
o6grencinin deneyin bitinliinden géremedidi kismi sorgulamasi prensibine dayanir.

Ogretim dizini calisma yapraklarindaki 6zgiin kara kutu deneylerinden bir 6rnek verilirse; kivrimli bir cam
boru kara kutuyla kapatilmis, cam borunun giris ve gikiglarn agik birakilmis, borunun kivrimina akmayacak
bicimde metil kirmizisi gbzeltisi yerlestirilmistir. Kara kutu deneyinin yuriatilmesindeyse kivrimli cam
borunun giris kismindan seffaf-derisik-sudkostik (NaOH) ¢cozeltisi akitilmakta, ¢ikis kismindansa sari renkli
coOzelti akisi gdozlemlenmesi planlanmistir. Aradaki kisim kara kutulanarak gérinmemesi saglanmistir.

Ogrencilerin  uygulama siirecini  dederlendirdikleri calisma vyapraklari; O0grencilerin  slireci
dederlendirdikleri glnlikleri, notlari gibi duslnulebilir. Calisma yapraklari yari-yapilandinimis olup
ogrencilerin dederlendirme notlarini istedikleri gibi ifade etmelerinde onlara esneklik tanimaktadir.

Veri toplama araglarinin gecerligi, alaninda uzman iki arastirmaci tarafindan kontrol edilerek saglanmistir.
Bu iki arastirmacinin verileri kodlama ve kategorilere yerlestirmeleri arasindaki uyumunun ise %95
glvenirlikte oldugu bulunmustur. Arastirmacilarin kodlama ve kategorilere yerlestirmelerinde aralarinda
uyumsuzluk olma durumlari, 6rnedin arastirmacilardan birinin dayanak noktasi olarak distindugu ifadeyi
digerinin sonucg olarak kodlamasi durumu, arastirmacilarin bir fikir birligine varmalar ile ¢c6zimlenmistir.

Veri Toplama Siireci

Arastirmanin uygulamasi yedi ders saatinde yuritalmuastidr. Arastirmanin uygulama sirecinde ilk énce her
bir deneyin bir kismi kapatilmis, 0zel yetenekli 6grenciler butiinden goremedigi kismi Walton (2006)
argiman modeli bilesenleri (sonug, dayanak noktasi, dayanak noktasi, dayanak noktasi) temelinde 6nce
blylk grup tartismasiyla sorgulamis, bireysel olarak argimanlarini yapilandirmiglardir. Daha sonra ise
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her bir deneyin acik hali yeniden yurttlilmus, 6zel yetenekli 6grenciler Walton (2006) argiman modeli
bilesenleri (sonug, dayanak noktasi, dayanak noktasi, dayanak noktasi) temelinde bireysel olarak yeniden
argiman yapilandirmiglardir.

Arastirmanin uygulama slirecinde deneylerin 6nce kara kutulu sonra acgik yuritilmesindeki amag
ogrencilerin kendi sorgulama becerilerinin, elestirel diisinme becerilerinin takibini de yapabilmeleridir. Bir
baska ifadeyle kara kutu deneyinde 06dgrenci deneyin goéremedidi kismini, goéremedigi kismin
submikroskobik (mikroskobik boyuttan da daha kiligik) dodasini, oradaki kimyasallari, kimyasal
tepkimeleri sorgulamis, bu sayede elestirel distinebilmistir. Deney kara kutusuz yani agik yuarataldtgu
zaman da 6grenciler kendi kara kutu sorgulamalarini sorgulamis, 0z dizenlemeli olarak kendi elestirel
disiinme becerilerinin takibini yapmiglardir. Ogrencilerin elestirel diisinmelerinin gelistiginin 8lgitd,
onlarin deneyleri kara kutulu ardindan da kara kutusuz sorgulamalari, argiman olarak
yapilandirmalandir. Alanyazinda elestirel disinmenin gelisiminin 6lgitl, argiman yapilandirma olarak
alinmistir (Cambridge Thinking Skills Syllabus, 2011; Lim, 2011). Bununla birlikte kara kutu deneylerinin
uygulama sirecinin bitiminde 6zel yetenekli 6grencilerin géziinden arastirma sirecinin dederlendirilmesi
yapilmistir. Ogrenciler yari-yapilandirilmis calisma yapraklari {izerine siirece dair dederlendirme notlarini
yazmislardir.

Verilerin Analizi

Veriler igerik analiziyle ¢ézimlenmistir. Kodlar ve kategoriler olusturulmus daha sonra da frekans ve
yuzde hesabi yapilmistir. Argimanlar igin kodlar olusturulurken Walton (2006)argiman modeli bilesenleri
esas alinmistir. Bir baska ifadeyle modelde sonuca g tane dayanak noktasi sunulmasi temel alinmistir.
Kategoriler de bu kodlarin siniflamasina goére yapilandiriimistir. Calismada yer alan kategorilerin icerdigi
kodlar S: Sonug, SD: Sonug, dayanak noktasi, SDD: Sonug, dayanak noktasi, dayanak noktasi; SDDD:
Sonug, dayanak noktasi, dayanak noktasi, dayanak noktasi seklinde olup, Ogrencilerin sunduklari
dayanak noktasi arttikca kodlamaya (D) olarak ekleme yapilmistir.

Ogrenci degerlendirmeleri igin kodlar belirlendikten sonra kategoriler olusturulmus, frekans-yiizde hesabi
yapilmistir. Ogrencilerin kara kutu deneylerini argiiman olarak yapilandirmalarindaki basar kriteri olarak
bir ve lzeri dayanak noktasi sunabilme icin 6grencilerin 1/3'U yani %33’l referans alinmistir (TUysuz ve
Taziin, 2019). Ogrencilerin acgik olarak yiritiilen deneyleri argiiman olarak yeniden yapilandirmalarindaki
basari kriteri olarak ise iki ve daha gok dayanak noktasi sunabilme igin 6grencilerin 1/3'lG yani %33l
referans alinmistir (Tlyslz ve Tizin, 2019).

Ogrenci géziinden siirecin dederlendirildigi calisma yapraklarinda da séylemler anlamh en kiiciik birimler
seklinde kodlanmis daha sonra da kategoriler olusturulup frekans-yizde hesaplarn yapilmistir. Ayrica
kategorilerin tim kodlari bulundurup bulundurmadigi durumu tersten icerik analizi ile kontrol edilmistir
(Erickson, 2004).

BULGULAR

Arastirmanin uygulama sureci sonunda elde edilen verilerin igerik analiziyle g6zimlenmesiyle ulasilan
bulgular:
e Ozel yetenekli 8grencilerin kara kutu deneylerinin argiiman olarak yapilandiriimasi
o Ozel yetenekli 8grencilerin deneyleri argiman olarak yeniden yapilandirmasi
o Ozel yetenekli 6§rencilerin gbéziinden siirecin degerlendiriimesi basliklariyla sunulmus ve
yorumlanmistir.

C_')zel Yetenekli Ogrencilerin Kara Kutu Deneylerini Argiiman Olarak Yeniden Yapilandirmasi
Ozel yetenekli 6grenciler, Walton (2006) argiiman modeli temelinde kara kutu deneylerini argliman
olarak yapilandirmiglardir.

Elde edilen veriler icerik analiziyle ¢6ziimlenmis, kodlar ve kategoriler olusturularak frekans ve yilzde
hesabi yapiimistir. Ozel yetenekli égrencilerin kara kutu deneylerini argiiman olarak yapilandirmasina dair
bulgular Tablo 1’de sunulmustur. Tablo 1’‘de sonug S, dayanak noktasi D, frekans f ve ylizde % olarak
gosterilmistir.
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Tablo 1. Ozel yetenekli ogrencilerin kara kutu deneylerini argiiman olarak yapilandirmasi*

Kara Kutu - S SD SDD SDDD

Deneyi f-% f-% f-% f-% f-%
1 - 8-50 5-31 2-13 1-6
2 1-6 2-13 8-50 3-19 2-13
3 1-6 5-31 8 -50 2-13 -
4 4 -25 8 -50 4 -25 - -
5 - 8 -50 7 -44 1-6 -
6 - 10 - 63 6 - 38 - -
7 1-6 3-19 7 -44 4 -25 1-6

*n:16 (n toplam égrenci sayisini géstermektedir.)

Tablo 1 incelendiginde 6zel yetenekli 6grencilerin her bir kara kutu deneyini argliman olarak yapilandirma
becerilerinin orta dizeyde oldugu goérilmustir. Orta dizey olarak belirlenmesindeki 6lciit, 6grencilerin her
bir kara kutu deneyine sonug¢ yapilandirdiktan sonra sonuglarina (¢ adet dayanak noktasi sunma
frekanslarinin bir ve Uzeri dayanak noktasi sunabilme frekanslar kadar ylksek olmamasidir. Cinki
Walton (2006) argiman modeli sonucun (¢ adet dayanak noktasi ile gerekcelendirilmesini
gerektirmektedir. Yani 6zel yetenekli 6grenciler her bir kara kutu deneyine sonug yapilandirabilmis,
yapilandirdiklar sonuca da bir ve (izeri dayanak sunabilmislerdir (Birinci kara kutu deneyi igin 01, 02, 04,
06, 07, 09, 015, 016 kodlu égrenciler olmak lizere %50; ikincisi icin 01, 02, 03, 04, 06, 07, 08, 09,
010, 011, 012, 014, 015 kodlu égrenciler olmak lizere %82; lclincusi icin 02, 03, 05, 06, 07, 08, 09,
013, 014, 015 kodlu &grenciler olmak Uzere %63'tir. Dérdiincisi icin 06, 08, 011, 013 kodlu
dgrenciler olmak lizere %25; besincisi icin 03, 04, 05, 07, 08, 09, 015, 016 kodlu dgrenciler olmak
lizere %50; altinaisi icin 01, 02, 06, 012, 015, 016 kodlu dgrenciler olmak lizere %38’dir. Sonuncusu
icin ise 01, 02, 03, 05, 06, 07, 09, 010, 011, 012, 014, 015 kodlu 6grenciler olmak lizere %75'tir.)

Buradan 0zel yetenekli 6grenciler kara kutu deneylerini argiman olarak vyapilandirarak deneyin
goremedikleri kismini, goremedikleri kismin submikroskobik dodasini, oradaki kimyasallari, kimyasal
tepkimeleri sorgulamiglar, bu sayede elestirel diisiinebilmiglerdir denilebilir. Tablo 1’de sunulan bulgularin
gliclendiriimesi ve nitel arastirmada okuyuculara dodru bir bakis acisi sunabilmek adina calisma
yapraklarindan kara kutu deneyleri, 6rnek arglimanlar ve analizleri asagida sunulmustur:

Kara Kutu Deneyi I:

Kivrimli bir cam boru kara kutuyla kapatilmistir. Cam borunun giris ve cgikislari agik birakilmistir. Borunun
kivrimina akmayacak bigimde metil kirmizisi ¢ozeltisi vyerlestirilmistir. Kara kutu deneyinin
ylrutilmesindeyse kivrimli cam borunun giris kismindan seffaf-derisik-sudkostik (NaOH) ¢o6zeltisi
akitilmistir. Cikis kisminda sari renkli gozelti akisi gozlemlenmistir. Aradaki kisim kara kutulanarak
goérinmemesi saglanmistir.

Sekil 1. Kara kutu deney dlizenedi I.

85



JOTCSC, Cilt 4, Say: 2, 2019. Sayfa 81-94.

01 kodlu 6zel yetenekli &3rencinin kara kutu deneyini argiiman olarak yapilandirmasi: Ustten beyaz
¢cozelti akittik, (alttan) san (goOzelti) cikti (sonug). Kara kutuda baska bir kimyasal olabilir (dayanak
noktasi). Beyaz gézelti baska bir gozeltiyle tepkimeye girdi (dayanak noktasi).

02 kodlu 8grencinin argiimani: Ustten beyaz cézelti akittik, (alttan) san (¢dzelti) cikti (sonug). Kara
kutunun arkasinda baska bir sivi olabilir (dayanak noktasi). Beyaz ¢ozelti baska bir kimyasalla tepkimeye
girdi (dayanak noktasi).

Kara Kutu Deneyi II:

Icerisinde derisik bakir (II) siilfat (CuS0.) ¢ézeltisi bulunan bir beher kara kutuyla kapatilmistir. Kara kutu
deneyinin ylratilmesindeyse kara kutuya pensle bir parga gri levha atilmistir. Bir slre beklenildikten
sonra pensle levha kara kutudan cikariimistir. Levhanin kahverengi-siyah bir renk ile kaplandidi
gozlemlenmistir. Pensle levhanin kara kutudan gikarilmasi islemi, arastirmaci 6gretmen tarafindan
yapllarak ogrencilerin kara kutunun icerisini gérmeleri engellenmistir.

# #
; kah jm
s D E sl'y::FWI

Sekil 2. Kara kutu deney dlzenedi II.

02 kodlu 6zel yetenekli 6§rencinin kara kutu deneyini argiiman olarak yapilandirmasi: Behere gri plaka
attik, (beherden) siyah c¢ikti (sonug). Beherin icinde bir sivi vardi (dayanak noktasi). Sivi ve plaka etkilesti
(dayanak noktasi).

07 kodlu 6grencinin argiimani: Kara kutuya (behere) gri plakay! koyduk, (beherden) kahverengi-siyah
plaka gikti (sonug). Kutunun iginde (beherde) kimyasal vardi bence (dayanak noktasi).

Kara Kutu Deneyi III:

Icerisinde metilen mavisi gbzeltisi bulunan bir beher kara kutuyla kapatiimistir. Kara kutu deneyinin
yuriatilmesindeyse kara kutuya iki farkli erlendeki, iki farkli beyaz ¢dzelti (derisik amonyak, NH; ve
derisik tuz ruhu, HCI ¢Ozeltileri) sirayla eklenmistir. Ekleme islemleri arastirmaci 6gretmen tarafindan
vapilarak 6grencilerin kara kutunun igerisini gormeleri engellenmistir. Daha sonra kara kutudan beher
cikarilmistir. Beherdeki kimyasalin renginin sirayla yesil-lila-pembe-turuncuya dondiigii gézlemlenmistir.

bayaz beyaz
gazelti cozelti

- = '.'._:'ﬁ_

Ly

Sekil 3. Kara kutu deney dizenedi III.
03 kodlu 6zel yetenekli dgrencinin kara kutu deneyini argiman olarak yapilandirmasi: (Beherin

icerisindeki kimyasal) hep renk degistiriyordu (sonug). Beherin icerisine 6nceden baska bir sey (kimyasal)
konulmus olabilir (dayanak noktasi).
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06 kodlu 8grencinin argimani: Beyaz cozeltiyle beyaz cozelti (beherin igerisinde) tepkimeye girdi,
turuncu cikti (sonug). (Onceden beherin) igerisinde sivi bir sey (kimyasal) olabilir (dayanak noktasi).
(Onceden beherin) igerisinde bir ¢ozelti olabilir (dayanak noktasi).

Kara Kutu Deneyi IV:

Icerisi bos bir beher kara kutuyla kapatilmistir. Kara kutu deneyinin yiritiilmesindeyse kara kutuya iki
farkli erlendeki, iki farkli beyaz cozelti (derisik magnezyum nitrat, Mg(NOs), ve derisik sudkostik, NaOH
gozeltileri) sirayla eklenmistir. Ekleme islemleri arastirmaci 6gretmen tarafindan yapilarak 6grencilerin
kara kutunun igerisini gérmeleri engellenmistir. Daha sonra kara kutudan beher gikarilmistir. Beherde bir
gokelek olan magnezyum hidroksit [Mg(OH)-] olusmus oldugu gézlemlenmistir.

Sekil 4. Kara kutu deney dlizenegi IV.

06 kodlu 6zel yetenekli d6grencinin kara kutu deneyini argiman olarak yapilandirmasi: Beyaz ¢Ozeltiyle
beyaz ¢dzelti tepkimeye girdi, kati olustu (sonug). Iki ¢ozelti etkilesti (dayanak noktasi).

011 kodlu 8grencinin arglimani: Beyaz ¢dzeltiler tepkimeye girdi (sonug). Kutunun igerisindeki beher bos
olabilir (dayanak noktasi).

Kara Kutu Deneyi V:

Icerisi bir miktar suyla doldurulmus bir beher kara kutuyla kapatilmistir. igerisi ilk beherle ayni miktar
suyla doldurulmus ikinci bir beher de kara kutuyla kapatilmistir. Kara kutu deneyinin yirttilmesindeyse
her iki kara kutuya da ayni yukseklikten misket atilmistir. Misket atma islemleri arastirmaci 6gretmen
tarafindan yapilarak dgrencilerin kara kutularin icerisini gérmeleri engellenmistir. Ilk kara kutudan ‘tik’
sesi gelirken, ikinci kara kutudan ‘tik’ sesi gelmemistir.

cam cam
bilys bilye

Sekil 5. Kara kutu deney diizenegi V.

04 kodlu ézel yetenekli 6grencinin kara kutu deneyini argiiman olarak yapilandirmasi: Birinci behere bilye
atinca ses duyduk, ikinci behere attik, ses duymadik (sonug). Birinci beherde su olabilir (dayanak
noktasi).

013 kodlu &grencinin argiimani: Birinci behere bilyeyi attik, ses duyduk, ayni yiikseklikten ikinci behere
bilyeyi attik, ses duymadik (sonug).

Kara Kutu Deneyi VI:

Icerisi bir miktar doygun-sicak boraks cozeltisiyle (70-100 °C, sicaklik ¢dzelti hazirlarken termometre ile
kontrol edilmis, deneyin acik yUrutlilmesi esnasinda da O6drenciler tarafindan kontrol edilmistir.)
doldurulmus bir beher kara kutuyla kapatiimistir. Kara kutu deneyinin ylritilmesindeyse kara kutuya,
bagete ince bakir telle tutturulmus sekilli kegeler sarkitilmistir. Kege sarkitma islemi arastirmaci 6gretmen
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tarafindan vyapilarak Odrencilerin kara kutunun igerisini goérmeleri engellenmistir. Alti-sekiz saat
beklenildikten sonra kara kutudan cikarilan kegelerin kristal kaplandigi gézlemlenmistir.

& saat sonra

Sekil 6. Kara kutu deney dlizenegi VI.

06 kodlu 6zel yetenekli 6grencinin kara kutu deneyini argiiman olarak yapilandirmasi: Kara kutuya
(behere) kece sarkittik, alti saat sonra beherden parlak kristal gikti (sonug). Beherde tepkime olmus
olabilir (dayanak noktasi).

08 kodlu 6grencinin argiimani: Kara kutuya (behere) kege daldirdik, beherde alti saat beklettik,
kristallenme oldu (sonucg).

Icerisine 80 mL derisik amonyak ¢dzeltisi (NH3) doldurulmus bir beher kara kutuyla kapatiimistir. Icerisine
sekiz damla fenolftalein ¢dzeltisi konulmus ikinci bir beher kara kutuyla kaplanmistir. icerisine 160 mL
derisik tuz ruhu ¢ézeltisi (HCI) doldurulmus bir beher kara kutuyla kapatilmistir. Icerisine 80 mL derisik
kireg tasi ¢ozeltisi (CaCOs) doldurulmus bir beher kara kutuyla kaplanmistir. Bu kara kutular ayni sirayla
yan yana konulmustur. Kara kutu deneyinin yuritilmesindeyse her bir kara kutudaki beherin igerigi
sirayla bir digerine aktarilmistir. Aktarma islemleri arastirmaci 6gretmen tarafindan yapilarak 6grencilerin
kara kutularin icerisini gérmeleri engellenmistir. Ogrenciler aktarma yapilmis beheri siradaki aktarma
sirasinda gérebilmiglerdir. Ogrenciler, birinci beherde renksiz ¢dzelti, aktarma yapildiktan sonra ikinci
beherde pembe c¢o6zelti, aktarma vyapildiktan sonra (Uglinci beherde yeniden renksiz c¢ozelti
gozlemlemigler; aktarma yapildiktan sonra dérdincli beherden de gaz cikisi gézlemlemislerdir.

(Deneyde derisik amonyak c¢ézeltisi pulmoner toksik oldugu icin égrencilerin solumasi durumu séz konusu
degildir. Ancak ortamdaki seyreltik kokusunu alabilirler.)

Sekil 7. Kara kutu deney diizenegi VII.

06 kodlu 6zel yetenekli 6grencinin kara kutu deneyini argiiman olarak yapilandirmasi: (Kara kutulardaki
beherlerin igerigini sirayla birbirine aktardik.) Birinci beherdeki beyaz kimyasal, ikinci beherde pembe,
Uglinct beherde beyaz oldu. Dérdiinci beherde gaz cikti (sonug). Beherlerde sivi kimyasallar olabilir
(dayanak noktasi). Kimyasal etkilesme olabilir (dayanak noktasi).

07 kodlu 8grencinin argiimani: (Kara kutulardaki beherlerin igerigini sirayla birbirine aktardik.) Birinci
beherdeki beyaz kimyasal ikinci beherde pembeye, Gglincli beherde beyaza donlstl. Dordincl beherde
gaz cikti (sonug). Uglincl beherde pembeyi beyaz yapan bir kimyasal vardi bence (dayanak noktasi).

Calisma yapraklarindan verilen bitin bu 6rnekler, hem analiz sliirecinde kodlama ve kategorilerin nasil
yapildigini aciklar nitelikte hem okuyucuya nitel arastirmanin dodasi geredi ayrintili betimleme sunmakta
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hem de 06zel yetenekli 6grencilerin kara kutu deneylerini argliman olarak yapilandirma becerilerinin orta
dliizeyde oldugunu tasdik eder 6zelliktedir. Cunki 6rneklerden de goruldiglu tzere 6grenciler sonuglarini
gerekgelendirmede ortalama bir ya da iki dayanak noktasi sunabilmislerdir.

Ozel Yetenekli Ogrencilerin Deneyleri Argiiman Olarak Yeniden Yapilandirmasi

Ozel yetenekli &Jrenciler Walton (2006) argiiman modeli temelinde yedi adet deneyin her birini kara
kutusuz olarak yuritmeden yeniden argiman olarak yapilandirmislardir. Deneylerin kara kutusuz yani
acik yuratilmesindeki amag, 6grencilerin kendi kara kutu sorgulamalarini sorgulamalari, 6z dizenlemeli
olarak yeniden argiman vyapilandirma suretiyle kendi elestirel disinme becerilerinin takibini
yapmalaridir.

Argimanlardan elde edilen veriler iger_i_k analiziyle ¢ézimlenmis, kodlar ve kategoriler olusturularak
frekans ve ylzde hesabi yapilmistir. Ozel yetenekli 6Jrencilerin deneyleri argiiman olarak yeniden
yapilandirmasina dair bulgular Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Ozel yetenekli 6grencilerin deneyleri argiiman olarak yeniden yapilandirmasi*
- D DDD S SD SDD SDDD SDDD SDDD SDDD SDDD

De- D DD DDD DDDD
ney f f f f
f f % f f f % f f % %
% Y% % %o % % %
1 - - - - 2 1 11 1 1 - -
13 6 69 6 6
2 - - - - 2 4 10 - - - -
13 25 63
3 1 - 1 1 3 4 4 2 - - -
6 6 6 19 25 25 13
4 - 1 - 1 - 11 3 - - - -
6 6 69 19
5 - - - - 1 - 12 2 - 1 -
6 75 13 6
6 - - - 1 3 8 4 - - - -
6 19 50 25
7 - - - 2 1 1 3 2 5 1 1
13 6 6 19 13 31 6 6

*n:16 (n toplam 6grenci sayisini géstermektedir.)

Tablo 2 incelendidinde 0zel yetenekli 6grencilerin her bir deneyi argiiman olarak yeniden yapilandirma
becerilerinin ylksek oldugu gortlmistar. Yani 6zel yetenekli 6grenciler her bir deneye sonug
yapilandirabilmis, yapilandirdiklari sonuca da iki ve daha cok dayanak sunabilmislerdir (Birinci deney icin
01, 02, 03, 04, 05, 06, 08, 09, 011, 012, 013, 014, 015, 016 kodlu &Frenciler olmak lizere %88;
ikincisi icin 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 011, 012, 013, 014, 015 kodlu dgrenciler olmak lzere
%88; Uclncisi igin 01, 03, 05, 06, 07, 09, 010, 011, 012, 014 kodlu 6grenciler olmak lizere %63'tir.
Dérdiincisi icin 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 013, 015 kodlu dgrenciler olmak
izere %88; besincisi icin 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 612, 013, 014, 015
kodlu &grenciler olmak lizere %94; altinasi icin 01, 02, 03, 04, 06, 08, 09, 011, 012, 013, 014, 015
kodlu 6grenciler olmak lizere %75'tir. Sonuncusu ise 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 011, 012,
013, 015 kodlu 6grenciler olmak lizere %81'dir.).

Ozel yetenekli dgrenciler, deneyleri acik vylriterek kendi kara kutu deneylerindeki argimanlarini
sorgulamislardir. Oz diizenlemeli olarak yeniden argiiman yapilandirma suretiyle kendi elestirel diistinme
becerilerinin takibini yapmislardir. Tablo 2’de sunulan bulgularin gulglendirilmesi adina ve nitel
arastirmada okuyuculara dogru bir bakis acisi sunabilmek igin galisma yapraklarindan 6rnek argimanlar
ve analizleri asadida sunulmustur:

Deney I:

01 kodlu &zel yetenekli 8grencinin deneyi argiiman olarak yeniden yapilandirmasi: Ustten beyaz ¢ozelti
gonderdik (akittik), alttan sarn gozelti ¢gikti (sonug). Kara kutuda metil kirmizisi vardi (dayanak noktasi).
Metil kirmizisinin bazik ortamdaki rengi saridir (dayanak noktasi). Ustten akittiimiz baz, metil kirmizisi ile
etkilesti (dayanak noktasi). 02 kodlu 6grencinin argiimani: Ustten beyaz ¢ézelti gdnderdik (akittik), alttan
sar ¢dzelti cikti (sonug). Clnki ortamda metil kirmizisi vardi (dayanak noktasi). Ustten akittigimiz baz,
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metil kirmizisi ile tepkimeye girdi (dayanak noktasi). Metil kirmizisinin bazik ortamdaki rengi saridir
(dayanak noktasi).

Deney II:

02 kodlu 6zel yetenekli 6grencinin deneyi argiiman olarak yeniden yapilandirmasi: Behere gri plaka attik,
beherden siyah cikti (sonucg). Cinko (gri plaka) bakir kaplandi (dayanak noktasi). Tepkime oldu (dayanak
noktasi). Yikseltgenme-indirgenme oldu (dayanak noktasi).

07 kodlu égrencinin argiimani: Behere gri plakayi koyduk, beherden kahverengi-siyah plaka cikti (sonug).
Cinkoyu bakir(in) gozeltisi icine attik (dayanak noktasi). Cinko plakanin disi bakir kaplandi (dayanak
noktasi). Bir tepkime oldu (dayanak noktasi).

Deney III:

03 kodlu &zel yetenekli 6grencinin deneyi argiiman olarak yeniden yapilandirmasi: Beherin igerisine
6nceden metilen mavisi cozeltisi konulmus (sonug). Metilen mavisi ¢bzeltisi ayiractir (dayanak noktasi).
Metilen mavisi ¢ozeltisine dnce baz ekledik, rengine bir sey olmadi (dayanak noktasi). Sonra kuvvetli asit
yani hidroklorik asit ekledik, renk dedisik bir oranj cikti (dayanak noktasi). Asit-baz tepkimesi oldu
(dayanak noktasi).

06 kodlu &drencinin argiimani: Beyaz cozeltiyle beyaz cozelti tepkimeye girdi (sonuc). Beherde ayirag
vardi (dayanak noktasi). Asit-baz tepkimeye girdi (dayanak noktasi). Metilen mavisi ayirag goérevi gorda,
asit-baz tepkimesi sonunda ortam asidiktir (dayanak noktasi).

Deney IV:

06 kodlu 6zel yetenekli 6§rencinin deneyi argiiman olarak yeniden yapilandirmasi: Beyaz ¢ozeltiyle beyaz
cozelti etkilesti, kati olustu (sonug). Kara kutuda (beherde) bir sey yoktu (dayanak noktasi). Iki c¢ézelti
tepkimeye girdi (dayanak noktasi). Olusan urlinlerden bir kimyasal ¢oktd, bir kimyasal ¢gokmedi (dayanak
noktasi).

011 kodlu 8drencinin argiimani: Beher bostu (sonug). Erlenlerdeki kimyasallar beherde tepkimeye girince
yeni trltnlerden biri siviydi (dayanak noktasi). Kimyasallardan biri de ¢oktli (dayanak noktasi).

Deney V:

04 kodlu 6zel yetenekli dgrencinin deneyi argiiman olarak yeniden yapilandirmasi: Birinci behere bilye
attik, ses duyduk, ayni ylkseklikten ikinci behere attik, ses gikmadi (sonug). Birinci beherde su vardi
(dayanak noktasi). Ikinci beherde oobleck vardi (dayanak noktasi). Su akiyor ama oobleck kolay akmaz
(viskoz, yogun), bu yizden ikinci beherde bilye dibe cokmedi (dayanak noktasi).

013 kodlu &drencinin argiimani: Birinci behere misket attik, ses duyduk, ayni yiikseklikten ikinci behere
misket attik, ses duymadik (sonug). Birinci beherde su vardi (dayanak noktasi). ikinci beherde oobleck
vardi (dayanak noktasi). Oobleck kolay akmaz, su akar (dayanak noktasi). Oobleck yodun oldudu igin
(misket dibe ulasamadidi icin) ses gikmadi (dayanak noktast).

Deney VI:

06 kodlu 6zel yetenekli 6grencinin deneyi argiiman olarak yapilandirmasi: Kara kutuya (behere) kege
sarkittik, beherden alti saat sonra parlak kristal ¢ikti (sonucg). Kara kutuda (beherde) boraksin sicak
(doygun) c¢ozeltisi vardi (dayanak noktasi). Boraks kecenin ylizeyinde kristallendi (dayanak noktasi). Bir
tepkime oldu (dayanak noktasi).

08 kodlu 8grencinin argimani: Kara kutuya (behere) kece daldirdik, alti-sekiz saat sonra kristal oldu
(kegenin Uzerinde bigimlendi) (sonug). Kara kutuda (beherde, sicak ve doygun) boraks gozeltisi vardi
(dayanak noktasi). Kegenin Uzeri kristallendi (kristal kaplandi) (dayanak noktasi).

Deney VII:

06 kodlu 6zel yetenekli dJrencinin kara kutu deneyini argiiman olarak yeniden yapilandirmasi: (Kara
kutulardaki beherlerin igerigini sirayla birbirine aktardik.) Birinci beherdeki beyaz kimyasal, ikinci beherde
pembe, Uglincl beherde beyaz oldu. Dérdincil beherde gaz gikti (sonug). Birinci beherde derisik amonyak
cozeltisi (NH;3) vardi (dayanak noktas!). Ikinci beherde fenolftalein ¢dzeltisi vardi (dayanak noktasi).
Uclincli beherde derisik hidroklorik asit ¢ozeltisi (HCI) vardi (dayanak noktasi). Dérdiincii beherde derisik
kalsiyum karbonat cozeltisi (CaCOs) vardi (dayanak noktasi). Beherlerdeki kimyasallarda etkilesme oldu
(dayanak noktasi).
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07 kodlu 8grencinin argiimani: (Kara kutulardaki beherlerin igerigini sirayla birbirine aktardik.) Birinci
beherdeki beyaz kimyasal ikinci beherde pembeye, lglinci beherde beyaza donistl. Dérdlnci beherde
gaz cikti (sonug). Birinci beherde derisik amonyak ¢ozeltisi vardi (dayanak noktasi). Dérdlincia beherde
derisik kireg tasi (CaCOs;) c¢oOzeltisi vardi (dayanak noktasi). Diger beherlerde de kimyasallar vardi. Her
beherde kimyasal tepkime oldu (dayanak noktasi).

Ozel Yetenekli Ogrencilerin Goziinden Siirecin Degerlendirilmesi
Uygulama sUlrecinin bitiminde slrecin 6dgrenci goéziinden dederlendirilmesinin yapilmasi amaciyla
ogrencilerin degerlendirme notlarinin oldugu galisma yapraklar kullaniimistir. Verileri kodlanip kategoriler
olusturulmus daha sonra da frekans ve ylizde hesabi yapilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 3'te
sunulmustur.

Tablo 3. Ozel yetenekli 6grencilerin gbziinden siirecin degerlendirilmesi.

Kategoriler Kodlar f-%
Anlamli 6grenme 14 - 88
Kolay 6grenme 2-13
Akademik boyut Ogrendigini giinlik yagsamda kullanabilme 1-6
Isbirlikli 8§renme 1-6
Edlenerek 6grenme 16 - 100
Tutum boyutu Isbirlikli 6grenme 1-6
Kendi disiinme slreglerini takip etme 11 - 69
Elegtirel digiinme boyutu  Digerlerinin diisinme siireclerini takip etme 2-13

Tablo 3 incelendiginde 06dgrenci géziinden surecin dederlendirilmesi; anlamh 6grenme (f:14, %88),
edlenerek 6grenme (f:16, %100) ve kendi dlsinme sureclerini takip etme (f:11, %69) seklindedir. Elde
edilen bulgularin gliglendirilmesi amaciyla galisma yapraklarindan alintilar asagida sunulmustur:

03 kodlu 6zel yetenekli &drencinin gdziinden sirecin dederlendiriimesi: ilk geldigimde hicbir sey
dustinemiyordum. Cok zor geliyordu. Artik cok kolay geliyor (kendi distiinme slreglerine takip etme kodu)
ve cok edleniyorum (eglenerek 6grenme kodu)...

012 kodlu dgrenci: Bana cok edlenceli geldi (e§lenerek 6§renme kodu). Tahmin yetenedimi giiglendirdi.
Sorgularken bir siirii deney yaptik (kendi diisinme streglerini takip etme kodu). Arkadaslarimizi dinledik
(digerlerinin diisinme siireglerini takip etme kodu). Birlikte calismayi 6grendik (isbirlikli calisma kodu)...

SONUG, TARTISMA ve ONERILER

Bu arastirmada 6zel yetenekli 6grencilerin 6gretim ortamlarinin zenginlestirilmesinde kara kutu deneyleri
kullaniimistir. Ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri argiiman yapilandirmalariyla takip edilmistir. Bu
slire¢ sonunda 6grencilerin elestirel distinmelerinin olumlu bir sekilde gelistigi bulunmustur. Bu bulgu,
alanyazinla paralellik gdstermektedir. Ornegin &grencilerin argiiman yapilandirabilmeleri, yapilandirdiklari
argimanlarinda sunduklari sonucu gerekgelendirebilmeleri, aslinda onlarin elestirel distnmelerinin
gelisiminin de direkt bir gdstergesidir. Nitekim Cambridge Thinking Skills Syllabus (2011) ve Lim’in
(2011) arastirmasi da argtiman yapilandirmay: elestirel disinmede bir 6lglit olarak kabul etmistir. Yine
arastirmanin sonucu, Kettler (2014)in 6zel yetenekli 6grencilerin farkli 6gretim ortamlarinda elestirel
distinme becerilerinin gelistirilmesi dnerisiyle de 6rtiismektedir.

Ozel yetenekli 8grenciler timdengelimle 6nce kara kutu deneylerinin géremedikleri kismini biyiik grup
tartismasiyla sorgulamislar daha sonra ise kara kutu deneylerini bireysel olarak argiiman bigiminde
yapilandirmislardir. Deneyler agik yiritildigiinde ise 6dgrenciler yeniden arglimanlarini yapilandirarak
slirecte neyi ne kadar dogru yaptiklarini, neyi yanhs yaptiklarini ya da neyi disinemediklerini irdelemis,
bu sayede kendi distinme stratejilerini kritik edebilmislerdir. Ayrica 06dgrenci gozinden sirecin
dederlendiriimesi de anlamli 6grenme ve edlenerek 6grenmenin yani sira kendi diisinme slreglerini takip
etme bilesenlerini icermesi sebebiyle bu durumu destekler niteliktedir.

Alanyazinda 6zel yetenekli 6grencilerin editimi konusunda; periyodik sistemde yer bulmaya dair farkh bir
bakis acisi gelistirme, 6zel yetenekli 6grencilere bilgi yapilandirma modeliyle kimya 6gretiminin bilimsel
bilginin gunlik yasama aktarilabilirligini saglamasi, kimya 6gretiminde 6grenme dongustiiyle 6zel yetenekli
ogrencilerin yanlis kavramalarinin giderilmesi konulu arastirmalar mevcuttur (Demircioglu ve Vural, 2016;
Demircioglu, Vural ve Boz, 2016; Vural, 2010). Ayrica 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde sorgulayici
temelli fen editimi, bilim-teknoloji-muhendislik-matematik entegresi uygulamalarina yénelik calismalar
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yapimistir (Stoeger, Hopp ve Ziegler, 2017; Yoon, 2009). Bunlarin yani sira alanyazinda
argimantasyonun elestirel disinmeyi gelistirdigi arastirmalar da mevcuttur (Hefter ve digerleri, 2014;
Nussbaum ve Edwards, 2011; West, 1994; Zohar ve Nemet, 2002). Ancak alanyazinda 6zel yetenekli
O0grenciler icin zenginlestirme uygulamalari bakimindan kara kutu-argiimantasyon-elestirel diisinme
Ucglemeli bir arastirmaya rastlanilamamistir. Bu arastirmanin uygulama sdrecinin ve arastirmanin
raporlastiriimasinin ayrintili tanimlanmasi ile alanyazina bu yonde katki saglanacadi dtistundlmustur.

Ileriki arastirmalar igin de o©zel yetenekli &grencilerin elestirel disiinme becerilerinin gelistiriimesi
amaciyla farkli zenginlestirme ortamlar ile farkli disiplin ve seviyelerde calisiimasi gerektigi onerilebilir.
Bununla birlikte 6zel yetenekli 6grencilerin 6gretmenleri icin farkli zenginlestirme ortamlarina yonelik
hizmetigi editimler verilebilir.
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EXTENDED SUMMARY

Purpose

Nowadays, countries need citizens who could think creatively and critically, could solve fundamental daily
problems and could work cooperatively as a necessity of the 21% century. For these requirements, the
teaching of gifted has become important in recent years. Hence, it would be beneficial to determine who
called gifted according to literature? “Gifted are individuals who learn knowledge much more rapidly than
their peers.” (Turkish National Science and Art Introductions, 2016). Thus, it could be underlined that
gifted students need special training according to enriched curriculums on the topics which they did not
experience before with their like-ability peers (Rogers, 2007; Subotnik, Olszewski-Kubilius & Worrell,
2011). Apart from the curriculum lessons, especially the workshops offer enrichments for gifted students
for exploring and discovering knowledge, thinking independently and thinking critically opportunities
which usually end up with a learning product (Turkish National Science and Art Introductions, 2016).

In literature for the enrichment of the gifted education, argumentation-based strategies were offered
(Tuzun, Eyceyurt-Turk, Harmanci & Ertem, 2017). Argumentation process means defining, analyzing and
evaluating arguments whereas an argument means constructing premises for justifying or rebutting a
claim (Walton, 2006). During an argumentation process, individuals could criticize their own and others
thinking so think critically which means selecting the plausible decision among the alternatives (Norris &
Ennis, 1989: cf. West, 1994).

“Making experiments and reporting them” is one of the effective argumentation strategies offered in
literature (Osborne, Erduran & Simon, 2004) Different from a classic laboratory experiment, a black box
experiment means carrying forward an experiment by black boxing some parts of the experiment;
therefore, the students could make predictions deductively. In literature, it could not be confronted with a
research integrating argumentation - critical thinking - black box experiments - gifted education so the
purpose of this research is to investigate the effect of black box experiments to gifted students’ critical
thinking for the enrichment of gifted education. The research’s question was determined as “What was
the effect of black box experiments to gifted students’ critical thinking for the enrichment of the gifted
education?”

Method

The research was conducted on 16 gifted students (nine of them were female and the others were male)
educating at a school for gifted, in Ankara province in the 2017-2018 academic year on the basis of case
study. “Enhancing the gifted students’ critical thinking via black box experiments for the different
programming options, enrichment” was determined as the case for studying in depth through the
research. The participants’ selections criteria were willingness, being educated in Science and Art Center
and attending the workshop for different programming options. The participants’ age average was nine.

The teaching guide containing the reconstruction of seven black box experiments as arguments and
worksheets making students evaluate the research process were utilized as data collecting tools. Data
collecting tools’ content validity was checked by two science educators. Also the data collecting tools’
reliability was guaranteed by the same educators’ coding and categorizing consistency.

During the application process, firstly, the students questioned each of the black box experiments in big
group discussions and reconstructed each of the black box experiments as arguments according to
Walton (2006) argument pattern components (conclusion, premise, premise, premise) individually.
Moreover, the experiments were done again without boxing any process of the experiments; therefore,
the students were able to question whether their arguments were adequate or not. At the end, the
students evaluated the whole process too.

The content analysis was utilized for the data analysis. For arguments, codes were Walton (2006)
argument pattern components (conclusion, premise, premise, premise) and the categories were the
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combinations of these codes such as CP or CPP. For students’ process evaluations codes and categories
were constructed and then frequencies and percentages were calculated for arguments’ and process
evaluations’ codes and categories. Cross — content analysis was utilized too (Erickson, 2004).

RESULTS

At the end of the research, it was found that the gifted students could criticize black box experiments by
questioning and reconstructing them as arguments. The student constructed arguments for each of the
black box experiments contained at least one premise or much more premises for justifying the
conclusions (f: 8, 13, 10, 4, 8, 6, 12).

When the experiments carried out again without black boxing, gifted students found the chance for
criticizing their own thinking strategies by questioning whether their previous arguments were adequate
or not. Also the gifted students criticized the others thinking too. The student constructed arguments for
each of the experiments contained two or more premises for justifying the conclusions (f: 14, 14, 10, 14,
15, 12, 13).

Also student process evaluation referred to meaningful learning, enjoyable learning and students’ own
criticizing of their thinking.

DISCUSSION AND CONCLUSION

As a conclusion it could be said that the gifted students’ critical thinking enhanced via black box
experiments by the help of questioning and arguing black box experiments deductively, criticizing their
previous arguments by the experiments without black boxing whether their arguments were adequate or
not via constructing a much more extended new argument. They also evaluated the whole process as
useful.

As a suggestion of the research different programming options, enrichments could be studied by
integrating argumentation - critical thinking - black box experiments - gifted education for different
disciplines just coherent with Kettler (2014) who offered for different enrichments for enhancing critical
thinking of gifted.
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