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Anahtali.r kellmeler.: ) Ozet. Bu calisma, plastik serada farkli gélgeleme uygulamalarinin (tek kat (G1) ve
Hiyar, golgeleme, kalite, verim cift kat % 50 golgelendirme materyali (G2), goélgeleme tozu (G3) ve higbir
golgelemenin yapilmadigi kontrol (K)) organik olarak yetistirilen Sinbad F1 hiyar
cesidinin (Cucumis sativus L.) verim ve Kkalitesi Uzerine etkilerinin belirlenmesi
amaciyla ylrttilmustar. En yiksek verim (10213 kg/da) ve yaprak klorofil icerigi
*Sorumlu yazar (29.1 cc1), G1 golgeleme uygulamasinda belirlenmistir. Yaprak klorofil icerigi (cci)
e-mail: haruno@omu.edu.tr ile verim arasinda pozitif ve P<0.05 dlizeyinde 6nemli iliski oldugu saptanmistir.

Sonug olarak, organik hiyar yetistiriciliginde tek kat % 50 gdlgeleme uygulamasinin

kullanilmasinin verim ve kalite lzerine 6nemli etkileri oldugu saptanmistir.

The Effects of Different Shading Applications on Yield and Quality of Organically
Grown Cucumber (Cucumis sativus L.) in the Greenhouses

Key words: Abstract. This study was carried out to determine the effects of different shading
Cucumber, shading, quality, yield treatments (50 % monolayer (G1) and double layer (G2), shading powder (G3) and
control application for which no shading (K)) on yield and quality of Sinbat F1
(Cucumis sativus L.) cucumber variety, grown organically, in greenhouse condition.
The highest yield (10213 kg/da) and leaf chlorophyll content (29.1 cci) was
observed the 50 % shading (G1). A positive correlation (P<0.05) was determined
between leaf chlorophyll content and yield. As a result, yield and quality were

*Corresponding author
e-mail: haruno@omu.edu.tr

affected significantly by 50% shading application in organic cucumber cultivation.
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1. GiRIS

Turkiye, 2013 yili verilerine gbre 808 ha alanda
2845 milyon ton sebze Uretimi ile dinya sebze
Uretiminde 4. sirada yer almaktadir. Hiyar Uretimi ise
1.76 milyon ton ile Tirkiye sebze Uretiminde
domates ve karpuzdan sonra Uglincli sirada yer
almaktadir. Turkiye organik sebze Uretim alanlarinin
miktari (769.014 hektar) diinya organik sebze Uretim
alanlari miktarinin ¢ok gerisinde bulunmaktadir (TUIK
2013). Bu rakamlara gore, Turkiye'nin dinya
pazarinda aldigi payin arttiriimasi igin, organik tarim

teknikleri ile ilgili arastirmalara yer verilmesi
gerekmektedir.

Ulkemizin  sahip oldugu ekolojik kosullar
bolgelere gore degismekte, ozellikle ortlalti sebze
yetistiriciligi ~ acisindan ~ 6nemli  bir  avantaj

saglamaktadir. Ortlialti sebze yetistiriciliginde cevre
faktorlerinin kontrol altina alinmasiyla bitki biylime
ve gelismesi de bir bakima kontrol altina alinmis
olacaktir. Cevre faktorlerinden 1slk  ve sicakhk
bitkilerde temel fizyolojik olaylarin seyrinde &nemli
rol oynamaktadir (Agaoglu ve ark., 1995; Uzun ve
Demir 1996; Uzun 1996; 1997; 2001). Isik fotosentez
icin gerekli bUtiin enerjiyi  sagladigindan net
asimilasyonu etkileyen en 6nemli faktdrdir. Bitkilerin
yapraklari tarafindan 1s1g1 kesmesiyle ve bu kesilen
Istk enerjisini kimyasal enerjiye donistlrebilme
yetenedinin, yani 1sik kullanim etkinliginin fazla
olmasi organik madde yapimi, yani fotosentez
oranini artirmaktadir (Russell and Ellies 1989; Uzun
1997; Uzun ve ark., 1998).

Ozellikle organik sebze vyetistiriciliginin en zor
kolu olan ortualti organik sebze yetistiriciliginde,
gerekli olan kultlrel islemlerin teknigine uygun
olarak yapilamamasi Onemli derecede verim
kayiplarina sebep olmaktadir. Isik siddetinin yogun
oldugu yaz aylarinda goélgeleme uygulamalari verim
basta olmak Uzere meyve kalitesini ve bitkinin
omrini direkt etkileyen kultirel islemlerden bir
tanesidir (Loach 1970; Challa and Schapendonk 1984;
Seniz 1987; Sevgican 1989; Giinay 2005; Ozer ve
Uzun 2013). Yiksek sk, 1sik absorbsiyonunu
arttirdigi ve klorofillerin parcalanmasini hizlandirdig
icin  bitkinin  fotosentez yapma  kabiliyetini
distrmektedir (Taiz and Zaiger 2008). Bu nedenle
glines 1sinlarinin dik geldigi yaz aylarinda gdlgeleme
yapmak bitkinin yesil kalma siresini uzatmakta ve
verimliligini arttirmaktadir (Ozer ve Uzun 2013).

Calismada, Karadeniz bolgesinde organik hiyar
yetistiriciliginin gelistirilmesine katki saglamak icin
Samsun ekolojik kosullarinda  orttaltinda son
turfanda organik hiyar yetistiriciliginde  farkl
golgeleme uygulamalarinin verim ve kalite Uzerine
etkilerinin belirlenmesi amaclamistir. Ayrica, uygun
golgeleme materyali ve gdlgeleme yogunlugunun
bitki kalitesi ve bitkinin yesil kalma slresi Uzerine
etkileri de incelenmistir.

2. MATERYAL VE METOD

Calisma, 24 Haziran - 09 Aralik 2013 tarihleri
arasinda yUrttalmastar. Arastirmanin sera
denemeleri Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakultesi Sera Sitesinde, laboratuvar calismalari ise
Bahce Bitkileri Bolim laboratuvarinda
gergeklestirilmistir.

Arastirma 6 m genislige, 20 m uzunluga (120 m?)
ve 3 m yan yikseklige sahip, antifog, antivirls,
infrared ve ultraviyole katkili 6rti materyali ile kapl,

yarim yay sekilli catil, yandan ve c¢atidan
havalandirmali  plastik  serada  ylrttilmustar.
Galismanin  yirittldiglu seradan alinan toprak

ornekleri analiz edildiginde toprak yapisinin killi tinli,
pH'sinin  ndtr, organik madde miktarinin  orta
seviyede ve az kiregli bir yapiya sahip oldugu
belirlenmistir.  Ayrica topraklarin  fosfor (50.33
meq100g™") ve potasyum (743 meq 100g™") icerigi
yoninden zengin oldudu tespit edilmistir.

Samsun ilinin iklimi, Orta Karadeniz Bélgesi'nin
iliman iklim karakterini tasimaktadir. Denemenin
yUritaldigl serada her golgeleme uygulamasindaki
sicaklik, 151k ve oransal nem degerleri diizenli olarak
(30 dk 247 veri kaydedicilerle (KT100, Kimo, Fransa)
Olctlmustlr. Arastirmada veri kaydedici ile 6lgilen
1stk degerlerini PAR (Fotosentetik Aktif Radyasyon)'a
donustirebilmek icin Sunscancanopy analyser (SS1,
LI-COR, USA) cihazi kullanilarak glinde (¢ defa
(sabah; 07.00, 6glen; 12.00 ve aksam; 17.00) 6lglim
yapiimistir.  Olciimin yapildi§i saatlerde her iki
cihazin Olcim degerleri  kiyaslanarak doénisiim
katsayisi (1 PAR (MJ m? d7) = 2400.16 lix)
belirlenmistir. Serada dikimden itibaren gunlik
ortalama 1sik degerleri Sekil 1'de, sicaklik ve oransal
nem degeri Cizelge 1'de verilmistir.
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Sekil 1. Calismanin yirGtildigu seranin gtnlik ortalama
1stk degerleri (PAR).
Figure 1. The daily average value of greenhouse light the
study was conducted (PAR).

Cizelge 1. Calismanin yirittldigd seranin  ortalama
oransal nem (%) ve sicaklik degerleri (°C) (G1; tek kat %50
golgeleme, G2; cift kat %50 golgeleme, G3; golgeleme
tozu, K; golgelemesiz, kontrol).

Table 1. The average relative humidity (%) and
temperature (°C) of the greenhouse where the study was
conducted (G1; 50 % monolayer G2; double layer, G3; shading
powder , K; control application for which no shading).

Sicaklik (°C)

Oransal nem (%)

G1 G2 G3 K Gl G2 G3 K
En Disiik 446 468 482 4241104 101 103 94
En Yiiksek 889 932 941 918|267 268 26.1 315
Ortalama 778 789 772 757|206 202 20.1 236

Arastirmada ortualti yetistiriciligine uygun erkenci
Sinbad Fq hiyar cesidi kullanilmistir. Sinbad F1 cesidi
meyve kalitesi ylksek, sert, nakliye ve depolamaya
uygun, meyve tutumu dizenli ve ylksek verimli
partenokarp bir cesitti. Tohum ekimi, 24 Haziran
2013 tarihinde torfla doldurulmus 7 x 4 cm caph
hucrelere sahip 28 gozli plastik viyollere yapilmistir.

Calismanin yapildigi serada masuralar 1 m
eninde, 17 m uzunlugunda ve 30 cm yiksekliginde
hazirlanmistir.  Masuralarin - st kisimlarina  ¢iftlik
glibresi 5 kg m-? olacak sekilde (Kacar 1997; Ozyazici
ve ark., 2007) 10-15 cm derinligine karistirilarak
verilmis, masura Uzerleri tirmik ile duzeltilmistir.
Bitkilere,  ¢iftlik  gubresinin  sulandiriimasiyla
hazirlanan sivi serbet 15 giinde bir damlama sulama
sistemi ile birlikte organik bitki besleme materyali
olarak verilmistir (Ozer ve ark, 2007). Damlama
sulama borulari (25 cm’de bir damlatici araligi olan)
ise ¢ift sira dikime uygun olacak sekilde
yerlestirilmistir. Calismada masuralarin Gst kisimlarini
kaplamak amaciyla yaldizli 1.30 m eninde, 0.03 mm

kalinliginda, alti siyah Ust ylizeyi glimus renkli malg
materyali  kullanilmistir.  Hazirlanan ~ masuralara
yaprakl fideler 16 Temmuz 2013 tarihinde, sira arasi
45 cm, sira Uzeri 50 cm ve genis siralar arasi 100 cm
olacak sekilde dikilmistir.

Yetistirme periyodu boyunca iki giinde bir 20
dakika sulama yapilmis, bitkilere giinde 7.5 mm su
verilmistir. Boylece hiyarin glnlik su tiiketimi olan
7.3 mm su topraga verilmistir (Cemek ve ark., 2005).
Yetistirme periyodu boyunca hiyarda, kanopiye sekil
vermek ve  Ozellikle nemden  kaynaklanan
hastaliklarin ~ 6nline  ge¢gmek  icin  budama
uygulamalari yapilmistir. Bu islem sirasinda bitkinin
yaprak koltuklarindan c¢ikan yan dallar budanarak
bitkinin tek govde Uzerinde blylimesi saglanmistir.
Galismada, yetistiricilik periyodu boyunca hastalik ve
zararhlarla micadelede organik tarim ydntemlerine
uygun ev yapimi ve ticari organik ilaglar
kullaniimistir.

Isik gecirgenligi % 50 olan koyu yesil renkte ag
plastik ve golgeleme tozu (GET-SUN) serada
golgelendirme  materyali  olarak  kullaniimustir.
Golgeleme tozu sollisyonu sera ylzeyinde 3 ay
stresince etkili olup, 3 ay sonra higbir kimyasal veya
baska bir yardimc madde gerekmeden su ve firga
yardimiyla temizlenebilmektedir. Arastirmada hiyar
yetistiriciligi periyodu boyunca lg¢ farkli golgeleme
uygulamasi yapilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Calismada ele alinan goélgeleme uygulamalari.
Table 2. Shading applications used in this study.

Golgeleme uygulamasi Sembol
% 50 Golgeleme materyali (tek kat) G1

% 50 Golgeleme materyali (cift kat) G2
Golgeleme tozu (GET-SUN) G3
Golgelemesiz (kontrol) K

Golgelendirme materyallerinden goélgeleme filesi
(% 50) tek kat ve cift kat olarak sera icerisinde yan
ylzeylerin de  golgelendirilmesi  dustnilerek,
dikimden 5 giin sonra yer seviyesinden 60-70 cm
ylkseklikte seranin  dis kismina uygulanmistir.
Golgeleme tozu (GET-SUN) 100 It suya 10 kg olarak
homojen bir sekilde karistirlmistir. Béylece % 10'luk
bir sollsyon elde edilmistir. Hazirlanan solisyon
pllverizatoér yardimiyla kuru ve riizgarsiz havada
seranin dis ylzeyine (60-70 cm yikseklikte)
uygulanmistir.
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Galismanin farkli doénemlerinde bitkilerin yasli,
olgun ve geng yapraklarinda planimetre kullanilarak
yaprak alanlari belirlenmistir. Daha sonra, yapraklar
kese kagitlarina vyerlestirilerek 80 °C sicakliktaki
etlivde 48 saat slreyle kurutulmustur. Yapraklarin
kuru agirliklari 0.01 g'a duyarl terazi ile tartilmistir.
Yaprak kalinhgi (@ cm™@ Uzun (1996)'ya gére
yapiimistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Yaprak kalinligi hesaplama modeli.
Table 3. Leaf thickness calculation model.

Parametre | Hesaplama modeli

Vaprak YK= 1/ Ozqiil Yaprak Alani (g cm™) (OYA)

Kalrl)nll“l YK OYA= Toplam Yaprak Alani (cm?) / Toplam
9 Yaprak Kuru Agirligi (9)

Yaprak klorofil icerigi (Chlorophyll Content Index-
cc), sabah 09.00-11.00 saatleri arasinda bitkilerin
yasli, orta ve geng yapraklarinda klorofilmetre (CCM-
200, Opti-Sciences, ABD) kullanilarak 6lgtlmastr.

Meyve Ozelliklerinden meyve kabuk rengi renk
Olciim aletiyle (Minolta, Tokyo, Japonya) dijital olarak
saptanmistir.  Kabuk dis rengi meyvenin tam
merkezinden (ekvator bdlgesi) 2 yan kisimda
okunmustur. Meyve kabuk renk degerleri L: parlaklik
orani, +a: kirmizi ve +b:sari olarak 6l¢liimustir. Elde
edilen bu degerlerden chroma ve hue (b/a) agisi
McGuire (1992)'e gore hesaplanmistir. Hue agisinin
degerlendirilmesinde; 0° =kirmizi-mor, 90°=sar,
180°=mavimsi-yesil ve 270°= mavi skalasi
kullanilimistir.

ilk hasattan son hasat tarihine (01.11.2013) kadar
hasat edilen meyvelerin agirhigi 0.1 g'a duyarli terazi
ile tartilmistir. Elde edilen yas meyve agirliklari ile
bitki basina verim hesaplanmistir. Bitki basina verim
dekara dusen bitki sayisi ile ¢arpilarak toplam verim
kg/da olarak elde edilmistir.

Cizelge 4. incelenen parametreler arasindaki korelasyon.
Table 4. The correlation between the analyzed parameters.

Arastirma, golgeleme uygulamalari 3 tekerriir ve
her tekerrirde 16 gdzlem ve &lgim bitkisi olacak
sekilde tesadif bloklari deneme desenine gore
yUritilmasttr. Calisma  sonucunda elde edilen
verilerin degerlendiriimesinde Microsoft Excel 2010
paket programi ve SPSS 150 istatistik analiz
programi kullaniimistir. Elde edilen ortalamalar
arasindaki farklar Duncan ¢oklu karsilastirma testiyle
belirlenmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Galismada, golgeleme uygulamalarinin  yaprak
klorofil icerigine etkisi istatistiksel olarak onemli
bulunmustur. En ylksek yaprak klorofil icerigi 29.2
ccl ile G1 (tek kat % 50 gdlgeleme) uygulamasindan,
en dusik ise 214 cci ile G2 (cift kat % 50 golgeleme)
uygulamasindan elde edilmistir. Ayni sekilde hicbir
golgelemenin yapilmadigi  kontrol uygulamasina
baktigimizda yiksek 1sik klorofile zarar verdiginde
yaprak klorofil iceriginin azaldigi gorilmektedir.

Yapraklarda klorofilin olusmasi igin isiga ihtiyag
duyulmaktadir. Ancak 6zellikle yaz aylarinda giines
isinlarinin diinyaya dik gelmesi nedeniyle isik siddeti
artmaktadir. Asiri 1sik enerjisi ise fotosentez yapan
sistemlere zarar verebilmektedir. Yiksek 1sik,
klorofillerin  parcalanmasini  hizlandirmakta ve
fotosentez yetenegini azaltmaktadir (Aybak 2002;
Taiz and Zaiger 2008). Elde ettigimiz sonuglar yapilan
calismalarla paralellik gostermektedir.

Denemede ele alinan parametreler arasindaki
korrelasyon incelediginde yaprak klorofil icerigi (cci)
ile verim arasinda pozitif ve 6nemli (P<0.05) bir iliski
oldugu, meyve agirhgr ve capi (mm) ile verim
arasinda ise pozitif ve ¢ok 6nemli (P<0.01) iligki
oldugu belirlenmistir (Cizelge 5).

Yaprak klorofil  Yaprak kalinhig Meyve Meyve capi Verim

icerigi (ccr) (g cm) agirhgi (g) (mm) (kg da*")
Yaprak sayisi (adet) -0.116 -0.996™ -0.078 -0.036 -0.037
Yaprak klorofil icerigi (cci) 0.042 0.988" 0.995" 0.984"
Yaprak kalinhigi (g cm-?) 0.011 -0.035 -0.029
Meyve agirhgi (g) 0.995" 0.999"
Meyve capi (mm) 0.995"

**P<0.01 * P<0.05
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Bu nedenle gilines 1sinlarinin dik geldigi yaz
aylarinda golgeleme yapmanin bitkinin yesil kalma
sUresini uzattigi ve verimliligi arttirdigi bildirilmistir
(Ozer ve Uzun 2013). Arastirmada, 1sik seviyesinin en
disik oldugu G2 (gift kat % 50 golgeleme)
uygulamasinda en distik yaprak klorofil icerigi elde
edilmistir. Taiz and Zaiger (2008), klorofilin
olusabilmesi igin belirli bir seviyeye kadar isik ihtiyaci
oldugunu bildirmektedir.

Bitkilerde 06zgll yaprak alanlari bitki tir ve
cesitlerine gore farklilik géstermekle beraber, bitkinin
yetisti§i ¢evre sartlarina bagll olarak da o©nemli
derecede degismektedir. Bircok bitki tlriinde oldugu
gibi domateste 6zgul yaprak alaninin sicaklikla dogru
orantill ve isikla ters orantili oldugu bildirilmistir
(Uzun 1997).

Farkh  golgeleme  uygulamalarinin  yaprak
kalinhigini azalttigi belirlenmistir (Sekil 2). Yapilan
incelemelerde G1, G2, G3 ve K uygulamalari arasinda
onemli iliski (P<0.05) oldugu tespit edilmistir. Elde
edilen sonuglara gore en yiiksek yaprak kalinligi, K
uygulamasinda 0.0094 g cm™ olarak tespit edilmistir.

001 4

E 0,009 - a
o
2 0,008 |
B b
€ 0,007
G
X
x 0,006 - ¢
L
& ¢
£ 0,005 -
0,004 . . .
G1 G2 G3 K
Uygulamalar

Sekil 2. Farkli golgeleme (G1; tek kat %50 golgeleme, G2;
cift kat %50 goblgeleme, G3; golgeleme tozu, K;
golgelemesiz) uygulamalarinin yaprak kalinhgr (g cm?)
Uzerine etkisi (P<0.05).

Figure 2. The effects of different shading applications (G1;
50 % monolayer G2; double layer, G3; shading powder , K;
control application for which no shading) on leaf thickness
(g/cm?) (P<0.05).

En dislk yaprak kalinligi ise G2 uygulamasinda
0.0056 g/cm? olarak saptanmistir. Isik yogunlugunun
azalmasi durumunda sirglinlerde boy uzamasi,
cllizlasma ve gevreklesme, yaprak alaninin azalmasi,
yapraklarda sararma ve solma gibi olaylarin
gergeklestigi bildirilmistir (Charles Edwards 1979; Eris
1990; Bruggink 1992; Cocshull et al, 1992; Kandemir
2005; Kiling ve Kutbay 2008). Ayrica Oztiirk ve

Demirsoy (2014), yaprak kalinliginin gdlgeleme ile
arttigini belirlemislerdir.

Cizelge 4 incelendiginde anlasildigi gibi meyve
agirhgr ile meyve capi arasinda pozitif ve ¢cok dnemli
(P<0.01) iliski, meyve capi ile yaprak klorofil icerigi
arasinda ise pozitif ve dnemli (P<0.05) iliski oldugu
saptanmistir. En yiksek meyve agirligi (110 g) G1
uygulamasinda belirlenmistir (Sekil 3). En dusik
meyve agirhgr (82.6 g) ise G2 uygulamasindan elde
edilmistir.
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Sekil 3. Farkli golgeleme (G1; tek kat %50 golgeleme, G2;
cift kat %50 goblgeleme, G3; golgeleme tozu, K;
golgelemesiz) uygulamalarinin meyve agirhigi (g) ve capi
(mm) UGzerine etkisi (P<0.05).

Figure 3. The effects of different shading applications (G1;
50 % monolayer G2; double layer, G3; shading powder , K;
control application for which no shading) on fruit weight (g)
and fruit diameter (mm) (P<0.05).

Elde edilen sonuglar, De Koning and Ruiter (1992)

ve Uzun (1996) tarafindan vyapilan c¢alismalarla
benzerlik  gostermektedir.  Arastiricilar,  hangi
sicaklikta olursa olsun isik siddetinin artmasinin taze
meyve agirhigini artirdigini bildirmislerdir. Ayrica Taiz
and Zaiger (2008) ve Josefalopez et al, (2013),
ylksek 151k siddetinin  yapraklarin  fotosentez
kapasitesini  dustrdigind  belirtmislerdir.  Uzun
(2000) ise dusuk 1sik siddetine maruz kalan
yapraklarin ~ (uzun Omdarli  yapraklar) meyveyi
besleme siliresini uzatacagindan bitki basina
ortalama meyve agirliginin da artis gOsterecegini
bildirmistir.
Hasat edilen hiyar meyveleri igerisinde en fazla
parlaklik (40.57) G3 uygulamasindan elde edilmistir.
En dasik parlakhk degeri (36.73) ise G2
uygulamasindan elde edilmistir. En yiksek Chroma
(423.18) degeri G3 uygulamasinda belirlenmistir
(Cizelge 5).

11



Kirbay ve Ozer, Farkl Golgeleme Uygulamalarinin Ortiialtinda Organik Olarak Yetistirilen Hiyarin (Cucumis

sativus L) Verim ve Kalite Uzerine Etkisi

Cizelge 5. Farkli golgeleme uygulamalarina gére meyve
rengi (L; Chroma ve Hue® degerleri.

Table 5. Fruit color values (L; Chroma ve Hue®) according to
different shading applications.

Uygulamalar L Chroma Hue?®

G1 38.52+0.98 293.73+30.77 -0.935+0.08
G2 36.73+0.98 287.4+30.77  -1.025+0.08
G3 40.57+0.98 423.18+30.77 -0.569+0.08
K 40.41+0.98 357.76+30.77 -0.728+0.08

Elde edilen sonuclara gére en distik hue® agisi
degeri (-1.25) vyani en iyi yesil renk G2
uygulamasinda saptanmistir. Golgeleme
uygulamalarinin  renk degerleri Uzerine etkisinin
istatistiksel olarak 6nemli olmadigr belirlemistir.
Ancak en yuksek vyesil renk olusumu en fazla
golgeleme uygulamasi olan G2 uygulamasinda tespit
edilmistir.

Sebze yetistiriciliginde basarinin  en  6nemli
gOstergesi verimliliktir. Bitkilerde verimi etkileyen en
onemli faktorlerin  basinda maruz kaldiklar 151k
siddeti ve sicaklik gelmesine ragmen sulama,
glibreleme ve budama gibi islemlerin zamaninda ve
teknigine uygun yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle
sicaklik ve 151§in etkisi géz 6niine alindiginda (diger
faktorler sabit olarak dislndlirse), fotosentezin
arttinlmasi  ve solunumun azaltilmasi yani net
asimilasyonun yukseltilmesi kuru madde Uretimini
arttiracaktir. Hasat edilecek kisimlarda daha fazla
kuru madde birikimi saglamak icin gereken kulturel
islemlerin  uygun olarak yapilmasi gerekmektedir
(Uzun  2000).  Bitkilerin, 1511  fotosentezde
kullanabilmesi igin yaprak tarafindan 15131 kesmesi ve
bu kesilen sk enerjisini  kimyasal enerjiye
donustirebilme yeteneginin  yani stk kullanim
etkinliginin fazla olmasi gerekir. Bitki Uzerindeki
yapraklar ve diger fotosentetik organlar, solar enerji
toplayicilar ve gaz degistiriciler olarak gorev yaparlar
(Hay and Walker 1989). Buna bagh olarak; bitkilerin
daha uzun sire yesil yapraga sahip olmalari, daha
uzun slre fotosentez yapmalarina yardimci olarak
toplam verimlerinin artmasina katki saglar (Ellis et al.,
1990; Uzun 2000). Bu durumda, bitki blylime stresi
ne kadar uzun olursa (yavas ve kararli blylimesi)
bitki yapraklarinin kesecegi glnes 15131 enerjisi
miktari daha fazla olacak ve buna bagh olarak
bitkinin Uretecegi verim unsurlari da artmis olacaktir
(Hay and Walker 1989).

Arastirmada farkli  golgeleme uygulamalarin

toplam verim (kg da”) Ulzerine etkisi Sekil 4'te
verilmistir.

Elde edilen sonuclar dogrultusunda en yiksek
verim G1 uygulamasindan (10213 kg da™), en disik
verim (5577 kg da') ise G2 uygulamasinda
belirlenmistir. Ayrica verim ile yaprak klorofil icerigi
arasinda istatistiki olarak P<0.05 diizeyinde 6nemli
iliskiler belirlenmistir (Cizelge 5). Elde ettigimiz
bulgular uygun golgeleme ile bitkinin yesil kalma
sUresinin  uzatilabilecegini ve kiltlr bitkilerinin
verimliliklerinin arttirilabilecegini gdstermektedir.
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Sekil 4. Farkli golgeleme (G1; tek kat %50 golgeleme, G2;
cift kat %50 goblgeleme, G3; golgeleme tozu, K;
golgelemesiz) uygulamalarinin  toplam verim (kg/da)
Uzerine etkisi (P<0.05).

Figure 4. The effects of different shading applications (G1;
50 % monolayer G2; double layer, G3; shading powder , K;
control application for which no shading) on total yield
(kg/da) (P<0.05).

4. SONUC

Bitkilerde en o©nemli organlarindan biri olan
yapraklar, fotosentez icin gereklidir. Yapraklarin
fotosentez kabiliyetleri, yesil renk pigmenti olan
klorofil konsantrasyonu ile dogru orantilidir. Bu renk
pigmentlerinin olusabilmesi icin 1siga ihtiya¢ vardir,
ancak klorofil pigmentleri 1s1§1 yakalarken yiiksek 151k
yogunlugu, stk absorbsiyonunu arttirdigi  ve
klorofillerin parcalanmasini hizlandirdigi igin bitkinin
fotosentez  yapma  kabiliyetini  dlstrmektedir.
Calisma sonucunda % 50 gdlgeleme uygulamasinin
yaprak klorofil iceriginin (29.2 cc1) kontrole (24.3 cci)
gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0.05).

Toplam verim yoninden % 50 gdlgeleme
uygulamasi ile kontrol uygulamasi arsilastirildiginda
istatistiki olarak aralarinda 6nemli (P<0.05) fark
bulunmustur. En ylksek toplam verim % 50
goélgeleme uygulamasinda (10213 kg da™)
belirlenmistir. Yapilan bu c¢alismada gdlgeleme
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uygulamalarinda kontrole gore daha fazla verim
artisi saglandigi saptanmistir. Hiyarda golgeleme
uygulamasi ile yaprak klorofil icerigi ve toplam
verimin arttigi, golgelemenin hiyarda blylme,
gelisme ve kalite (izerine dnemli etkilerinin oldugu
tespit edilmistir.

Calisma sonucunda ozellikle sebze
yetistiriciliginde isik siddetinin ylksek oldugu aylarda
% 50 golgeleme materyali kullanarak bitkinin stres
kosullarindan etkilenmesinin 6niine gecilmesi ve
klorofilin parcalanma hizinin yavaslatiimasi
saglanabilir. Bu sayede bitkinin yesil kalma suresi
uzatilarak verimliligi arttiriimis olacaktir.
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