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Ozet

Dinya yagli tohumlar lretiminde soya ve palm bitkisinden sonra %12.27’lik pay ile 3. sirada, bitkisel yag
Uretiminde de %14.44 ile yine 3. sirada yer alan kanola, Turkiye’de yagh tohumlar tGretiminde %4.63, bitkisel
yag Uretiminde de %6.36’lik paya sahiptir. Kanola Uretimi, gelisen diinyanin aksine Tiirkiye’de, uygulanan gesitli
destekleme politikalarina ragmen yeterince gelisme gosterememistir. Buna ragmen Ulkede son 30 vyillik
dénemde birim alandan elde edilen verim degerinde en yiiksek artis kanoladan saglanmistir. 2018 yilinda
Tirkiye’'nin kanola Uretiminde %7.5'lik pay ile Canakkale ili 5. sirada yer almistir. Arastirma alani olarak
belirlenen ilde Tam Sayim Yontemine gore belirlenen 83 tarim isletmesinden elde edilen veriler yardimiyla
kanola tretimi fonksiyonel analiz yoniyle incelenmistir. Birim alandan ortalama 296 kg/da kanola elde
edebilmek igin yaklasik olarak; 450 g tohum, 26 kg saf giibre, 330 cc tarimsal micadele ilaci ve 13 | mazot
kullanimina ihtiya¢ duyulmaktadir. Kanola tretimine iliskin olusturulan fonksiyonda; glibre masrafi (X;), tarimsal
micadele ilaci bedeli (X;) ve tohum bedeli (X3) faktorlerinin Gretim elastikiyetleri %5 ihtimal dliizeyinde énemli
bulunmus, denklemin Uretim elastikiyetleri katsayilari toplaminin (3Bi: 1.004) ise 6lgege artan getiriyi ifade
ettigi sonucuna varilmistir. Olusturulan denklemde yer alan faktorler arasinda marjinal etkinlik katsayisi en
yuksek degisken 13.94 ile tarimsal miicadele ilaci masrafi (X;) olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Kanola, fonksiyonel analiz, Canakkale.

Functional Analysis of Canola Production in Canakkale Province

Abstract

Canola takes 3™ place after soybean and palm in global oil seeds production with a percentage of
12.27%, and it is in 3™ place in vegetable oil production with a percentage of 14.44%. In terms of Turkey,
canola’s proportional share in oil seeds production is 4.63%, and it is 6.36% in vegetable oil production. Despite
some agricultural subsidy policies for throughout the years, Turkey’s canola production has not increased
enough. However, for the last three decade, canola has shown the most improvement in productivity for unit
area. Canakkale City was 5™ in Turkey’s canola production in 2018 with a proportional share of 7.5%. In this
study, canola production in Canakkale City was examined in terms of functional analysis with the data, which
were obtained from 83 agricultural enterprises. According to the research results, canola production takes the
first place in vegetative production pattern with a share of 31%. The average canola production area was 84.07
da, and the average productivity was found as 296.20 kg/da. In order to obtain 296 kg/da of canola, it is
necassary to use; 450 g seed, 26 kg pure fertilizer, 330 cc agricultural pesticide and 13 | diesel fuel. It is found
out that from the function formula of canola production; production elasticities of fertilizer cost (X;), pesticide
cost (X;) and seed cost (X3) were found significant at the level of 5% error margin, and total production
elasticities from the formula (3Bi: 1.004) indicates that increasing returns to scale. Among the factors that is
belong to the equation, marginal efficiency coefficient was found highest in pesticide cost (X;) which was 13.94.

Key words: Canola, functional analysis, Canakkale.
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Giris

Turkiye, tarimsal Gretim potansiyeli yiksek
Glkeler arasinda yer almasina ragmen, uygulanan
farkh tarimsal destekleme politikalari nedeniyle
ginimizde onemli miktarda doviz odeyerek
tarimsal  Urlnler ve tlrevlerinin  aliminda
bulunmaktadir. Bu uriin gruplarinin basinda yagl
tohumlar ve turevleri gelmektedir. Tirkiye’nin
tarimsal dis ticareti incelendiginde, 2016 yilinda

yaklastk 3.2 milyar $ ile yaglh tohumlar ve
tirevlerine 6deme vyapildigi  anlasiimaktadir
(Kadakoglu ve Karli, 2019).

2017 wyili verilerine gore dinya vyagh

tohumlar uretimi yaklasik 824 milyon ton olarak
gerceklesmistir. Uretimde %42.8 ile soya ilk sirada
yer alirken bu Urlini %38.5 ile palm ve %12.27 ile
kanola izlemistir (FAO, 2019). 2018 yili TUIK
verilerine gore Turkiye’de yagh tohumlar Uretimi
yaklasik 4 milyon ton olup; ilk sirayir %48.62 ile
yaghk aycicegi alirken, %4.63 ile kanola (pamuk
cigidi ve yerfistigindan sonra) 4. sirada yer almistir.
Bu veriler Tiirkiye’de genelde yagli tohumlar 6zelde
ise kanola dretiminin bitkisel Uretim deseninde
cesitli nedenlerden dolayl istenilen oranda pay
alamadigini ortaya koymaktadir (TUIK, 2019).
Arastirma Oncesi yapilan literatir taramasinda
Tiirkiye’de kanola Gretiminin fonksiyonel analizine
dayali bir ¢alismaya rastlanilmamigtir. Bu ¢alisma
ile Canakkale ilinde kanola ureten 83 isletmeden
derlenen veriler yardimiyla kullanilan girdiler ile
elde edilen Grin arasindaki iliski fonksiyonel olarak
incelenmistir. Calismanin son bélimiinde arastirma
alaninda kanola Uretiminin artirilmasina yonelik
onerilerinde bulunulmustur.

Materyal ve Yontem

Arastirmanin ana materyalini, Canakkale
ilinde kanola iireten tarim isletmelerinden 2018 yili
Kasim ayinda ydratilen anket galismalar
sonucunda elde edilen veriler olusturmaktadir.
Arastirmanin ikincil verilerinin temininde ise; basta
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiiti (FAO),
Tarim ve Orman Bakanligi (TOB), Tiirkiye istatistik
Kurumu (TUIK) vayinlar ve elektronik ortam
verilerinden faydalaniimistir.

Ornege girecek isletme sayllarinin
belirlenmesi asamasinda Canakkale Tarim ve
Orman il MUdiarltgi Ciftgi Kayit Sistemi (CKS)
verilerinin incelenmesi sonucu 2016-17 Uretim
doneminde 6 ilcede 41 tarim isletmesinde 3.679 da
alanda kanola Uretimin yapildigi tespit edilmistir.
Bu nedenle arastirmada “Tam Sayim Y&ntemi”
kullanilarak CKS’ye kayith 41 isletmeyle birlikte il
genelinde ulasilabilen isletmelerin tamamiyla anket
uygulamasi gercgeklestiriimeye cahsiimistir.  Bu
asamada anket uygulanan koyler ve dUreticilerin
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kullanilarak analizler yapilmistir.
kaynaklarda bu fonksiyon tipinin tarimsal tretime
yonelik
¢alismalarina
(Heady ve Dillon, 1966; Zoral, 1984; Ozcelik, 1989).
Ana kitleye ait denklem;

hatalari (se Bi) ve

yapilan

girdilerin
edilmesinde altta belirtilen formdil kullanilmistir
(Karagolge 1973).

Katsayisinin
formil asagida gosterilmistir (Akcay ve Uzundz
1999).

belirlenmesinde Canakkale Tarim ve Orman il ve
ilce Mudurliigi yoneticileri ile teknik personelinden
Ust diizeyde faydalanilmasina gayret gosterilmistir.

Arastirmada Cobb-Douglas tipi fonksiyon
Konu ile ilgili

ekonometrik  analiz
belirtilmektedir

olarak vyapilan
uygun distugu

Y = aXbixbaxbs  xbn

seklindedir. Denklemin iki tarafinin da

logaritmasi alindiginda denklem;

logY =loga + Bllogxl + B2logx2+...+fklogxk
+e*

seklinde olusmaktadir. Fonksiyondaki B;

degerleri Uretim elastikiyetlerini gostermektedir
(B=1,2,....n). B; degerlerinin testi,

t Bi = Bi/se(Bi)

Formila kullanilarak yapilmakta ve elde

edilen tB; degeri, “t-tablosu”nda (n-k-1) serbestlik
derecesini
seviyesine ait sUtunun kesistigi yerdeki degeri ile
karsilastiriilmaktadir.

gosteren satir ile istenen O©nem

Regresyon denklemine ait; ¢coklu regresyon

(R) ve determinasyon katsayisi (R?), bagimsiz
degiskenlere ait elastikiyet katsayilari (Bi), standart

onem

(tBi),

seviyeleri

degiskenlerin geometrik ortalamalarn (XiG, YG),
basit korelasyon katsayilari (ri;) ile denklemin
standart sapmasi (S) ve 6énem seviyesi (F degeri)
uygun bir istatistik paket programi yardimiyla

regresyon analizleri sonucunda elde

edilmistir.

Uretiminde kullanilan
(MG)  tespit

Calismada kanola
Marjinal  Gelirinin

 YG (ort)
Bl v~ Fy

XjG (ort)

girdilerinin ~ Marjinal
(MEK) saptanmasinda

MjGxj =

Etkinlik
kullanilan

Uretim

MEK
Faktorlerin Marjinal Geliri

~ Faktorlerin Marjinal Masrafi(Faktor Fiyatt)
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Tahmin denkleminde yer alan degiskenlerin
(X,) marjinal verimi;

MVXi = Bi *YG/XiG

form@lu  kullanilarak belirlenmistir (Zoral,
1973). Ekonomik optimum icin marjinal gelirler,
faktor fiyatlarina bolinerek etkinlik katsayilari
(MEK X,) saptanmistir (Dilmen, 1985).
teknik

Faktorler arasindaki ikame haddi

(marjinal teknik ikame orani),

X2G Marjinal Verim
X1GMarjinal Verim

MTIO x1/x2 =

veya;
MTIO x1/x2 = b2.X1G/b1.X2G

formulleri kullanilarak

(Gindogmus,1998).

belirlenmistir

Bulgular ve Tartisma

Arastirma kapsaminda Canakkale ilinde
faaliyet gosteren 83 tarim isletmesinden derlenen
veriler yardimiyla; kanola Uretim degeri ile
Uretimde kullanilan girdiler arasindaki iliskiler
Cobb-Douglas tipi fonksiyon kullanilarak analiz
edilmistir (Doll ve Orazem 1984; Beattie ve Taylor
1987, Neill, 2002). Kanola {retimine ait
fonksiyonda yer alan degiskenler;

Cizelge 1. Kanola uretim fonksiyonu varyans analiz tablosu.

Y = Gayrisafi iiretim degeri (GSUD); Kanola
Uretim miktari ile Grlne ait ciftlik avlusu fiyatinin
carpiimasiyla bulunmustur.

Bagimsiz degiskenler ise sunlardir;

X1 = Kimyasal giibre bedeli (TL/da),

X, = Tarimsal miicadele ilaci bedeli (TL/da).

X3 = Uretimde kullanilan tohum bedeli
(TL/da)

Kanola Gretiminde bagimli degisken (Y) ile
bagimsiz degiskenler arasindaki (X;) fonksiyonel
iliski;

Y= 1,281* X10'662* X20,110 *X30,232

(5=0,131; R=0,922; R2=0,919)

olarak tespit edilmistir.

Denklemin c¢oklu korelasyon katsayisi ve
determinasyon katsayisi (Fhesap > Ftablo) %1 ihtimal
dizeyinde o6nemli bulunmustur (Cizelge 1).
Determinasyon katsayisina gore, kanolaya iliskin
Uretim degerindeki degismelerin yaklasik %92’sini,
denklemde vyer alan bagimsiz degiskenlerle
aciklanabildigi ve secilen fonksiyon tipinin uygun
oldugu Dbelirtilebilir. Calismada otokorelasyon
varliginin belirlenmesi igin Durbin Watson (DW)
istatistigi kullanilmis olup, belirlenen denkleme
ilisin DWhesap degerinin 1,606 olarak hesaplanmasi
sebebiyle pozitif otokorelasyon testi uygulanmistir
(Ozgelik, 1994). Uygulanan test sonucunda elde
edilen fonksiyon igin pozitif korelasyon olmadigi
(DWh, 1,606> DWy (0,01) 1,578) sonucuna varilmistir.

Serbestlik derecesi Kareler toplami Kareler ortalamasi F degeri P degeri
Regresyon 3 16.064 5.355 312.79 0.000
Kalan 79 1.352 0.017
Toplam 82 17.416
Cizelge 2. Uretim faktdrlerine ait tiretim elastikiyetleri.
X1 Xz X3
(glibre) (tohum) (ilag) (2B)
Uretim elastikiyetleri (B:) 0.662 0.110 0.232 1.004
Standart hata (seBi) 0.080 0.030 0.075 -
B 7.821* 2.309* 3.180* -
(*): %5 diizeyinde énemli.
Bagimsiz degiskenlere ait Gretim nedeniyle Uretimde kullanilan faktorler igin

elastikiyetleri incelendiginde 3 faktoriin de Uretim
elastikiyeti katsayilarinin pozitif karakterli oldugu
gorilmektedir (Cizelge 2). Bu durum hangi faktorin
azaltilmasi veya artirlmasinin  gerekli oldugu
konusunda  sonuglar  g¢ikarilmasini  olanakl
kilmaktadir ( Heady ve Dillon, 1966; Zoral, 1973;
Ozgelik, 1989).

Elde edilen denklemde kullanilan girdilerin
Gretim elastikiyeti katsayisi pozitif isaretli olmasi

143

ekonomik optimum noktasi belirlenebilmektedir
(Rehber ve Erkus, 1984). Kanola Uretiminde
kullanilan girdilerin Gretim elastikiyetleri katsayilari
toplami (3Bi) 1,004 olup, dlgege gore artan getiri
s0z konusudur. Kisacasl, kanola tGretiminde tohum,
glbre ve ilag girdilerine yapilan harcama %1
artirlldiginda, Gretim degeri %1’in biraz lizerinde de
olsa artis gbstermektedir.
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Gubre bedeli (X3), ilag bedeli (X;) ve tohum seklinde bir ifade daha uygun ve dogru olacaktir.
bedeline (X3) ait faktoérlerin Gretim Bu nedenle yapilacak yorumun; kanola lretiminde
elastikiyetleri %5 diizeyinde onemli bulunmustur. daha kaliteli ve nitelikli girdi kullanimi i¢in harcanan
Kanola Uretimi icin harcanan glbre paradan biraz daha yiksek dizeyde (6lgege artan
girdisindeki %10’luk artisin kanola gelirini %6,60; getiri) Griinin GSUD’nde artisa neden olabilecegini
ilag  girdisindeki  %10’luk  artisin kanola belirtmek daha saglkli olacaktir.
gelirini %1,10 ve tohum girdisindeki %10’luk artis Girdilere iliskin Gretim elastikiyetleri toplami
kanola gelirini %2,30 oraninda artiracag ifade (ZBi) 1.004 olarak bulunmustur. Bu durum olcege
edilebilir. Fakat bu durumu faktér kullanimina artan getiriyi ifade etmektedir. Elde edilen
yonelik  harcamalarin  yikseltilmesiyle kanola fonksiyonda en yiiksek marjinal triin degeri 15.75
Gretim degerinde de artis gorilebilecegi seklinde TL ile ilag (X3) girdisine aittir. Bu degiskeni 10.61 TL
yorumlanmamalidir.  Zira, "girdi icin yapilan ile giibre girdisi (X1) ve 5.74 ile tohum girdisi (X3)
harcamalar arttikga GSUD bu yapilan harcamalarin girdisi izlemektedir (Cizelge 3).

artis oranindan az da olsa daha fazla artacaktir”

Cizelge 3. Model katsayilarinin marjinal kiymetleri ve etkinlik katsayilari.

X1 Xz ) & v
(glibre) (tohum) (ilag)
Geometrik ortalama 2885.54 886.88 680.95 22666.25
Uretim faktérlerinin marjinal tiriin kiymeti 10.61 5.74 15.75 -
Faktor fiyatlari (TL) 1.13 1.13 1.13 -
Marjinal etkinlik katsayisi 9.39 5.08 13.94 -
Cizelge 4. Faktorlerarasi Marjinal Teknik ikame ve Fiyat Oranlari
Uretim Faktorleri Marjinal teknik ikame ve fiyat oranlari Xz .X3
(tohum) (ilag)
. dXy / dX; 1.74 0.67
Xa(gtibre) FXi / FXq 1 1
dXy / dX; 0.34
Xz(tohum) EX: / FX 1
Marjinal Grlin degerinin belirlenmesinde amaciyla bu girdilerin optimuma dizeye kadar
faktor fiyatlari olarak normal faiz oranindan 1 TL artirilmasi gerekmektedir.
fazlasi baz olarak alinmigtir (Vural ve Turhan, Yapilan testler sonucunda elde edilen
2011). Cizelge 3 incelendiginde girdilerin marjinal fonksiyon igin otokorelasyon ve c¢oklu baglant
etkinlik katsayilarina gore, Uretim faktorlerinin sorununun olmadigr anlasilmistir. Ekonometrik
ekonomik optimumun altinda (xj>1) kullanildig analiz ¢alismasinda elde edilen denklemde 3
anlasilmaktadir. Bu durumda marjinal etkinlik bagimsiz degisken yer almis olup, girdilerin Gretim
katsayisi daha yiiksek olan giibre ve ilag girdilerinin elastikiyeti katsayilari toplami (2B;) 1.004 olarak
kullaniminin artirilmasi 6nerilebilir. Baska bir ifade hesaplanmistir. Bu deger ise kanola Uretimi igin
ile; kanola Uretiminde belirli standartlari tasiyan Olcege artan getiriyi gostermektedir. Denklemde
tohumluk kullanilmali, ihtiya¢ duyulan dénemlerde bulunan faktorler arasinda en yiksek marjinal
tavsiye edilen cesit ve miktarlara uygun gibre etkinlik katsayisi 13.94 ile tarimsal micadele ilaci
kullanilmali ve bitki korumaya yonelik faaliyetlere degiskenine aittir. Calismada gibre girdisine goére
6zen gosterilmelidir. ekonomik optimuma en vyakin kullanilan girdi
Kanola lretiminde vyer alan girdiler tohum faktoriddr.
arasindaki marjinal teknik ikame hadleri dikkate
alindiginda; X; (glbre) faktorinin tohum (X3) Sonug ve Oneriler
girdisine oranla, ilag (X3) faktoriiniin ise gibre (X) Arastirma kapsaminda; Canakkale ilinde
ve tohum (X;) girdisine goére fazla kullanildigi kanola Ureten isletmelerden elde edilen verilerden
anlasiimaktadir (Cizelge 4). yararlanilarak isletme 6lgeginde kanola Uretiminde
Tarim isletmelerinin ekonomik optimum kullanilan girdiler ile c¢ikti arasindaki iliskinin
dizeyine ulasilabilmesi igin, birim alandan elde fonksiyonel olarak incelenmistir. Yiritllen galisma,
edilen gelir degeri degismese dahi, daha nitelikli incelenen isletmelerde birim alana ortalama 296
tohumluk kullanilmasi ve Grinin yetistirilmesi kg/da kanola elde edebilmek igin; 450 g tohum, 26
asamasinda bitki koruma igin kullanilan tarimsal kg saf glibre, 330 cc tarimsal miicadele ilaci ve 13 |
micadele ilaglarina daha fazla 6nem verilmesi mazot kullaniminin gerektigini gdstermistir.
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Arastirmada Canakkale il genelinde 83
isletmeden derlenen veriler yardimiyla; kanola
Gretim degeri ile Gretimde kullanilan girdiler
arasindaki iliskiler analiz edilmistir. Olusan
fonksiyonda gibre bedeli (X1), ilag bedeli (Xz) ve
tohum bedeline (X3) ait girdilerin elastikiyet
katsayilari %5 duzeyinde 6nemli bulunmus olup,
denkleme ait Uretim elastikiyetleri katsayilari
toplami (3Bi: 1,004) olcege artan getiriyi ifade
etmektedir. Denklemde yer alan 3 degiskene ait

marjinal  etkinlik katsayilari  5-14 araliginda
bulunmustur.
YlrGtldlen arastirma  Canakkale ilinde

Ureticilerin kanola Uretimine olumlu yaklastigini
gostermekle birlikte; Gretimin  kuru alanlarda
yapilmasi, sertifikali tohumluk kullanimina 6nem
verilmemesi, hasat alanlarina yeterince
bicerdéverin girememesi, girdi fiyatlarinin Griin
fiyatindan daha yiksek diizeyde artis gostermesi,
isletmelerin yeterince tarimsal Uretimde
kullanabilecegi sermayelerinin olmamasi, kanola
Uretimine verilen desteklerin birim fiyatlarinin
yetersiz bulunmasi, ilde 6nemli sayida Ureticinin
genelde tarimsal Uretimde 6zelde ise kanola
Gretiminde verilen destekleri ¢esitli nedenlerden
dolayr alamamalari bu Grianidn ilde gelisim seyrini
onemli derecede ve olumsuz yonde etkilediklerini
ortaya koymustur. Bu sebeple, incelenen
isletmelerde kanola Uretiminin artirilabilmesi igin
mutlaka sulu alanlarda Uretimin yayginlastiriimasi,
sertifikali tohumluk kullaniminin 6zendirilmesi ve
girdi kullaniminda biling dizeyinin yapilacak olan
egitim calismalariyla artirilmasi gerekmektedir.

Tesekkiir: Arastirma, Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimi'nce Hizli Destek Projesi (Proje
No: FHD-2018-2664) kapsaminda desteklenmistir.
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