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Farkh Karisim Oranlar1 ve Bicim Donemlerinin Yem Bezelyesi ile Arpa Karisimlarinin Ot
Verim Performansina Etkileri

Seyithan SEYDOSOGLU™

OZET: Calismanin amaci, farkli karisim oran1 ile bigim donemlerinin yem bezelyesi (Pisum sativum
L.) ile arpa (Hordeum vulgare L.) karisimlarinda verim performanslarina etkilerini belirlemektir.
Arastirma, Diyarbakir GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Midiirliigii arazisinde
2016-2017 yili kighk donemde yiiritilmistiir. Yem bezelyesinin GAP Pembesi, arpada ise Altikat
cesitleri tohum materyali olarak kullanilmistir. Arastirma, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yliiriitiilmiistiir. Bigim zamanlar1 ana parselleri, karisim
oranlar1 ise alt parselleri olusturmustur. Arastirmada bi¢cim zamanlarini, karisimlarda yer alan arpa
bitkisinin basaklanma ve siit olum dénemi olmak tizere 2 farkli donem olusturmustur. Yalin olarak %100
yem bezelyesi (YB) ve arpa (A), karisim oranlari ise %75 YB + %25 A, %50 YB + %50 A, %25 YB +
%75 A’dan olusmustur. Calismada, bi¢im donemi geciktikce yem bezelyesinin ana sap uzunlugu,
arpanin bitki boyu, yesil ve kuru ot verimlerinde istatistiki yonden énemli artis meydana gelmistir. Ot
verimi yoniinden %75 A+ %25 YB karisimi ile arpanin siit olum donemi diger uygulamalardan daha
iistiin oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bi¢cim donemi, karigim, yem bezelyesi, arpa, ot verimi.

The Effects of Different Mixture Ratio and Harvest Stage on Forage Yield Performance of Field
Pea and Barley Mixtures

ABSTRACT: The aim of study was to determine the effects of mixture ratio and harvest stage on forage
yield performance of field pea (Pisum sativum L.) and barley (Hordeum vulgare L.) mixtures. The study
was conducted in the GAP International Agricultural Research and Training Center Directorate in 2016-
2017 during winter season. GAP Pembesi pea and Altikat barley varieties were used in the experiment.
The study was carried out with 3 replications according to the experimental design of divided plots in
random blocks. Harvest times were main plots and mixture ratios were sub-plots. Harvets were done in
two different stage; spike emergence and milk period of seeds of barley. Mixture ratios were 100% peas;
75% peas + 25% barley, 50% peas + 50% barley, 25% peas + 75% barley and 100% barley. In the study,
as the harvest stage was delayed, there was a important increase main stem length of forage peas, barley
plant height and green herbage and dry matter yields. In terms of forage yield, it can be said that the milk
stage of barley is superior to other treatments with 75% A + 25% Y B mixture.
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GIRIS

Cevresel maliyetleri diisiiriirken gelecekteki gida taleplerini karsilayacak, stirdiiriilebilir bir
tarimsal kalkinma faaliyetlerin acil olarak alinmasi gereklidir. Karisik ekim, verimli bir kaynak
kullanim1 yoluyla birim basina tarla verimliligini artirabilmektedir (Chen ve ark., 2019). Biiyliyen bir
niifusla siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak i¢in dogal kaynaklari korurken, tarimin siirdiiriilebilir
sekilde yogun hale getirilmesi gerekmektedir. Ayrica karisik ekim diislik girdili tarim sistemleri i¢in de
kullanighdir (Dai ve ark., 2019). Karisik ekim, genelde bitkinin beslenme diizeyini iyilestirmek i¢in
kullanilan bir tarimsal uygulamadir (Contreras ve ark., 2019). Yalin yetistiricilige kiyasla karigik
ekimlerde, bir sera gazi olan azot dioksit (N20) emisyonunun genellikle daha diisiik oldugu
gozlenmektedir. Bunun nedeni daha iyi N kullanim etkinligi yaninda, rizosferde yer alan mikrobiyal
organizmalardaki farkliliklar da rol oynadigi bilimektedir (Graf ve ark. 2019). Zararlilar nedeniyle
gerceklesen tarimsal kayiplar da, kiiresel 1sinma senaryosunda énemli bir zorluk olarak karsimiza
cikmaktadir. Karisik ekim, kimyasal bocek ilact kullanilmadan hagere kontroliinii de tesvik eden
alternatif bir tarim uygulamasidir (Allen-Perkins ve Estrada, 2019).

Azot fikse eden tiirler, tarimda toprak verimliligini arttirmadaki avantajlari iyi bilinen tiirlerdir
(Vidal ve ark., 2019). Tahil / baklagil karisim sistemlerinde karisimdaki tahil yogunlugu, azot arzi ile
tiriin N talebi arasindaki dengeyi etkileyebilmektedir (Fan ve ark., 2019). Tahil-baklagil karigik ekimi,
yem biyokiitlesi iiretimini, beslenme kalitesini ve parasal geri doniisleri artirmak i¢in en ekonomik ve
etkili agronomik stratejiler arasindadir. Ayrica, tahil-baklagil karisik ekim sistemleri, uzun 6mdirlii bir
toprak oOrtiisii saglamanin getirdigi yabani ot istilasinin ve toprak erozyonunun azaltilmasi yaninda, su
kullanim etkinliginin ve toprak verimliligini arttirmada etkilidir (Igbal ve ark. 2019). Hayvancilik
sistemlerinde karigik ekimin benimsenmesi, baklagil tariminin tahil sistemlerinde arttirilmasinda bir arag
olabilmektedir (Monti ve ark. 2019). Monti ve ark. (2019), bezelye-arpa karisiminin, bakla igeren
karigimlara kiyasla, miiteakip makarnalik bugdayin daha iyi bir verim vermesini sagladigini, ayrica
bezelye-arpa karigiminin azot kullaniminda daha tamamlayici oldugunu ve rotasyonun genel
stirdiiriilebilirligini arttirdigini belirtmislerdir.

Bu caligmanin amaci, Diyarbakir kislik ekim kosullarinda farkli karisim orani ile bigim
doénemlerinin yem bezelyesi (Pisum sativum L.) ile arpa (Hordeum vulgare L.) karisimlarinin ot verim
performanslarina etkilerini belirlemektir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada, yem bezelyesinin (Pisum sativum L.) GAP Pembesi ve arpanin (Hordeum vulgare
L.) Altikat ¢esidi materyal olarak kullanilmistir. Deneme, Diyarbakir kosullarinda 2016-2017 yil1 kishik
dénemde (10.11.2016) GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Midiirliigii deneme
arazisinde yiiritiilmiistir. Denemenin yiiriitildiigi doneme ait bazi iklim verileri Cizelge 1’de
verilmistir. Deneme yerinin, 0-30 cm derinlikte topragi, Killi-tinli biinyeye sahip olup, pH:7.75, organik
madde %0.68 ve tuz sorunu olmayan bir yapiya sahiptir. Gerek iklim ve gerekse toprak o6zellikleri,
aragtirma konusu olan yem bezelyesi ve arpa tarimi agisindan kisitlayici herhangi bir etki
gostermemektedir.

Arastirma, tesadif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
yiiriitilmistiir. Bigcim donemleri (BD) ana parselleri, karisim (K) oranlari ise alt parselleri olusturmustur.
Aragtirmada bigim donemlerinin, karisimlarda yer alan arpanin bagaklanma ve siit olum donemi olmak
tizere 2 farkli donem olarak belirlenmistir. Arpa basaklanma donemindeyken yem bezelyesinin
ciceklenme baglangic1 donemine, arpa siit olum doneminde iken yem bezelyesi tam ¢iceklenme
donemine rastlandiglr goézlemlenmistir. Yalin yem bezelyesi (YB) ve arpanin (A) yam sira, karigim
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oranlari ise %75 YB + %25 A, %50 YB + %50 A, %25 YB + %75 A’dan olugmustur. Arastirmada 2’si
yalin 3’1 karisim olmak tizere 5 kombinasyon incelenmistir.

Cizelge 1. Diyarbakir ilinin Eyliil ile Haziran donemi ve uzun yillara ait bazi iklim verileri

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Yagis (mm)
2016-2017 Uzun Yillar 2016-2017 Uzun Yillar

Eyliil 24.2 24.8 5.2 4.1
Ekim 18.8 17.2 13.6 34.7
Kasim 8.2 9.2 52.0 51.8
Aralik 2.4 4.0 135.6 714
Ocak 15 1.8 20.6 68.0
Subat 15 35 3.8 68.8
Mart 9.4 8.5 90.2 67.3
Nisan 12.8 13.8 98.8 68.7
Mayis 18.8 19.3 30.6 41.3
Haziran 26.9 26.3 2.6 7.9
Toplam 453.0 484.0

Her parsel 6 m boyunda, 10 sira, 20 cm sira araliginda, markorle agilarak ve karigim tiirleri ayni
siraya karisik olarak tahil mibzeri ile ekilmistir. Ekimden dnce parsellere 4 kg da™* saf azot ve 10 kg da
! saf fosfor olacak diamonyum fosfat (DAP) giibresi uygulanmistir. EKimde, saf olarak yem bezelyesinin
10 kg da* ve arpanin 22 kg da ekim normu dikkate alinmistir. Hasatta tiim parselin kenarindan 2 sira
ve parsel baslarindan 0.5 m kenar tesiri olarak birakilarak ve her parselde net 1.6 x 5= 8 m?alanda hasat
yapilmistir.

Her parselde net alandan bicilen yesil ot terazi ile tartilarak parsel yesil ot verimleri saptanmistir.
Daha sonra parsel yesil ot verimleri lizerinden gerekli hesaplamalar yapilarak dekara yesil ot verimleri
hesaplanmistir (Anonim, 2018). Her parselden alinan 500 g’lik yas 6rnekler, kurutma dolabinda 60 °C’de
sabit agirliga gelinceye kadar kurutulduktan sonra hassas terazide tartilmistir. Bu degerlerden
faydalanilarak dekara kuru ot verimleri hesaplanmistir. Botanik kompozisyon oranlari, sadece bezelye
ve arpa igeren karisimlarda tespit edilmistir. Bu amacla hasat esnasinda karisim parsellerinden alinan
500’er g’lik yesil ot Ornekleri bezelye ve arpa tiirlerine ayrilarak hassas terazide yas agirliklar
bulunmustur. Daha sonra bezelye ve arpa bitkilerinin agirliklar: yesil ot 6rneginin agirligina oranlanarak
botanik kompozisyon tespit edilmistir. Boylece tiirlerin yesil ota gore botanik kompozisyonu
belirlenmistir (Asik, 2006). Alan esdegerlik oran1 (AEO) karisim etkinligi Serin ve ark. (1998), Albayrak
(2003) ile Karadag ve Biiyiikburg (2004)’un ¢alismalarindan yararlanilarak asagidaki esitlik araciligiyla
hesaplanmustir.

AEO = Karisik Ekimdeki A Bitkisinin Verimi + Karisik Ekimdeki B Bitkisinin Verimi
Yalin Ekimdeki A Bitkisinin Verimi Yalin Ekimdeki B Bitkisinin Verimi

AEO>1 ise karigik ekim verimi yalin ekim veriminden ytiksektir.
AEO=1 ise karigik ekim verimi yalin ekim verimi ile aynidir.
AEO<1 ise karigik ekim verimi yalin ekim veriminden diigiiktiir.

Cizelgelerde ilgili karakterlere ait arastirma sonuglar1 sunulmus ve istatistiksel olarak analizleri,
JUMP adli hazir paket programi kullanilarak yapilmistir (Kalayci, 2005). Bir yillik ortalama degerlere
gore diizenlenen ¢izelgelerdeki En Kiiciik Onemli Fark (LSD, %5) degerleri, her cizelgenin alt

béliimiinde verilmis ve dnemsiz bulunanlar O.D ile simgelendirilmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Bi¢im donemlerinin farkli karisim oranlarinda yetistirilen yem bezelyesi + arpa karisimlarinda
arpanin bitki boyu ve yem bezelyesi ana sap uzunlugu degerleri bakimindan bigim dénemleri (BD),
karisim oranlart (K) ve bi¢im donemi karisim oranlarn interaksiyonlar: istatistiki agidan 6nemli
bulunmustur (Cizelge 2). Bicim donemi geciktik¢e, yem bezelyesi ana sap uzunlugu ile arpanin bitki
boyu degerleri bakimindan énemli yonden artis meydana gelmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Calismada yer alan tiirlerin ana sap uzunlugu ile bitki boyu

Yem Bezelyesi Ana Sap Uzunlugu (cm) Arpa Bitki Boyu (cm)
Karisimlar Bi¢im Doénemleri Bi¢im Doénemleri
Basaklanma Siit olum Ortalama Basaklanma  Siit olum Ortalama

%100 YB/A 100.3d 109.0cd 104.7C* 127.0c 136.7ab? 131.8B
%25 YB +%75 A 127.3b 120.3b 123.8B 134.7a-c 142.3a 138.5A
%50 YB+ %50 A 116.7bc 141.7a 129.2AB 116.7d 134.0bc  125.3C
%75YB + %25A 143.3a 141.7a 142.5A 136.0ab 135.7ab  135.8AB
Ortalama 121.9B 128.2A" 125.0 128.6B 137.2A 1329

BD 5.49** 4.03**
LSD oo K 16.64** 5.80**

Interaksiyon 11.01** 8.05**

*Ayni siitunda bulunan, bas harfi ayn1 olanlarin ortalamasi, LSD testine gore P<0.05 seviyesinde istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

*Ayni satirda bulunan, bas harfi ayni olanlarin ortalamasi, LSD testine gore P<0.05 seviyesinde istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

! Ayni kiigiik harfe sahip, farkli uygulama-hasat zamam kombinasyonlarinin ortalamasi, LSD testine gore P<0.05 seviyesinde istatistiki olarak birbirinden
farkl degildir.

Karigimdaki yem bezelyesi orani artik¢a, yem bezelyesi ana sap uzunlugu 123.8 cm’den 142.5
cm’ye artmistir (Cizelge 2). Farkli bir sekilde, karisimdaki yem bezelyesi orami artik¢a, arpa bitki
boyunda degisimler meydana gelmistir. Karisimdaki yem bezelyesi orani ile bi¢im donemlerindeki
degisiklikler, yem bezelyesi ana sap uzunlugu ile arpa bitki boyu degerlerinde farkliliklara neden
olmustur. Bunun sonucunda, karisim orani“bicim donemleri interaksiyonlar1 da énemli bulunmustur.
Birgok arastirici, karisimdaki baklagil oraninin artmasi sonucu ana sap uzunlugu ile bitki boyunda
degisimler oldugunu bildirmislerdir (Anwar ve ark., 2010; Kavut ve ark. 2014; Kir ve ark. 2018).

Yem bezelyesi + arpa karigimlarinda yesil ot verimi yoniinden karisim oranlari ve bigim
donemlerinin etkileri istatistiki yonden énemli iken, K'BD interaksiyonu ise istatistiki agidan dnemsiz
bulunmustur (Cizelge 3). Kuru ot verimi incelendiginde; BD ve K ile K'BD interaksiyonu istatistiki
yonden 6nemli oldugu tespit edilmistir. Bigcim donemleri geciktikge yesil ile kuru ot verimlerinde artiglar
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3). Basaklanma doneminden siit olum dénemine gegince, yesil ot verimi
4179.3 kg da’dan 5433.1 kg da™’a, kuru ot verimi de benzer sekilde 1310.5 kg da™’dan 1735.6 kg da”
>3 yiikselmistir. Kir ve ark. (2018) farkl1 bigim dénemlerinin Macar figi + tahil karisimlarinda, tahillarin
karinlanma déneminden siit olum donemine geciste hem yesil hem de kuru ot verimlerinde artis
oldugunu bildirmesi, elde edilen sonucu dogrulamaktadar.

Karigimdaki yem bezelyesi orani artik¢a yesil ot veriminde azalis gosterirken, kuru ot veriminde
ise degiskenlik gostermistir (Cizelge 3). En yiiksek yesil ve kuru ot verimi %75 A+ %25 YB
karisimindan elde edilirken, en diisiik ise %100 YB yalin parselinden elde edilmistir. Karigimlarda yer
alan baklagillerin orani artikca yesil ile kuru ot verimlerinde degiskenlik gosterdigini bir ¢ok arastirici
da bildirmistir (Kavut ve ark. 2014; Kir ve ark. 2018). Arastirma sonuglarina gore yiiksek bitki boyu ve
yesil ot verimi elde edilen karisimlarin kuru ot verimleri de yiiksek olmustur. Diger bir ifadeyle, kuru ot
verimi ile yesil ot verimi arasinda olumlu bir iligski vardir. Nitekim Karakurt (2014)’te bu iligkiyi
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dogrulamaktadir. Bununla birlikte vejetasyon donemleri basaklanma doneminden siit olum dénemlerine
ilerledikge, yesil ot verimindeki artigla birlikte kuru ot veriminde de artis meydana gelmistir.

Cizelge 3. Arastirmada yer alan saf tiirlerin ve karigimlarinin yesil ve kuru ot verimleri (kg da™)

Yesil Ot Verimi (kg da?) Kuru Ot Verimi (kg da?)
Karisimlar Bi¢im Donemleri Bi¢im Dénemleri
Bagaklanma  Siitolum Ortalama Basaklanma Siit olum Ortalama

%100A 4509.7 5541.7 5025.7B* 1582.3d 1774.0bct 1678.2B
%100YB 1723.3 3254.3 2488.8C  340.7f 868.3e 604.5C
%75A + %25YB 5497.3 7177.0 6337.2A  1476.7d 2285.7a 1881.2A
%50 A+ %50YB 4634.7 5732.3 5183.5B  1613.3cd 1797.0bc 1705.2B
%25A + %75YB 4531.7 5460.3 4996.0B  1539.3d 1953.0b 1746.2B
Ortalama 4179.3B 5433.1A" 4806.2 1310.5b 1735.6a 1523.0

BD 490.62** 84.74**
LSD o5y K 321.93** 153.48 **

Interaksiyon OD 189.50 **

*Aynt siitunda bulunan, bas harfi ayni olanlarin ortalamasi, LSD testine gore P<0.05 seviyesinde istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

*Ayni satirda bulunan, bas harfi ayni olanlarin ortalamasi, LSD testine gore P<0.05 seviyesinde istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

! Ayni kiigiik harfe sahip, farkli uygulama-hasat zamani kombinasyonlarinin ortalamasi, LSD testine gore P<0.05 seviyesinde istatistiki olarak birbirinden
farkli degildir.

Cizelge 4. Karisimlarda yer alan tiirlerin kuru ve yesil otta yem bezelyesi orani (%)

Kuru Otta Yem Bezelyesi Orani (%) Yesil Otta Yem Bezelyesi Oram (%)
Kanisimlar Bi¢im Donemleri Bi¢im Donemleri
Bagaklanma Stit Olum Ortalama  Basaklanma Sit Olum  Ortalama
%25 YB + %75 A 5.6 4.2 8.9B* 9.3 54 7.3B
%50 YB + %50 A 6.5 5.6 6.0B 9.7 8.6 9.1B
%75 YB + %25 A 18.2 12.7 15.4A 20.1 145 17.3A
Ortalama 7.5B 10.1A" 13.0A 9.5B
Bi¢im donemi 2.00 2.75
LSD (.05) Karigimlar 4.98 2.86
Interaksiyon 0.d O0.d

*Ayni siitunda bulunan, bas harfi ayni olanlarin ortalamasi, LSD testine gore P<0.05 seviyesinde istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.
*Ayni satirda bulunan, bas harfi ayni olanlarin ortalamasi, LSD testine gore P<0.05 seviyesinde istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

Cizelge 4 incelendiginde, bi¢im dénemi ve karigimlar kuru ve yesil otta yem bezelyesi oranlarina
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Bicim donemleri geciktikce kuru otta yem bezelyesi
oraninda artig olurken, yesil otta yem bezelyesi oraninda ise diisiis oldugu tespit edilmistir. Karigimdaki
yem bezelyesi orani artik¢a hem kuru otta hem de yesil otta yem bezelyesi orani artmaktadir. Asik (2006)
karisimdaki yem bezelyesi oraninin artmasi yesil ve kuru otta da artislar oldugunu bildirmistir. Kir ve
ark. (2018) karisimda yer alan baklagil yem bitkisinin oraninin artmasi kuru otta benzer sekilde artis
meydana getirdigini rapor etmislerdir.

Bi¢im donemi, karisim ve interaksiyonlarin alan esdegerlik oranina etkisi, istatistiksel olarak
onemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 5). Karigimlarin yalin ekimlerden daha verimli oldugu tespit
edilmistir. Pek c¢ok arastirici, karigimlarda karisimi olusturan tiirlerin yalin ekimlerinden daha yiiksek
verim aldiklarini bildirmislerdir (Rakeih ve ark. 2010; Seyedeh ve ark. 2010; Kir ve ark. 2018).
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Cizelge 5. Karigimlarda yer alan tiirlerin alan esdegerlik orani (%)

Alan Esdegerlik Oram (%)

Karisimlar Bigim Dénemleri
Bagaklanma Siit Olum Ortalama

%25 YB + %75 A 1.0 1.1 11
%50 YB + %50 A 1.2 1.1 1.2
%75 YB + %25 A 1.6 1.0 1.3
Ortalama 1.3 11

Bi¢im dénemi 0D
LSD (0.5 Karigimlar 0D

Interaksiyon 0.D

SONUC

Diyarbakir kislik ekim kosullarinda yem bezelyesi + arpanin yalin ve farkli karisimlart icin ot
verimi, bigim donemleri ile birlikte degerlendirildiginde; %75 A + %25 YB karisimmin diger
uygulamalara gore daha {istiin oldugu, karisimdaki arpanin siit olum déneminde bigilmesi uygun oldugu
sOylenebilir.
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