Journal of Computer and Education Research
December 2020 Volume 8 Issue 16

http://dergipark.org.tr/jcer

Research Article/Arastirma Makalesi

(ISSN1:2148-2896)

The Effects of Using Cabri and GeoGebra Software on the Geometric
Shapes Reasoning Skills of Mathematics Prospective Teachers

Aziz ILHAN * 1

Recep ASLANER 2

! Munzur University, Faculty of Education, Tunceli, Turkey, tam.kare@gmail.com
2 Inonu University, Faculty of Education, Malatya, Turkey, recep.aslaner@inonu.edu.tr

* Corresponding Author: tam.kare@gmail.com

Article Info

Abstract

Received: 03 March 2020
Accepted: 11 April 2020
Keywords: Reasoning, reasoning

skills on geometric shapes, cabri,
geogebra, preservice mathematics
teacher

d' 10.18009/jcer.698180

Publication Language: Turkish

The aim of this study on mathematics teaching process is to investigate
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prospective teachers on Geometrical Shapes Reasoning Skill (GSRS).
For this reason, single-group pretest-posttest quasi-experimental design
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Yayim Dili: Tiirkce

Bu arastirmada amag, matematik 6gretim siirecinde Cabri ve GeoGebra
Yazilimlar1 kullanimmin matematik 6gretmen adaylarinin Geometrik
Sekiller Uzerine Akil Yiiriitme Becerilerine (GSAYB) etkisini
arastirmaktir. Bu sebeple arastirmada deneysel arastirma tiirlerinden
tek gruplu oOntest-sontest yari deneysel desen tercih edilmistir.
Calismanin katilimeilarmi, Tiirkiye'nin Dogu Anadolu Bolgesindeki bir
tiniversitede bulunan egitim fakiiltesi matematik &gretmenligi
boliimiinde 6grenim goren 36 dordiincii simif matematik Ogretmen
adayr olusturmaktadir. Calismada veri toplama araci olarak
arastirmacilar tarafindan gelistirilen GSAYB Testi kullanilmistir. Deney
grubuna 14 hafta boyunca Cabri ve GeoGebra yazilimlar: kullanilarak
egitim yiiriitiilmistiir. Arastirmada cinsiyet degiskeni agisindan ontest
ve sontest puanlarinda anlamli bir farklilik bulunmaz iken, 6gretmen
adaylarmin ontest-sontest GSAYB puanlar1 arasinda sontest lehine

deneysel islemin basarili oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Iihan & Aslaner

Summary

The Effects of Using Cabri and GeoGebra Software on the Geometric

Shapes Reasoning Skills of Mathematics Prospective Teachers

Introduction

Some of the appropriate information and communication technologies that can be
used in mathematics education in order to provide the students with the aim of gaining the
geometric thought and the aim of the education program are as follows in the Ministry of
National Education (MoNE) mathematics curriculum: and their simulations, dynamic
mathematics software (MoNE, 2013). In our country, mathematics education programs
introduced by the MoNE emphasize the effective utilization of such software and propose
that technology should be used as a main component instead of being an auxiliary tool in the
teaching process. The concept of DGS, Geometer’s Sketchpad, Cabri is used as the general
name of software developed for geometry learning area. By entering the field of geometry
teaching, (Giiven & Karatas, 2003). DGS has taken the geometry out of the paper-pencil
process with a static or fixed structure and brought it to a dynamic state on the computer
screen. Teachers can make their classes sensitized with better quality geometry problems.
This situation improves students' ability to solve problems and their confidence towards

them and their attitude towards mathematics positively affects them (Baki, 2001).

Method

The reasoning skills gained importance both in the national and international arena
have been used in different genres in the literature and for the geometry field it has been
expressed as GSRS. In addition, with the development of technology, dynamic software was
found in teaching processes and used in educational processes including teaching programs.
In this direction, the development of GSRS has been investigated by applying the DGS to the
teacher candidates who will become teachers of mathematics in the future. The purpose of
the research in this direction is to examine the effect of the use of DGS in the mathematics
teaching process on the effects of mathematics teacher candidates on GSRS. For this reason,

single-group pretest-posttest quasi-experimental design was preferred from experimental

Journal of Computer and Education Research Year 2020 Volume 8 Issue 16 386-403

387



Iihan & Aslaner

research methods. The participants of the research, a university education faculty in Turkey
are which is located in the East Anatolian 2016-2017 academic year in the fall semester
studying at the mathematics department 36 fourth grade prospective math teacher. As a data
collection instrument, the GSRS Test developed by the researchers was used. SPSS 23.0
program was used for analysis of the data. Experimental group was trained for 14 weeks by
using Cabri II Plus and GeoGebra software. At the beginning and end of the training period,

the GSRS Test was applied as a pretest-posttest.

Results
As aresult, it is possible to say that DGS are important in increasing the GSRS levels
of mathematics teacher candidates. In order to investigate the development of GSRS on
different sample groups by using researchers” to DGS who want to work with GSRS in the
future and to investigate GSRS using control group experimental design and to improve the

GSRS of mathematics teachers, training is recommended.

Discussion and Conclusion

In the study, descriptive statistics related to the general meaning and gender variable
of the data obtained from the GSRS Test were examined in order to reasoning skills of the
mathematics teacher candidates. When these statistics were examined, it was seen that the
posttest average scores of the reasoning skills of the sample were almost doubled according
to the pretest scores. When the research data are analyzed according to the gender variable,
it is seen that the posttest average scores of both female and male mathematics teacher
candidates are almost doubled according to the pretest scores of GSRS Test. For this reason,
prospective mathematics teachers have learned not only procedural skills but also
conceptual knowledge at the same time in the teaching process. Akkus-Cikla and Duatepe
(2002) stated that mathematics teacher candidates have operational knowledge after
reasoning, but they do not have conceptual knowledge at all. They also stated that the
learning process is effective when conceptual information is obtained. In this study, it is
possible to say that the reasoning skills of prospective mathematics teacher increase on the
conceptual (geometric shapes) as a result of the execution of the learning process by using
DGS. After examining the descriptive statistics in the study, it was determined that the
pretest and posttest scores of the prospective mathematics teachers differed significantly

with respect to the gender variable and it was determined that the scores of the male and
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female prospective mathematics teachers did not show any significant difference according
to both pretest and posttest scores. As a result of this finding in the study, it is possible to say
that the mathematics teacher candidates have similar reasoning skills before the teaching
process and that they have developed reasoning skills in a similar way due to the completion
of the teaching period with the use of DGS. Buyukozturk, Cakmak, Akgun, Karadeniz and
Demirel (2016) stated that the individuals who are taken into the research sample should
have similar characteristics before and after the experimental period. This finding is similar
to the result of the research. In the study, it was investigated by t-test in dependent groups
that the reasoning skills of female, male and all mathematics teacher candidates showed a
meaningful difference according to the pretest and posttest scores. According to the test
results, there was a significant difference between posttest and pretest scores of female, male
and all mathematics teacher candidates respectively. When we look at the average, it is seen
that this difference is favored to posttest for all three sample groups. The reason for this can
be seen as the fact that the teaching period has been enriched by the DGS practices and the
interest or positive attitude towards the course has increased. Aktumen and Kacar (2003)
obtained the results that computer-assisted geometry teaching positively affects the
achievements and attitudes of mathematics teachers in their studies. Bedir (2005) also stated
that his study of computer-assisted instruction has increased the success of his students.

These results are similar to those obtained in the study.
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Giris

Bilgisayar destekli egitimin geometri Ogretiminde kullanilmasiyla, &grenenlerin
geometrik bir seklin pargalar1 arasinda bulunan iligkileri gormeleri saglanmis, siniflarin sanal
laboratuvar ortamlarina donitstiiriilebilecegi vurgulanmistir (Giiven, 2002). Bu tiir bir
egitimin en 6nemli araci, dinamik geometri yazilimlar1 genel ismiyle bilinen, 6grenenlerin
bilgisayarda geometrik sekilleri dogrudan ve dinamik bicimde hareket ettirebilecegi sekilde
tasarlanmis yazilimlardir (Gomes & Vergnaud, 2004). Dinamik yazilimlarmin kendisine
0zgii olan Ozellikleri bireylere geometriyi dinamik bir sekilde inceleme firsati vermektedir.
Bu yazilimlardan Cabri ve GeoGebra programlari sayesinde Ogrenenler, kendileri igin
karmagik gelen olgular1 bilgisayar ortaminda gorsellestirerek akillarinda bulunan
diistinceleri ekranda temsil edip somutlagtirabilirler (Gomes & Vergnaud, 2004). Ayrica
girdilere karsilik bilgisayar ekranindaki giktilar1 gozleyerek tahminde bulunabilme ve bu
tahminlerini test edebilme olanagina sahip olabilirler (Baki, 2001). Yine Cabri programi
sayesinde, Ogrenciler farkli tiirde sekiller olusturabilir. Bilgisayarlarn iiretmis oldugu
sekillere anlam vermek onlarin o kavram ile ilgili biligsel goriintiilerini veya semalarini
zenginlestirir (Tall, Blockland, & Kok, 1990).

Ogretim programinda hedeflenen kazanimlarin &grenciye kazandirilmasi ve
geometrik diisiincenin gelistirilmesi amaciyla matematik egitiminde kullanilabilen uygun
bilgi ve iletisim teknolojilerinin bir kismi 2013 Milli Egitim Bakanhigi (MEB) matematik
Ogretim programinda sOyle ifade edilmistir: dinamik geometri yazilimlari, grafik ¢izim
yazilimlari, bilgisayarlardaki cebir sistemleri, dinamik istatistik yazilimlar1 ve
simiilasyonlari, elektronik tablo ¢izimi yazilimlari, dinamik matematik yazilimlar1 (MEB,
2013). Ulkemizde MEB tarafindan uygulamaya konulan matematik dgretim programlari bu
tiir yazilimlardan etkin bir sekilde yararlamilmasini vurgulamakta, teknolojinin 6gretim
siirecinde yardimci bir arag olmak yerine, ana bir bilesen olarak uygulamalarda bulunmasimi
onermektedir. Dinamik geometri yazilimi kavrami, Geometer’s Sketchpad, Cabri Geometry
gibi geometri 6grenme alani igin gelistirilmis yazilimlarin genel ad1 olarak kullanilmaktadur.
Dinamik yazilimlar geometri 6gretimi alanmna girerek, geometriyi sabit bir yapiya sahip
kagit-kalem siireclerinden c¢ikarip bilgisayar ekraninda dinamik bir duruma getirerek,
ogrencilerin varsayimlarda bulunmalarina, teoremler ve arasindaki iliskileri kesfetmelerine
ve denemelerine imkan olusturmustur (Giiven & Karatas, 2003). Dinamik geometri

yazilimlar: kullanilarak 6gretmenler siiflarin1 daha kaliteli geometri problemleriyle duyarh
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hale getirebilir. Bu durum 6grenenlerin problemleri ¢6zebilme becerilerini gelistirdigi kadar
kendilerine olan giivenlerini ve matematige karsi gelistirmis olduklar1 tutumlarini olumlu
yonde etkilemektedir (Baki, 2001).

Dinamik geometri yazilimlari, 6gretim siirecinde bulunan soyut olan kavramlar:
gorsel hale getirme, eksiksiz ¢izimler yapabilme ve Ornekleri istenen durumlariyla
arttirabilme gibi Ozellikleri sayesinde geometri Ogrenme alani konularinin &gretimi
siirecinde kullanilir (Altun, 2009, s5.298-308). Bu, dinamik geometri yazilimlarimin 6gretim
siirecinde kullanim1 sayesinde bireylerin diisiinme becerileri gelisim gostermektedir.
Diisiinme becerileri yaratici diisiinme, problem ¢ozme, karar verebilme, degerlendirme
yapabilme ve akil yiiriitmeye iliskin 0gretim siireglerine yer veren destekleyici elemanlarin
ogretim siirecinde kullanilmasiyla &gretilir. Dinamik geometri yazilimlari sayesinde birey
diisiinme becerilerini gelistirir, kanutlara dayal1 ifade ettigi diislinceler igin belirli nedenler
sunar ve ikilemleri ¢6zebilmek amaciyla bilimsel akil yiiriitme gibi gercekci yollar kullanir
(Koseoglu, Tiimay, & Budak, 2008). Diisiinme tiirlerinin 6grenme-6gretme ortamlarinda
uygulanmasy; kisisel yeteneklere dayanan akademik basariya katki saglar, kisilerin 6grenme
bigimlerini tanimalarina yardimar olur (Cubukcgu, 2004). National Research Council [NRC]
(1996), matematik egitiminde amacimn, kisinin bilimsel diisiince becerilerini gelistirmeye
doniik oldugunu belirtmektedir. NRC (1996)'ye gore bir egitim ortami, kisiye matematigin
veya bilim ve teknolojinin biitiin igerigini aktarmaya doniik olmaktan ziyade, akil yiiriitme
becerilerini kazandirmaya yonelik olmalidur.

Ogreten merkezli teorik bilgiyi 6gretmeye yonelik 6gretim siireglerinin, bilimsel akil
ylriitme becerilerini gelistirmeye ciddi anlamda bir desteginin olmadigini; bilimsel bilgiyi
kazandirmaya doniik 0gretim siireglerinin ise akil yiiriitmeler {izerinde pozitif etkisinin
oldugunu ifade etmek miimkiindiir (Lawson, 2005). Akil yiiriitme; tiim etmenleri goz
oniinde bulundurarak ve diisiinerek bir sonuca varma stirecidir. Akil ytiriitebilen bir birey;
konu hakkinda yeteri kadar bilgiye sahiptir, yeni karsilastigt durumu biitiin boyutlariyla
arastirir, kesifler yapar, mantikli varsayimlarda ve tahminlerde bulunur, diistindiiklerini
faaliyete gecirir, birtakim sonuglara ulasir, ulastif1 sonuglar1 aciklayabilir veya savunabilir
(Umay, Duatepe-Akkus, & Cikla, 2005). Oaksford (2005) insanlarmn akil yiiriitme stireglerine
olduk¢a bagimli olduklarini ve bu nedenle bu siireci fark etmeme egiliminde olduklarini
belirtmistir. Bununla beraber, insanlarin yaptiklar1 ¢ogu hareketin akil yiiriitme siireclerine

bagl oldugunu one siirmiistiir. Bu kavram sadece bu alanlarla degil bu alanlarin kapsadig:
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konularla da yakindan iligkilidir. Bu sebeple akil yiiriitme terimi, sayisiz konu ve icerigini
kapsayan genis bir diisiinme durumunu tarif etmek igin kullanilmaktadir ve karmasik
biligsel siireclerden biridir. Ayni zamanda bilingli bir bilissel aktivitedir, hedefe yoneliktir ve
bir dizi islem veya basamak gerektirir (Amsterlaw, 2004). Akil yiiriitme kavraminin
kullanilmasiyla beraber karisik Ogretim siireclerini daha dogal bir Ogretim ortamina
doniistiiren dinamik geometri yazilimlar1 ve bilgisayarlarda bulunan cebir sistemleri giin
gectikge artan bir sekilde ogretim siirecinde kullanilmaktadir. Bu tiir yazilimlar sayesinde
ogrenenler akil yiiriitme becerisi kazanabilmekte, matematiksel iliskileri kesfedebilmekte,
birbirleriyle iliskilendirebilmekte ve dogru genellemelere ulasabilmede bu yazilimlar: etkili
bir sekilde kullanabilmektedir (Giiven, 2002). Bilgisayar destekli 6gretim siirecinden
yararlanabilmek, bu amaca hizmet edebilecek etkili ve dinamik egitim yazilimlarmin
gelistirilmesiyle yakin iligki igerisindedir (Baki, 2001). Bundan otiirii bilgisayar destekli
matematik egitimi i¢in son zamanlarda dinamik yazilimlar: gelistirme ¢abalarinin hizlandig:
ifade edilmektedir (Topuz & Birgin, 2014). Dinamik geometri yazilimlarmin gelistirilmesi ve
akil yiirtitme kavraminin Ogretim ortamlarinda yer bulmasiyla beraber bu iki kavram
arasindaki iligkiyi destekleyen ve inceleyen calismalara alan yazinda yer verilmeye
baglanmistir. Southampton ve Hampshire’da bir grup matematikgi ve destekleyici egitimci,
ortaokulda geometrik akil yiirtitmenin gelistirilmesi ve odaklanilmas: gerektigini belirten bir
rapor yazmislardir. Raporda geometrik akil yiiriitme kavraminin iki ve ii¢ boyutlu cisimlerin
ozelliklerini, durumlarini, yonlerini ve dontistimlerini igerdigi belirtilmistir (Brown, Jones, &
Taylor, 2003). Royal Society ve Joint Mathematical Council (2001) yazmis oldugu raporda 11-
19 yas araligindaki 6grencilerin geometri 6grenme siireglerinde kullamilan yazilimlarin ve
geometrik akil yiirtitme kavraminin énemli oldugunu dile getirmistir.

Geometrik diiglince siirecleri incelendiginde tiim basamaklarin O6gretim siirecine
dahil edilmesi ve uygulanmas: i¢in dinamik geometri yazilimlar1 ve 6gretim siirecinde
kullanilan materyaller 6n plana cikmaktadir. Ogreticilerin 6gretim materyallerini uygun olan
yontemler veya tekniklerle yerinde ve dogru bir sekilde kullanmalari, 6grenene iletmek
istedigi mesaji gorsel bir sekilde diizenleyebilmesi, basit sekilde semalar ve ¢izimler
yapabilmesi biligsel becerilerinden iist diizeyde etkilenebilmektedir (Alpan, 2008). Buna
karsin Aydimn, Lacgin ve Keskin (2018) Ogretmenlerin ders ortamlarinda matematiksel
yazilimlar: yeteri kadar kullanmadigini ifade etmislerdir. Alan yazin taramas: yapildiginda

akil ytriitme, geometrik akil yiiriitme, iki ve ii¢ boyutlu geometrik sekiller {izerine akil
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yuriitme gibi akil yiiriitme tiirleri ve dinamik geometri yazilimlarinin kullanimi iizerine yurt
disinda gesitli ¢alismalar yapildig1 goriilmektedir (Amsterlaw, 2004; Lawson, 2005; Oaksford,
2005). Ancak yurt i¢inde akil yiiriitme tiirleri ile ilgili daha az ¢alisma drnegine rastlanmakta,
bu calismalarda ise genellikle 6rneklemin akil yiiriitme becerilerinin orta veya diisiik
seviyede oldugu goriilmektedir (Cubukcu, 2004). Ayrica bu dinamik geometri yazilimlarinin
kullanildig1 calismalarda genellikle akil yiiriitme veya biligsel siiregler yerine basari,
uygulanabilirlik, pedagojik yaklagimlar veya oOgrenci goriisleri incelenmistir (Akar &
Hacisalihoglu-Karadeniz 2014; Cift¢i & Tatar, 2014; ibili, 2019; Topuz & Birgin, 2020).
Dolayisiyla alternatif bir 0grenme yontemi olan bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile
dinamik yazilimlarin kullanimi akil ytiiriitme becerisinin arttirilmasi i¢in bir éngorii olarak
diisiiniilmiistiir. Bu nedenlerle matematik 6gretmen adaylarmin GSAYB diizeylerinin
dinamik geometri yazilhmlarmin kullanildigr O6gretim ortamlariyla iligkilendirilerek
Olctilmemesi bir eksiklik olarak goriilmistiir. Teknolojinin hizli bir sekilde gelismekte
oldugu, bilgisayarlarin ve dinamik yazilimlarin ogretim stireclerine entegre edildigi, akil
ylriitme becerilerinin 0gretim programlarinda (MEB, 2018) kazandirilmas: gereken temel
beceriler arasinda yer aldig1 gliniimiizde aragtirmanin alan yazina onemli derecede katki

saglayacag diistintilmektedir.
Arastirmamn Amact ve Alt Amaclar

Bu arastirmada amag, matematik Ogretiminde Cabri ve GeoGebra kullaniminin
matematik Ogretmen adaylarmin GSAYB’lerine etkisini arastirmaktir. Bu genel amag
dogrultusunda asagida verilen alt amaclar belirlenmistir. Matematik 6gretmen adaylarina

yonelik Cabri ve GeoGebra kullanilan 6gretim siirecine iliskin;

1. Uygulama 6ncesi ve sonrast matematik 6gretmen adaylarinin GSAYB diizeyleri nasildir?
2. Uygulama oncesi ve sonrasi cinsiyet degiskenine gore matematik ogretmen adaylarinin
GSAYB diizeyleri nasildir?

3. Matematik 6gretmen adaylarimin ontest GSAYB puanlar1 cinsiyet degiskeni agisindan
anlamli farklilik gostermekte midir?

4. Matematik 0gretmen adaylarinin sontest GSAYB puanlar cinsiyet degiskeni agisindan
anlaml farklilik gostermekte midir?

5. Matematik Ogretmen adaylarmnin ontest-sontest GSAYB puanlari anlamlh farklilik

gostermekte midir?
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Yontem

Arastirmamn Deseni

Bu aragtirmanin amaci matematik Ogretiminde Cabri ve GeoGebra kullaniminin
matematik ogretmen adaylarinin GSAYB'lerine etkisini arastirmaktir. Bu sebeple ¢alismada
tek gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel desen tercih edilmistir. Bu desene gore 14 haftalik bir
Ogretim siireci ytriitiilmiis, bu siirecin 6ncesinde ve sonrasinda GSAYB Testi ontest ve
sontest olarak deney grubuna uygulanmustir. Tek grup Ontest-sontest modelinde, secilen
katilimc1 gruba deney siireci uygulanir. Hem deney oncesinde hem de deney sonrasinda

Olctimler yapilir. Modelin simgesel ifadesi su sekildedir:

Gi1: Q11 X Q12 dir.

[Gi: Arastirma katilimcilary, Qui: Birinci 6l¢lim (Ontest), X: Egitim-6gretim faaliyetleri (Cabri
ve GeoGebra Uygulamalari), O1.2: ikinci 6l¢lim (sontest)]

Modelde Q12>Q1.1 0lmast durumunda bunun X uygulamasindan (Cabri ve GeoGebra
Uygulamalarindan) kaynaklandigr kabul edilmektedir ve bu dogrultuda degerlendirme
yapilmaktadir (Karasar, 1991). Arastirmada bu desenin secilmesinin nedeni ilgili
tiniversitenin matematik 6gretmenligi boliimii dordiincii sinif 6gretim programinda bulunan
ve se¢meli geometri Ogretimi dersini segen Ogretmen adayi sayismnin yetersiz olmasi
(Programda ilgili donemde kayitli 60 6gretmen aday: bulunmaktadir. Agilan iki adet segmeli
ders mevcuttur. Diger secmeli ders matematik egitimi alanindadir fakat geometri 6grenme
alaniyla iligkili degildir. Dolayisiyla 6grencilerin yariya yakini yani 36 matematik 6gretmen
adayr bu dersi se¢mistir) ve bu dersin benzeri bir dersin agilamamasidir. Dolayisiyla,
aragstirma sadece deney grubu uygulamalariyla yiriitilmiis, kontrol grubuna yer
verilememistir.

Evren-Orneklem

Arastirmanin katilimcilarini, Tiirkiye'nin Dogu Anadolu bolgesinde bir {iniversitede
bulunan egitim fakiiltesinde 2016-2017 giiz doneminde ilkogretim matematik 6gretmenligi
programinda 6grenim gormekte olan ve se¢meli geometri 6gretimi dersini alan 36 (24 kadin,
12 erkek) 4. smif matematik 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Arastirmada Ornekleme
yontemi olarak uygun oOrnekleme yontemi tercih edilmistir. Bu Ornekleme yonteminin
se¢ilmesinin sebebi ilgili grubun c¢alisma amacina uygun olan se¢meli dersi goniillii bir

sekilde se¢mis olmas1 ve geometri 0gretimi dersinin 6grenme ¢iktilarinin GSAYB ile iligkili
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olmasidir. Ayrica arastirmacilardan birinin ilgili tiniversitede galistyor olmasi zaman ve
isgticti kolaylig1 saglamistir. Uygun 6rnekleme yontemi; zaman, para ve isgiicii agisindan var
olan sinirhiliklar nedeniyle 6rneklemin kolay ulasilabilir ve uygulama yapilabilir birimlerden

secilmesidir (Biiytikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz, & Demirel, 2016).
Veri Toplama Araglar

Arastirmacilar tarafindan gelistirilmis GSAYB testi ¢oktan se¢meli olup toplam 20
maddeden olugsmaktadir. Testte bulunan maddeler Tiirkiye’de bulunan lisans diizeyinde
yliriitiilen geometri Ogretimi derslerinin 6grenme c¢iktilar1 ve uluslararasi alan yazinda
bulunan GSAYB’e iligskin ¢alismalar dikkate alinarak olusturulmustur. Testin gegerlilik ve
glivenirlik ¢alismalar1 bu arastirma oncesinde 266 kisilik arastirma ornekleminden farkl bir
katilimc1 grubu ile yiirtitiilmiistiir. Bu dogrultuda testin KR-20 giivenirlik degeri 0.745 olarak
hesaplanmugtir.

Ayrica bu calismada GSAYB'un giivenirlik degeri 0,722 ¢kmustir. Bu degerler
0.70’den biiyiik oldugundan testin giivenilir oldugunu sodyleyebilmek icin yeterlidir
(Buytikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2016). Arastirmada GSAYB testi
maddeleri dogru cevaplar igin 1 yanhs cevaplar icin 0 olacak sekilde puanlandirilmistir. Bu
nedenle GSAYB Testinden alinabilecek en diisiik puan 0 en yiiksek puan ise 20" dir.

Veri Toplama Siireci

Calismada deney grubuna uygulama siirecinin ilk haftasinda deney siireci hakkinda
bilgi verilmistir. Daha sonra n test olarak GSAYB Testi uygulanmigtir. ikinci haftadan
itibaren sirasiyla birer etkinlik yapilmistir. Bu etkinlikler tasarlanirken alan yazin taranmus,
dersin kazanimlar1 goz ontinde bulundurulmus, GSAYB testinin maddeleri degerlendirilmis
ve uzman goriisiine bagvurulmustur. Etkinlik uygulamalar: yapilirken ilk dort hafta gosterip
yaptirma teknigi tercih edilmis, takip eden haftalarda bulus yoluyla o6gretim siireci
yliriitiilmiistiir. Ogretmen adaylarina takildiklar1 noktalarda kiiciik ipuglari verilerek
etkinlik dosyalarini olusturmalar1 istenmistir. Ogretmen adaylar1 her hafta olusturduklari
etkinlik dosyalarini arastirmacinin mail adresine yollamis, arastirmacilar etkinlikleri kontrol
ederek doniit vermistir. Etkinlik siirecinin on dordiincii haftasinda genel bir tekrar yapilmis
ve 0gretmen adaylarina GSAYB Testi son test olarak tekrar uygulanmistir. Haftalara gore

yuriitiilen etkinlik siireci ekte verilmistir.
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Verilerin Analizi

Calismada varyanslarin homojen dagilip dagilmadigini belirlemek amaciyla éncelikle
Levene testi yapilmistir. Levene testi sonucu GSAYB testi (Z2=0,392, p=0,163) uygulamalar:
icin p>0,05 oldugundan varyanslarin homojen dagildig: tespit edilmistir (Biiytikoztiirk,
2016). Varyanslarin homojenliginin incelenmesi sonrasinda carpiklik ve basiklik degerleri
analiz edilmis bu degerlerin -2 ile +2 arasinda oldugu, z-carpiklik ve z-basiklik degerlerinin
ise -1.96 ile +1.96 araliginda bulundugu belirlenmistir. Bununla birlikte mod, medyan ve
aritmetik ortalamanin da birbirine yakin oldugu goriilmiistiir (Biiytikoztiirk, 2016, ss. 40-68).
Ayrica verilerin normal dagilip dagilmadigini belirlemek amaciyla Shapiro-Wilk testi
yapilmistir. Bu teste iliskin bulgular Tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1. GSAYB testi Shapiro-Wilk testi sonuglari

Grup Istatistik Sd p

Bayan 0,970 23 0,200
GSAYB testi

Erkek 0,960 11 0,330

Biiyiikoztiirk (2016, s. 42) grup biiyiikliigiiniin 50 den kiiciik olmas1 durumunda
Shapiro-Wilks testinin, puanlarin normallige uygunlugunu incelemede kullanilacagini ifade
etmistir. Bu sebeple Shapiro-Wilk testi tercih edilmistir. Bu testin sonucunda GSAYB testi
uygulamalarmin her bir veri seti icin (p>0,05) oldugu ve normal dagilim gosterdigi
belirlenmistir. Veriler normal dagilim gosterdigi icin, ikili gruplarda varyanslarin esit oldugu
gruplar i¢in (Equalvariances essumed) t-testi kullanilmasina karar verilmistir (Biiyiikoztiirk,
2016). Boylece calismada oncelikle ogretmen adaylarinin Ontest-sontest puanlarina iliskin
genel anlamda ve cinsiyet degiskenine gore betimsel istatistikler arastirilmigtir. Daha sonra,
cinsiyet degiskeni acisindan Ontest ve sontest puanlarinin anlamli bir farkhilik gosterip
gostermedigini tespit etmek amaciyla bagimsiz Orneklem t-testi, Cabri ve GeoGebra
kullanilan 6gretim siirecinin yiiriitiilmesi neticesinde cinsiyet degiskenine gore ve genel
anlamda GSAYB puanlarmin anlaml farkhilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla

bagimli gruplarda t-testi sonuglar: arastirilmistir.

Bulgular
Calismanin bu bdéliimiinde matematik 0gretmen adaylarinin Cabri ve GeoGebra

kullanilarak yiiriitiilen 6gretim siirecine iliskin ontest-sontest puanlarina ait bulgular genel
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anlamda ve cinsiyet degiskenine gore verilmistir. Matematik 6gretmen adaylarinin, GSAYB

Testinden elde edilen ortalama, standart sapma ve ytiizde degerleri Tablo 2" de verilmistir.

Tablo 2. Ontest-sontest puanlarina iliskin betimleyici istatistikler

N Min. Maks. X % Ss
Ontest 36 2.000 11.000 5.889 29.445 2.754
Sontest 36 7.000 16.000 11.778 58.890 2.439

Tablo 2 incelendiginde 6gretmen adaylarinin 6ntest ortalamalarinin X=5.889, standart
sapmalarinin  5s=2.754 oldugu goriilmektedir. Bu veriye gore matematik Ogretmen
adaylarmin ontest GSAYB diizeylerinin (%29.445) diisiik oldugunu soylemek miimkiindyir.
Ayrica 6gretmen adaylarinin sontest ortalamalari X=11.778, standart sapmalari Ss=2.439
olarak hesaplanmistir. Yani Ogretmen adaylarinin deneysel siire¢ sonunda GSAYB
diizeylerinin %59.890’a yiikseldigi goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin GSAYB Testinden
elde edilen genel puanlarinin betimleyici istatistikleri incelendikten sonra cinsiyet
degiskenine iliskin betimleyici istatistikler arastirilmis, elde edilen bulgular Tablo 3'te

verilmigtir.

Tablo 3. Ontest-sontest puanlarina iliskin cinsiyet degiskenine bagh betimleyici istatistikler

Cinsiyet N Min. Maks. X % Ss
B Bayan 24 2.000 11.000 5.458 27.290 2.553
On test
Erkek 12 2.000 11.000 6.750 33.750 3.048
Bayan 24 7.000 15.000 11.667 58.335 2.334
Son test
Erkek 12 8.000 16.000 12.000 60.000 2.730

Tablo 3 incelendiginde bayan 6gretmen adaylarmimn ontest ortalamalarmin X=5.458,
standart sapmalarinin Ss=2.553 oldugu, erkek 6gretmen adaylarmin ontest ortalamalarinin
X=6.750, standart sapmalarmin Ss=3.048 oldugu goriilmektedir. Yani ontest verilerine gore
erkeklerin bayanlara gore GSAYB diizeyleri daha yiiksek ¢ikmistir. Ayrica bayan 6gretmen
adaylarinin  sontest ortalamalariin X=11.667, standart sapmalarinin Ss=2.334 oldugu,
erkeklerin sontest ortalamalarinin  X=12.000, standart sapmalarinin Ss=2.730 oldugu tespit
edilmistir. Sontest verilerine gore de erkeklerin GSAYB diizeyleri bayanlara gore daha
yiiksek ¢ikmistir. Ogretmen adaylarmin GSAYB Testinden elde edilen cinsiyet degiskenine

iliskin puanlarinin betimleyici istatistikleri analiz edildikten sonra dntest-sontest puanlarimin
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cinsiyet degiskenine gore bagimsiz Orneklem t-testi sonuglari arastirilmistir. Elde edilen
bulgular Tablo 4’ te verilmistir.

Tablo 4. Ontest-sontest puanlarinin cinsiyet degiskenine iliskin bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglari

Cinsiyet N X Ss Sd. t p
.. Bayan 24 5.458 2.553
-1.2 222
On test Erkek 12 6.750 3.048 3 650
Bayan 24 11.667 2.334
Son test Erkek 0 12.000 2730 35 -0.362 0.721

Tablo 4 incelendiginde matematik 6gretmen adaylarmin hem Ontest puanlarmin
(t(35)=-1.263:p>0.05) hem de sontest puanlarmin cinsiyet degiskenine goére anlamli bir
farklihlk gostermedigi (t(35)=-0.362: p>0.05) tespit edilmistir. Matematik Ogretmen
adaylarmin ontest ve sontest puanlarinin cinsiyet degiskenine gore bagimsiz 6rneklem t-testi
sonuglar1 incelendikten sonra cinsiyet degiskenine gore Ontest-sontest bagimli 6rneklem t-

testi sonuglari incelenmis, elde edilen bulgular Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5. Cinsiyet degiskenine iliskin puanlarinin bagimli 6rneklem t-testi sonuglari

N X Ss. 5d. t p
On test 24 5.458 2.553
B 23 10.472 0.000
ayan Son test 24 11.667 2334
On test 12 6.750 3.048
Erkek Son test 12 12.000 2.730 11 7.669 0.000

Tablo 5 verileri incelendiginde hem bayan ogretmen adaylarmin Ontest-sontest puanlari
arasinda (t(23)=10.472: p=0.000<0.05) hem de erkek Ogretmen adaylarmin ontest-sontest
puanlar1 arasinda anlamli farklilik (t(11)=7.669: p=0.000<0.05) oldugu tespit edilmistir. Bayan
ogretmen adaylarinin Ontest ve sontest puan ortalamalarina bakildiginda (Xsontes=11.667;
Xontest=5.458) bu farkliifin son testin lehine oldugu sonucuna varilmigtir. Yine erkek
ogretmen adaylarinin Ontest ve sontest puan ortalamalarna bakildiginda (Xsontes=11.667;
Xontes=5.458) bu farkliligin son testin lehine oldugu goriilmektedir. Aragtirmada 6gretmen
adaylarnin GSAYB Testi Ontest-sontest sonuglarmnin anlamli bir farklibik olusturup
olusturmadigr bagimh Orneklem t-testi ile arastirilmis, elde edilen bulgular Tablo 6’da

verilmistir.

Tablo 6. Ontest ve sontest bagimli 8rnekleme ait t-testi sonuglar

Uygulama N X Ss. Sd. t p
On test 36 5.889 2.754
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Tablo 6 incelendiginde tiim Ogretmen adaylarinin Ontest-sontest puanlari arasinda
anlamli bir farklihigm olustugu (t(35)=-10.254: p<0.05) goriilmektedir. Ogretmen adaylariin
ontest ve sontest puan ortalamalarma bakildiginda (Xsontest=11.778; Xontest=5.889) bu farkliligin

son testin lehine oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

2005'te yapilan MEB matematik program degisikligiyle akil yiiriitme becerisi
ogrencilere kazandirilmas1 gereken temel beceriler arasina alarak 6n plana ¢ikmistir. MEB
yapmis oldugu calismalarla &gretim siireglerinde kullanilan ders kitaplar1 ve ¢alisma
kitaplarina akil yiriitme ile ilgili etkinlikler eklemis, 6gretim ortamindaki akil ytiriitme
etkinliklerinin 6nemine deginmistir (MEB, 2005-2013-2018). Ayrica NRC, 1996 yil itibariyle
matematik egitiminde akil ytiriitme becerilerini kazandirmaya yonelik amaglar bulunmasi
gerektigini ifade etmistir. Hem ulusal hem de uluslararasi alanda onem kazanan akil
ylriitme becerisi alan yazinda farkli tiirlerde kullanilmis, geometri alani icin de GSAYB
olarak ifade edilmistir. Ayrica teknolojinin gelisimiyle beraber dinamik yazilimlar 6gretim
siireclerinde yer almis ve Ogretim programlarma da dahil edilmistir. Bu dogrultuda
calismada Ogretmen adaylarma Cabri ve GeoGebra uygulamalari yapilarak GSAYB
diizeylerindeki gelisimleri arastirilmistir.

Aragtirmada oncelikle matematik ogretmen adaylarmin akil yiiriitme becerilerini
incelemek amaciyla GSAYB Testinden elde edilen verilerin genel anlamda ve cinsiyet
degiskenine iliskin betimleyici istatistikleri incelenmistir. Bu istatistikler incelendiginde
orneklemin biitiintine iligskin akil yiiriitme becerisine ait sontest ortalama puanlarinin éntest
puanlarma gore neredeyse iki katina gikti$1 goriilmektedir. Yine arastirma verileri cinsiyet
degiskenine gore incelendiginde hem bayan hem de erkek matematik 6gretmen adaylarmin
GSAYB Testine ait sontest ortalama puanlarinin 6ntest puanlarina gore neredeyse iki katina
ciktigr goriilmektedir. Bunun sebebi matematik Ogretmen adaylarimin gergeklestirilen
ogretim siirecinde sadece islemsel beceriler degil ayn1 zamanda kavramsal bilgiler de
ogrenmis olmasi olarak diistiniilebilir. Nitekim Akkus, Cikla ve Duatepe (2002) yapmis
olduklar1 calismalarinda matematik Ogretmen adaylarmmin akil yiiriitme uygulamalar:
sonrasinda islemsel bilgilere sahip olduklarini ve kavramsal bilgilerin elde edilmesinde
o0grenim siirecinin etkili oldugunu dile getirmislerdir. Yapilan bu calismada da Cabri ve

GeoGebra kullanilarak 6grenim siirecinin yiiriitiilmesi sonucunda matematik 6gretmen
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adaylarmnin geometrik sekiller {izerine islemsel ve kavramsal akil yiiriitme becerilerinin
arttigini soylemek miimkiindiir.

Calismada betimsel istatistikler incelendikten sonra oncelikle matematik 6gretmen
adaylarmin Ontest ve sontest puanlarmin cinsiyet degiskenine iligkin anlamli bir farklilik
gosterip gostermedigi arastirilmis, hem Ontest hem de sontest puanlarina gore bayan ve
erkek matematik 6gretmen adaylarmin puanlarmin anlamh bir farklilik gostermedigi tespit
edilmistir. Calismada elde edilen bu bulgu neticesinde matematik 6gretmen adaylarinin
ogretim siirecinden once benzer akil yiiriitme becerisine sahip olduklarini ve Cabri ve
GeoGebra kullanimiyla 6gretim siirecinin tamamlanmasi neticesinde akil yiiriitme
becerilerini benzer oranda gelistirdiklerini sdylemek miimkiindiir. Biiyiikoztiirk, Cakmak,
Akgiin, Karadeniz ve Demirel (2016) deneysel ¢alismalar yiiriitiirken arastirma drneklemine
alian bireylerin deneysel siire¢ 6ncesinde ve sonrasinda benzer 6zellikte olmasi gerektigini
ifade etmislerdir. Bu bulgu arastirma sonucu ile benzerlik gostermektedir.

Aragtirmada sirasiyla bayan, erkek ve tiim matematik 6gretmen adaylarmin akil
ylriitme becerilerinin Ontest-sontest puanlarina gore anlamli bir farkliik gosterip
gostermedigi bagimli gruplarda t-testi yapilarak arastirilmigstir. Test sonuglarina gore
sirasiyla bayan, erkek ve tiim matematik 6gretmen adaylarmin sontest puanlar ile ontest
puanlar1 arasinda anlamh bir farklilik bulunmustur. Ortalamalara bakildiginda bu farkin her
ti¢ O0rneklem grubu igin de sontestin lehine oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi 6gretim
siirecinin Cabri ve GeoGebra uygulamalar: ile zenginlestirilmis olmasi ve derse olan ilginin
veya olumlu tutumun artmasi olarak goriilebilir. Aktiimen ve Kagar (2003) yapmis olduklar:
calismalarinda Dbilgisayar destekli geometri egitiminin matematik Ogretmenlerinin
basarilarin1 ve tutumlarmi olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir. Yine Bedir (2005)
yapmuis oldugu calismasinda bilgisayar destekli egitimin 6grencilerinin basarismi artirdigin
ifade etmistir. Bu sonuglar arastirmada bulunan sonuglarla 6rtiismektedir.

Sonug¢ olarak matematik Ogretmen adaylarmmin GSAYB diizeylerinin artmasinda
Cabri ve GeoGebra yazilimlarinin kullaniminin énemli oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Calismadan elde edilen bulgular neticesinde ileride GSAYB ile ilgili ¢alismak isteyen
arastirmacilara su Onerilerde bulunulabilir:

1. Cabri ve GeoGebranin 6gretim siirecinde kullanilmasiyla GSAYB'nin gelisimi farkh
orneklem gruplar1 {izerinde farkli branslardaki Ogretmen adaylari veya farkli ogretim

diizeylerinde 6grenim gormekte olan 6grenciler ile arastirilabilir.
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2. Matematik O0gretmen adaylarimin GSAYB’leri iizerinde kontrol gruplu deneysel desen
kullanilarak farkli 6gretim tekniklerinin etkinligi arastirilabilir.
3. Glincellenen matematik 6gretim programlarmin ihtiva ettigi diger becerileri GSAYB ile

birlikte arastirilarak aralarindaki iliskiler analiz edilebilir.

Bilgilendirme

Bu c¢alismada kullamilan verilerin 2020 yili éncesine ait oldugu arastirmacilar tarafindan
onaylanmisgtir.
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1. Hafta: Deney siireci hakkinda bilgi verilmesi ve GSAYB Testinin 6n test olarak uygulanmasi

2. Hafta: Cabri programinin 6gretmen adaylarina tamitilmasi, bu programin sahip oldugu 6zellikler
kullanilarak Ogretmen adaylariyla beraber Ogretim siirecine dahil edilen geometrik sekillerin
olusturulmasi.

3. Hafta: Cabri programinda &teleme, donme, Olciimler yapma, makrolar olusturma ve animasyon
verme islemlerinin uygulanmasi.

4. Hafta: Cabri programinda olusturulan dogru parcasini ve olusturulan agiy1 bulundugu yerden
farkli bir alana tasima uygulamasinin yapilmasi.

5. Hafta: Cabri programinda herhangi bir agiy1 ii¢ esit parcaya bolen makronun olusturulmas: ve bu
makro yardimiyla Morley Teoreminin ispatinin yapilmasi.

6. Hafta: Cabri programinda bir dogruya disindaki herhangi bir noktadan paralel dogru ¢izilmesi ve
bu uygulama yardimiyla paralelkenarlarin olusturulmasi.

7. Hafta: Cabri programinda bulunan bir dogruya iizerindeki herhangi bir noktadan dikme ¢izme
seceneginin kullanilmasi ve bu komut ile kare ve dikdortgen sekillerinin olusturulmasi.

8. Hafta: Cabri programinda secilen bir dogru pargasinin orta noktasinin bulunmas: ve bu nokta
yardimiyla orta dikme dogrusunun cizilmesi. Ayrica bu islemler yardimiyla herhangi bir {icgenin
gevrel cemberini ¢izebilen makronun tanimlanmasi.

9. Hafta: Cabri programinda secilen bir dogruya disindaki herhangi bir noktadan dik dogru insa
edilmesi. Orthic Uggen ve 6zelliklerinin 6gretilmesi, gizilerek makrosunun olusturulmast.

10. Hafta: Cabri programiyla Pisagor bagintis1 ve Ozelliklerinin arastirilmasi. Pisagor agacinin
makrolar yardimiyla gizilmesi.

11. Hafta: GeoGebra dinamik programinin 6zelliklerinin tanitilmasi, 6gretmen adaylariyla birlikte
nokta, dogru, dogru pargasi, 1s1n, {icgen, dikdortgen, kare, cokgenler ve diizgiin ¢okgenler iizerinde
uygulamalar yapilmasi.

12. Hafta: GeoGebra Programu ile piramit ve prizma gibi geometrik sekillerin ve cisimlerin insa
edilmesi.

13. Hafta: GeoGebra programinda olusturulan geometrik sekillerin insa edilen bir diizlemle arakesit
egrilerinin incelenmesi. Koniklerin GeoGebra programinda olusturulmasi.

14. Hafta: Genel tekrarin yapilmas: ve GSAYB Testinin son test olarak uygulanmasi.
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