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SINIF OGRETMENLERI SAYI VE SEKIiL ORUNTULERINI NASIL
OGRETIYORLAR? iLKOKUL DORDUNCU SINIF ORNEGI"

Ozlem DOGAN TEMUR?, Sedat TURGUT?

oz

Bu arastirmada say1 ve sekil oriintiilerinin ilkokul dérdiincii sinif diizeyinde sinif 6gretmenleri tarafindan nasil 6gretildigini ve
Ogretmenlerin 0gretim siireglerini ortaya koymak, yapilan uygulamalari konu ve 6gretimin bilesenleriyle birlikte ele alarak
degerlendirmek amaglanmistir. Aragtirma durum ¢alismasi olarak tasarlanmigtir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Milli Egitim
Bakanligi’na bagli okullarda gérev yapmakta olan iki sinif 6gretmeni ve bu 6gretmenlerin 6gretim yaptiklari siniflardaki toplam
39 dordiincii sinif 6grencisi olusturmaktadir. Her bir sinif 6gretmeni say1 ve sekil oriintiilerinin 6gretimiyle ilgili ders planlar
hazirlamis ve hazirladiklart planlart 6gretim yaptiklart siniflarda {icer ders saati uygulamislardir. Veriler video kaydi
araciligiyla toplanmistir. Video kayitlarinin yaziya gecirilmesiyle elde edilen verilerin analizinde igerik analizi teknigi
kullanilmistir. Aragtirmada sinif 6gretmenlerinin riintii konusunun 6gretim siirecinde 6grencilerine verdikleri gorevlere ait
yonerge olusturmakta ve bu yonergeleri sunmakta zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ogretim siirecinde 6gretmenlerin muhakeme
gerektirecek gorevleri kullandiklar fakat bazi durumlarda yetersiz kaldiklar ve etkili dersler isleyemedikleri belirlenmistir.
Ogretim siirecinde dgretmenler genel olarak diisiindiiriicii ve problem ¢dzmeye dayali sorular yerine rutin ve tablo okumaya

dayal1 sorular kullanmuslardir. Ogretmenler genelleme gerektiren gérevleri iyi organize edememislerdir. Fakat tablolar ve
ortintii igeren farkli gorevlerin kullanilmasi 6grencilerin genellemeler yapmalarina firsatlar sunmustur.

Anahtar Kelimeler: Matematik 6gretimi, oriintii, sinif 6gretmeni, ilkokul, dérdiincii sinif

HOW DO PRIMARY TEACHERS TEACH NUMBER AND SHAPE PATTERNS? A
FOURTH GRADE PRIMARY SCHOOL SAMPLE

ABSTRACT

The aim of this study is to present how primary school teachers teach number and shape patterns at the fourth grade and their
teaching processes and evaluate the practices with the components of subject and teaching. The research is designed as a case
study. The participants of the study consist of two primary teachers working at public schools of the Ministry of National
Education and 39 fourth grade students in the classrooms where these teachers instruct. Each primary teacher made lesson
plans about teaching number and shape patterns and implemented these plans three lesson hours in their classrooms. The data
were collected through video recording. Transcriptions of the video recordings were analyzed using content analysis method.
As a result of the study, it was determined that the teachers have trouble in making and giving instructions about the tasks
during the teaching process of patterns. It was found out that although teachers use the tasks requiring reasoning in teaching
process, they sometimes may be incompetent and cannot pursue an effective teaching in which reasoning tasks effectively
became prominent. It was observed that the teachers generally use traditional and table-reading questions instead of thought-
provoking and problem-solving oriented questions. The teachers could not organize the tasks requiring generalization in an
effective way. However, the use of different tasks which include generalization and patterns provided an opportunity for the
students to generalize.

Keywords: Mathematics instruction, pattern, primary school teacher, primary school, fourth grade
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1.GIRIiS

Oriintiiler, matematiksel kavramlar1 anlamada énemli bir yer tutar (Burns, 2007). Oriintiileri kesfetmek, aktif
zihinsel ve fiziksel katilim gerektirir (Reys, Lindquist, Lambdin ve Smith, 2009). Oriintii olusturmak, riintii
aramak ve Oriintilyli genigletmek matematik yapmanin, matematigin diizenini ve mantigin1 anlamanin bir
pargasidir (Burns, 2007; Van De Walle, Karp ve Bay-Williams, 2009). ilkokul diizeyinde ériintiiler, gocuklarin
matematigin diizenini tanimalarina ve anlamalarina yardim eder. Cocuklara nesneleri diizenleme ve siralama firsati
sunan oriintii bloklar1, ocuklarda say1 hissi ve matematiksel kesfin gelisimini de saglar. Oriintiilerle ¢alismak,
temel diisiinme stratejileri ve cebirsel diigiincenin gelisimine katki saglar (Reys vd., 2009).

Oriintii kavrami, cebirsel diisiinmenin bilesenlerinden biridir (Smith, 2003; Usiskin, 1997). Cebirsel diisiinme;
ortintiileri analiz etme ve tanimlayabilme, oriintiiler arasindaki sayisal iligkileri temsil edebilme ve bu iliskileri
genelleyebilmeyi igerir (Steele, 2005). Cebirde genel olarak kavramlar oriintiilerin ve Orlintiiler arasindaki
iligkilerin genellenmesiyle ilgilidir. Bu da matematigin 6ziinii olusturmaktadir (National Council of Teacher of
Mathematics [NCTM], 2000; Zazkis ve Liljedahl, 2002). Oriintii aramak, genellemelere ulasabilmede &nemli bir
adimdir (Jones, 1993). Oriintiilere dayali yapilan genellemeler sayesinde &riintii kavrami anlasilir ve kullanilabilir
hale gelmektedir (Yaman, 2010). Oriintiilerle ¢alisan dgrenciler siirekli iliski aramakta ve iligkilere ulasmakta, bu
da onlar1 cebir konusunda cesaretlendirmektedir (Schoenfeld ve Arcavi, 1988). Ogrenciler, oriintiilerle ¢alisarak
degiskenlerin farkli kullanimlarini ve esitliklerin nasil ¢dziilecegini d6grenirler (Burns, 2007). Dolayisiyla Sriintii
aramanin problem ¢dzme siirecinde de kullanigl bir yontem oldugu sdylenebilir.

Erken siniflarda oriintiilerle ¢alisma ¢ocuklarda siralama, sayma ve derecelendirme becerilerinin gelisimine katki
saglar (Coburn vd., 1992). Cocuklarin 6riintii deneyimleri ileriki yillarda grafikler, sayilar teorisi ve geometriyi
kesfetmelerini hizlandirir (Reys vd., 2009). Oriintiilerle ¢alismak gocuklara genelleme yapma ve bu genellemeleri
s6zel ve sembolik olarak sunma firsati verir (English ve Warren, 1998). Somut 6riintii deneyimleri ¢ocuklarin
fonksiyonlar1 anlamalarinda (Warren ve Cooper, 2008) ve oOriintii konusunda kavramsal anlamanin
gerceklestirilmesinde (Bjorklund ve Pramling, 2014) etkilidir. Fosnot ve Jacob’a (2010) gore dgrenciler oriintiiler
ve farkli say1 gruplariyla galistikca yeni yapilar kesfetmeye baslarlar ve bu yapilar arasindaki iliskileri gordiikce
de say1 hissi gelistirirler. Ogrenciler 3, 6, 9 gibi setler arasindaki iliskileri tanidik¢a buradaki n+3 yapisim kavrarlar.
Daha sonra 6grencilerin n+3’{i anlamalarina yardimei olan cebirsel kavramlar, yapilandirilmis bilgilerini nx3’e
genisletmelerine izin verebilir. Steele (2008), oriintiilerin ¢oklu temsillerle gdsterimlerinin énemli oldugunu
vurgulamustir. Dolayisiyla dgretmenlerin somut etkinliklerle ve farkli yapidaki oriintii gruplariyla 6grencilerini
karsilastirarak onlara muhakeme yapma firsati sunmalarinin 6grencilerde cebirsel diigiinmenin gelisimine katki
saglayacag1 soylenebilir.

[kogretim seviyesinde grenciler; sayisal ve geometrik oriintiileri tanimlayabilme, verilen bir ériintityii devam
ettirebilme, Ortintiilerden genellemeler ¢ikarabilme, oriintiileri s6zel olarak ifade edebilme, Oriintiide verilmeyen
terimi bulabilme ve yeni bir oriintii olusturabilme becerilerine sahip olmalidir (NCTM, 2000; National Assessment
of Educational Progress [NAEP], 2002).

Yine bu 6gretim seviyesinde 6grenciler tekrarlayan oriintiiler ve genisleyen oriintiilerle karsilagsmaktadir (Warren
ve Cooper, 2006). Tekrarlayan oriintiiler, siirekli tekrar eden bir tekrar birimine sahiptir (Papic, 2007). Burada
Ogrencilerin oriintiiniin tekrar birimini tamimlayabilmeleri gereklidir. Bu oriintiilerde tekrar birimi art arda
eklenerek genellemelere ulasilabilir. Ogrenciler, farkli materyaller kullanilarak olusturulan iki Sriintiiniin aslinda
ayn1 Oriintii oldugunu fark ettiklerinde 6nemli bir genellemeye ulasmaktadirlar (Van De Walle vd., 2009). Bu
nedenle Ogrencilerin farkli materyallerle tekrar birimini dikkate alarak ayni Oriintliyli yapabilecekleri ya da
olusturulmus oriintiiler igerisinde ayni olanlar1 segebilecekleri etkinliklerle karsilagmalarini saglamak faydali
olabilir. Boylelikle o&grencilerin farkli durumlarm ayn1 matematiksel ozellige sahip olabileceklerini
anlayabilecekleri ve cebirsel diigiinceye adim atacaklari sdylenebilir.

Genigleyen ortintiilerde, Oriintii terimleri arasinda genisleyen ya da daralan bir ilerleme s6z konusudur (Olkun ve
Yesildere, 2007). Bu oriintiilerde terimler arasinda bir kural vardir. Ogrenciler driintiiniin herhangi bir noktasindaki
durumunu sdyleyebilecek genellemelere ulasirlar ya da cebirsel iliskiler ararlar (Van De Walle vd., 2009). Bu tarz
oruntiilerle ¢aligirken 6grencilerden 6riintii kuralini s6zel ve yazili olarak ifade etmelerini istemek yararli olabilir.
Ardindan kurali say1 ya da sembollerle nasil ifade edebileceklerini ve nasil formiile edebileceklerini diisiinmeleri
istenebilir. Bu sekilde dgrencilerin cebirsel iliskiler aramalari ve cebire adim atmalari saglanabilir.

Liljedahl (2004), 6gretmenlerin 6riintii konusunun 6gretiminde ve 6gretim siirecinde kullandiklari dil bakimindan
sikint1 yasadiklarini belirtmistir. Oriintii 6gretim siirecinde oriintiiniin kuralinin gocuklar tarafindan kesfedilmesi
amaciyla riintiiniin tane tane okunmasi gereklidir. Oriintiiniin her dgesi tane tane okundugunda hem &riintiiye ait
kural bulunacak hem de 6gelerin pozisyonu ve yonii daha rahat farkedilebilecektir (Watson, 2000). Cocuklar
oriintiilerle erken donemlerde karsilastiklarinda onluk say1 sistemine hazirlanacaklardir. Tek ve ¢ift sayilarla
calisirken, ¢arpmay1 dgrenirken Oriintiileri kullanacaklar ve ¢arpim tablosunda say1 Oriintiilerini bulacaklardir.
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Hatta sonraki yillarda say1 dizilerini ve geometrik dizileri say1 oriintiileri araciligtyla kesfedeceklerdir (Liljedahl,
2004).

NCTM’ye (2000) gore 3-5. sinif diizeyinde 6grenciler, sayisal ve geometrik oriintiileri sézel ya da sembolik olarak
ifade edebilmelidirler. Ogrenciler driintiiniin yapisini analiz ederek, riintiiniin terimleri arasindaki matematiksel
iliskilerle ilgili genellemelere ulasabilmelilerdir. Tiirkiye’de Matematik Dersi Ogretim Programma (Ilkokul ve
Ortaokul 1, 2,3, 4,5, 6,7 ve 8. Siniflar) (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018) gore ilkokul seviyesinde Oriintiilere
dogal sayilar ve geometrik oriintiiler alt 6grenme alanlarinda yer verilmistir. Bu kapsamda; sekil ya da cisimlerden
olusan bir driintiideki iligkiyi belirleme ve eksik birakilan oriintii birimini tamamlama, tekrarlayan bir oriintiide
eksik birakilan birimi tamamlayabilme ve oriintiideki iligkiyi anlayip farkli malzemeler kullanarak ayni iliskiye
sahip ortintiiler olusturabilme, kaplama yaparak oriintii olugturma ve bu 6riintiiyii kareli ya da noktali kdgida ¢izme,
aralarindaki fark sabit olan say1 Oriintiisiinii olugturma ve genisletme, belli bir kurala gére artan veya azalan say1
ortintiilerini olusturma ve kuralint aciklama vb. gorevler iceren kazanimlar yer almaktadir. Programin amacina
ulagmasinda 6gretmenler etkin bir role sahiptirler. Bilginin dgrenci i¢in anlamli ve giinliik hayatta kullanilabilir
olmasi dgretmenlerin gretim siireci ile yakindan ilgilidir. Matematik 6gretim siireci; 6grencilerin 6grenmeye ilgi,
istek, yetenek vb. bireysel farkliliklar1 dikkate almarak gergeklestirildiginde daha verimli olacaktir. Ilkokul
ogrencilerinin matematiksel yetkinlik kazanabilmelerinde sinif 6gretmenlerinin gretim siireci etkili bir faktordiir.
Sinif 6gretmenleri, 6grencilerinin bilgiye ulagmasinda onlara rehberlik etmeli, bireysel farkliliklar1 dikkate alarak
farkli 6gretim yontem ve teknikleri kullanmali ve gerekli teorik bilgiye sahip olmalidirlar. Sinif 6gretmenlerinin
Ogretim siireclerini inceleyen arastirmalarin, 6gretmenlere mevcut durumu gérme ve kendilerini degerlendirme
firsat1 sunacag sdylenebilir. Ayrica heniiz liniversite egitimini tamamlamamig 6gretmen adaylarina, 6gretmenlik
uygulamasi kapsaminda yapacaklar1 6gretim siirecinde 151k tutucu olacagi sdylenebilir. Bu bilgilerden yola ¢gikarak
bu aragtirmada iKi ilkokul dordiincii sinif 6gretmeninin 6riintii konusu ile ilgili; say1 ve sekil oriintiilerini tanima,
verilen bir say1 ya da sekil 6riintiisiiniin kuralin1 bulma, eksik birakilan bir say1 ya da sekil oriintiisiiniin 6gelerini
belirleyerek oriintiiyii tamamlama, belirli bir kurala gére artan veya azalan sayi ya da sekil oriintiileri olusturma
ve bunlarm kuralini agiklamayi i¢eren d6gretim siiregleri isledikleri ders kapsaminda ele alinmistir. Boylelikle say1
ve sekil oriintiilerinin iki sinif 6gretmeni tarafindan nasil 6gretildigini ve 6gretmenlerin 6gretim siireglerini ortaya
koymak, yapilan uygulamalari konu ve dgretimin bilesenleriyle birlikte ele alarak degerlendirmek amaglanmustir.

2. YONTEM

2.1. Arastirma Modeli

Arastirma durum ¢alismast olarak tasarlanmigtir. Durum g¢alismasi, bir olgunun ger¢ek baglaminda arastirilmasi
olarak ifade edilmistir (Stake, 1995; Yin, 2003). Durum caligmalar1 arastirmacilara ele aliman durumla ilgili
ayrintili veriler sunar fakat bu ¢aligmalar genelleme amaci tasimamaktadir (Lichtman, 2006). Bu arastirmada iki
ilkokul dérdiincii sinif 6gretmeninin matematik dersi kapsaminda say1 ve sekil oriintileriyle ilgili 6gretim siiregleri
ayrintili bir sekilde incelenmistir.

2.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubu amagli 6rnekleme yontemiyle belirlenmistir. Calisma grubunu MEB’e bagli okullarda
gorev yapmakta olan iki sinif 6gretmeni ve bu dgretmenlerin 6gretim yaptiklar: siniflardaki toplam 39 dordiincii
sinif 6grencisi olusturmaktadir. Calisma grubu, aragtirmanin amacina uygun olarak detayli bir arastirma yapmaya
firsat sunacak sekilde belirlenmeye ¢aligilmistir. Calisma grubu, bir devlet {iniversitesinin Temel Egitim Bolimii
Sinif Egitimi Anabilim Dalinda yiiksek lisans dgrenimine devam eden ve arastirmacilardan birinin yiiriitiici,
digerinin ise yardimci yiritiicii oldugu matematiksel kavram yanilgilar1 dersini alan bes simf 6gretmeni
igerisinden secilmistir. Bu bes 0gretmenden ikisi isbirligine acik, aragtirmaya istekli ve goniilli olduklar: i¢in
calisma grubuna segilmislerdir. Iki sif gretmeni de farkli sehirlerde ¢alismaktadirlar. Ogretmenlerden biri kadn,
digeri ise erkektir. Kadin 6gretmen sehir merkezinde ve sosyo-ekonomik diizeyi ortalamanin iizerinde bir okulda
calismaktadir. Ug yillik gretmenlik deneyimine sahiptir. Sinifinda 28 dgrenci bulunmaktadir. Erkek 6gretmen ise
ilce merkezinde bir okulda sosyo-ekonomik diizeyi ortalamaya yakin bir okulda ¢alismaktadir. Alt1 yillik
ogretmenlik deneyimine sahiptir. Sinifinda 11 6grenci bulunmaktadir.

2.3. Ders Planlarmin Hazirlanmasi

Matematiksel kavram yanilgilart dersi kapsaminda bes smif 6gretmeni de say1 ve sekil oriintiilerinin; kuramsal
temelleri, 6grenme-6gretme siireci, bu siiregte yasanan ve karsilasilan zorluklar konusunda teorik egitim
almiglardir. Ogretmenlerle birlikte literatiir incelenerek (MEB, 2018; NCTM, 2000; NCTM, 2006; Van De Walle
vd., 2009) onlardan ilkokul dérdiincii sinif diizeyinde say1 ve sekil oriintiilerinin 6gretimine yonelik etkinlikler
hazirlamalari istenmistir. Her bir 6gretmenin hazirladigi etkinlikler bes simif 6gretmeni, dersin yiiriitiiclisii ve
yardimer yiriitiiciiniin katildigi derste tartigilmustir. Ardindan bes siif 6gretmeninden de Matematik Dersi

184



Ozlem DOGAN TEMUR, Sedat TURGUT

Ogretim Programi (ilkokul ve Ortaokul 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Smiflar) (MEB, 2018) kazanimlar1 dikkate alinarak
hazirladiklar etkinlikleri i¢eren ders planlari hazirlamalar1 ve bu planlarn kendi simiflarinda uygulamalari
istenmistir.

2.4. Uygulama Siireci

Uygulama siireci hazirlanan ders planlar ¢ergevesinde yiiriitiilmiistiir. Bu siiregte iki sinif 6gretmeninden de
Ogrencilerin say1 ve sekil oOrintilerinin yapisim kesfetmelerini saglayacak sekilde ogretim etkinlikleri
gerceklestirmeleri beklenmistir. Ders planlarinda yer alan etkinlikler hazirlanirken i¢erigin bu kapsamda olmasina
dikkat edilmistir. Ornegin, 3x9’luk say1 tablosu igeren etkinlikte éncelikle driintii okuma calismalar1 yapilmistir.
Ogretmenler; tablo hangi sayiyla baslamistir? Tablo hangi saywla bitmistir? Tablo kag siitundan olusmustur?
Sayilar hangi yoéne dogru siralanmistir? gibi ipucu igeren sorularla 6grencileri karsi karsiya birakmiglardir.
Ardindan Matematik Dersi Ogretim Programinda yer alan “aralarindaki fark sabit olan say1 riintiisiinii olusturma
ve genisletme, belli bir kurala gore artan veya azalan sayi oriintiilerini olusturma ve kuralini agiklama” kazanimlari
dogrultusunda O6gretmenler bu etkinlikte tabloda dérder ritmik sayarak kutucuklart boyayiniz. Boyadiginiz
kutucuklar nasil bir oriintii olusturdu agiklayniz. gibi gorevlerle 6grencilerin say1 ve sekil Oriintiilerinin yapisini
fark etmelerini saglamaya yonelik etkinlikler gergeklestirmislerdir. Uygulama siirecinin tamaminda iki sinif
6gretmeninin de gorevi etkili bir 6gretim i¢in 6grencilere rehberlik etmektir.

2.5. Verilerin Toplanmasi

Veriler video kaydi araciligiyla toplanmistir. Arastirmanin ¢alisma grubuna segilen iki sinif 6gretmeni say1 ve sekil
oriintiilerinin  6gretimiyle ilgili hazirladiklar1 ders planlarint 6gretim yaptiklart smiflarda {iger ders saati
uygulamislardir. Uygulama siiresinin tamami video ile kayit altina alinmistir. Video kayitlar1 arastirmacilar
tarafindan izlenmis ve tamami yaziya gegirilerek ham veriler elde edilmistir.

2.6. Verilerin Analizi

Video kayitlarmin yaziya gegirilmesiyle elde edilen verilerin analizinde igerik analizi teknigi kullanilmustr. Icerik
analizinde benzer veriler belirli tema ve kavramlar ¢ercevesinde bir araya getirilerek anlamli bir sekilde okuyucuya
sunulur (Fraenkel ve Wallen, 2000). Arastirmada video kayitlarmin yazili formu iki arastirmaci tarafindan
bagimsiz olarak okunmus ve benzer veriler kodlanmigtir. Ardindan bu kodlamalar cercevesinde kategoriler
olusturulmustur. Kodlama giivenirligini belirlemek amaciyla Miles ve Huberman’m (1994) 6nerdigi Goriis
birligi/(Goriis birligi+Goriis ayriligl) x 100 formiilden yararlanilmistir. Bu formiile gére hesaplanan deger %70 ve
tizerinde ise kodlamalarin giivenilir oldugu kabul edilmektedir. Bu arastirmada hesaplanan deger %89 olarak
bulunmus ve arastirma igin giivenilir kabul edilmistir. Analiz esnasinda 6gretmenler isimlerinin bag harfleriyle,
ogrenciler sadece isimleriyle ve dgrencilerin tamamu ise sinif seklinde kodlanmustir.

3. BULGULAR

Icerik analizi sonucunda dort kategori olusturulmustur. Say1 ve sekil driintiilerinin 6gretimine yonelik hazirlanan
ders planlarinin uygulanmasinda 6gretmenlerin kullandiklari yazili ya da s6zlii 6gretimsel agiklamalar yonerge ve
ac¢iklamalar, 6@rencilerin bir sonug ¢ikarmak amaciyla akil yiiriitmeleri muhakeme siireci, 6gretmenler tarafindan
verilen ve 6grencileri bir cevap aramaya yonelten talimatlar soru sekli ve 6grencilerin ulastiklart sonuglari benzer
durumlarla iliskilendirebilmeleri genelleme siireci seklinde kategorilestirilmistir. Ogretmenlerin uygulamalari bu
kategoriler kapsaminda incelenmis ve bulgular sunulurken belirlenen her bir kategori ile ilgili 6gretmenlerin
Ogretim siire¢lerini yansitan kesitlere yer verilmistir.

185



Sinif 6gretmenleri say1 ve sekil riintiilerini nasil 6gretiyorlar? Ilkokul dérdiincii sif 6rnegi

Yonerge ve Aciklamalar

2/
w253

Yl 2 i3 &
T Teso 4
ol) Tobled hymg! Surlda Saibmyis !
1a2) ToWt ey’ Sl Whas 4l 2
23) TNe A Ny Setvden chpmaste )
1o lg) TeNet  den SVl whiegte 7
_,52 Totle 4 e plor gl due deps Cinlermgte 0
A

et de sl e b et Ml Y

Ogretmen C: Peki Tablo 1’de sayilar hangi yone dogru siralanmig?

Siif: Saga (sola diyen 6grenciler de var, bir 6grenci soldan saga dedi).

Ogretmen C: Bu tarafa dogru degil mi? (soldan saga parmagiyla gosterdi ama soylemedi) Aferin size.
Peki Tablo 1’e bakalim sayilar kacar kagar artarak siralanmis?

Smif: 1’er I er.

Ogretmenler tablo etkinliklerinde kullanmak igin “Tablo hangi say1yla baglamistir? Tablo hangi say1yla bitmistir?
Tablo kag satir ve siitundan olusmustur? Tabloda sayilar hangi yone dogru siralanmistir? Tabloda sayilar kacar
artarak siralanmistir? Boyadigiiz kutucuklar nasil bir oriintii olugturdu?” sorularini belirlemislerdir. Bu sorular
muhakeme ve genelleme siirecini ortaya ¢ikarmak amaciyla planlanmistir. Ogretmenlerden beklenen sorulari
dogru sirada, uygun yonerge ve agiklamalar kullanarak ¢ocuklarin 6riintiiniin yapisini kesfetmelerini saglamaktir.
Fakat burada soruya simiftan farkli cevaplar verilmesine ragmen ogretmen bu cevaplari dikkate almamistir.
Ogretmen sorunun tam cevabi olacak kavramlar1 kullanmak yerine bedensel ifadeler kullanmayi tercih etmistir.
Fakat belirtilen tabloda yon-say iligkisi kurmak &grencilerin oriintiiyii kesfetmeleri igin gereklidir. Bu nedenle
6gretmenin agiklamalarmin anlasilir ve konuya uygun olmasi 6nem tagimaktadir.

Ogretmen C: Aferin, simdi herkes bir nokta belirlesin bu noktadan baslayarak 5 er ritmik sayacaksiniz.
Farkli bir boya kalemiyle boyaymn onu. Soruyu anlamayan var mi? A¢in oniiniizdeki kagittan soruyu.
Kendinize herhangi bir nokta belirleyeceksiniz o sayidan baslayarak 5°er 5’er ritmik sayarak
boyayacaksiniz. Mesela 9’u se¢tim dedi, 9 'un iistiine 5 er ritmik sayarak boyayacaksiniz.

Bir 6grenci: Hangi tablo?

Ogretmen C: Biraz dnceki tablo (simfta dolasiyor). Efehan kendine 1 noktasint belirlemis ve 46’ya
dogru ilerlemis (kameraya gosteriyor). Eren kendisine 5 noktasini se¢mis ve ilerlemis (6gretmen sinifta
dolastyor herkesi kontrol ediyor, bir 6grenci 3’ten baglamis 3°ii boyamamis 8’1 boyamis fakat yanindaki
arkadas1 5’ten basladigin1 ve kendisine baktigini sdyliiyor, 6gretmen dogru yaptigini fakat baslangic
noktasini yanlig belirttigini soyleyip gegistirdi). Sila dedi ki benimki dik bir ériintii oldu, evet Sila dik
bir ériintii var orda (6gretmen tahtada farkli sayilardan baslayarak 5’er ritmik saymada hangi sayilarin
boyandigini gosteriyor. Dik oriintii izerinde durmadi diger tabloya gecti). Tablo 2 'ye gegelim. Tablo 2
hangi sayi ile baslamis?

Ogretmen “herkes bir nokta belirlesin” dedigi icin baz1 6grenciler ilk anda ne yapacaklarini anlayamamuslardir.
Ogretmen nokta yerine say1 ifadesini kullansaydi daha anlasilir olabilirdi. Bunun yan1 sira $gretmen 6grencilerin
cikarimlarmi sinifla paylagmalarma firsat vermemistir. Ozellikle bir 6grenci dik oriintilyii fark etmis, bunu
Ogretmenle paylasmak istemistir. Fakat 6gretmen tizerinde durmamistir. Burada uygun bir agiklama ile 6grencinin
cikariminin sinifla paylasilmasi etkili olacaktir.

Ogretmen C: I ‘er I 'er degil mi. Peki Tablo 1’de 4 er ritmik sayma yaparsak hangi kutucuklar: boyariz?
Boya kalemi var herkesin, herkes bir boyasin kendisi. 4 er ritmik sayarak boyayin. Ayni renge boyaymn.
Bir 6grenci: Ogretmenim kaca kadar?
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Ogretmen C: Tablo iizerinde yapacaksin. Efehan yapmuis bir bakalim, aferin Efehan (simfta dolastyor).
16’dan sonra kag geliyor (bir dgrenciye soruyor)?
Ogrenci: 22.

Ogretmen 6grenci tarafindan sorulan soruya cevap vermemis ve baska bir 6grenciyle ilgilenmistir. Bu durumda
Ogrenci ne yapacagini bilememis ve ¢alismaya devam edememistir.

Ogretmen C: 4’er 4’er artiyor degil mi, aferin. Peki, tabloyu bir satr daha devam ettirsem hangi
sayilar ekleyebilirim? Ilk tabloda yaptigimiz gibi bir satir daha ekleyelim (bir 6grenci 6gretmenim ben
anlamadum diyor). Hani ilk tabloda bir satwr daha devam ettirmistik ya, bu tabloya da bir satir devam
ettirecegiz (bitirdim diyen 6grenciler var, boyuyor muyuz égretmenim diyenler var). 4 er saydiginizda
hangi sayiya denk geliyorsa boyuyorsunuz (bitirenlerinkini kontrol ediyor). Herkesin bitti degil mi?

Ogretmenin verdigi yonerge tam anlasiimamistir. Bu nedenle bazi1 8grenciler tekrar sorma geregi duymustur. Fakat
6gretmen yine anlasilir bir yonerge verememistir. Dolayisiyla da bazi 6grenciler ne yapacaklarini anlayamamustir.

Mustafa: Ogretmenim saga, sola, asagiya eklenmis, 2 ser tane.

Ogretmen M: Oglum adim 1’e gore degerlendirdin sen. Adim 2’ye bir tane eklenince adim 3 yapmaz
mi? 2 tane eklersen kag olmast lazim 4 (6gretmen bu dgrenciyi atlayarak bir diger 6grenciye soruyor)
frem: Ogretmenim 1’er tane.

Ogretmen M: Yine 1 er tane eklenmis degil mi (soruya yanls cevap veren dgrencinin yaninda). 2 ’ser
tane dersen hani burada 2 tane eklenmis mi adim 2 nin tizerine? 2 tane eklenmemis. 1 er 1 er eklenerek
artarak gidiyor degil mi? Adim 4’ii herkes bir ¢izsin bakalim kendisi. Hatta ne yapalim, herkes eline
bir tane kirmizi kalem alsin. Adim 3 ’tin tizerine adim 4’ii ¢izin bakalim.

Ogrenci 6gretmenin yaptigi agiklamayi anlamamstir. Ogretmen ogrencinin neden hata yaptigmi anlamaya
calismak yerine dogrudan cevabi sdylemistir. Bunu yaparken ise adim adim agiklamak yerine yonerge iizerine
yonerge ekleyerek aciklamayi daha anlagilmaz hale getirmistir.

Muhakeme Siireci

Ogretmen C: 4’er sayiyoruz (6grencinin dogru cevabi vermesini beklemeden baska &grenciye gecti)
Eray’wnkine bakalim, Aferin Eray (arada 6gretmenim bitti diye bagiran 6grenciler var). Acelya ninkine
bakalim, 4 er ritmik sayma yapryoruz. Eren’inkine bakalim (6grencileri onaylamadi). Hiiseyin bitti mi?
Hiiseyin 'inkine bakalim (benim de bitti diye bagiran dgrenciler var). [hsan inkine bakalim aferin Ihsan.
Begiimiinkine bakalim aferin Begiim, aferin Sila. Mustafa ve Eda’yr da bekleyelim. Cok fazla
ozenmeyin sayilart belli edecek kadar boyaymn. Eda ve Mustafa’da bitirdi. Kim kaldi Nimet kaldi galiba.
Eymen’inkine de bakalim. Eymen son satiri boyamamuissin, son satirda 40 ’tan sonra kagt boyamamiz
lazim?

Ogretmen ogrencilere ¢ok fazla 6zenmeyin diyerek aslinda onlar1 acele ettirmektedir. Bu nedenle &grenciler
diisiinme siireclerinde yasamalar1 gereken asamalar1 yasayamayip muhakeme siirecinde zorlanabilirler.

Ogretmen C: Biraz énceki tablo (stmfta dolasiyor) Efehan kendine 1 noktasin belirlemis ve 46 'va dogru
ilerlemiy (kameraya gosteriyor). Eren kendisine 5 noktasini se¢mis ve ilerlemis (6gretmen siifta
dolastyor herkesi kontrol ediyor, bir 6grenci 3’ten baslamis ama 3’ boyamamig 8’1 boyamus fakat
yanindaki arkadasi 5’ten basladigini ve kendisine baktigin1 soyliiyor, 6gretmen dogru yaptigim fakat
baslangic noktasini yanlis belirttigini soyleyip gecistirdi). Sila dedi ki benimki dik bir ériintii oldu, evet
Stla dik bir ériintii var orda (6gretmen tahtada farkli sayilardan baslayarak 5’er ritmik saymada hangi
sayilarin boyandigini gdsteriyor. Dik oriintii lizerinde durmadi diger tabloya gecti). Tablo 2’ye gecelim.
Tablo 2 hangi say: ile baslamis?
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Ogretmen dgrencilerin agiklamalarimi goz ardi etmistir. Bu durum dgrencilerin muhakeme yapma siirecini olumsuz
etkileyebilir. Bir 6grenci dik oriintii olustugunu fark etmistir. Bu asamada 6gretmen, 6grencileri oriintiiniin neden
ve nasil bu sekilde olustuguna dair farkli sorularla yonlendirip muhakeme yapmalarina firsat verebilir.

Ogretmen C: (tahtadaki tablo iizerinde anlatiyor) Herkes once 4’ii boyamis, sonra 8, sonra 12
(6grenciler sesli bir sekilde eslik ediyor) sonra 24. Nasil bir ériintii var?
Snif: Capraz.

Ogretmen burada 6grencilerin kesfetme siireglerini baglatmis fakat devam etmelerine yeterince firsat vermemistir.
Ayrica soruya siniftaki 6grenciler hep bir agizdan cevap verdigi i¢in anlamayan 6grencilerin agiga ¢itkmasina engel
olmustur. Burada 6gretmen 6grencilere neden, nasil ¢apraz oriintii olustuguna dair bir sorgulama yapmalarina
firsat verse dgrencilerin cebirsel diisiinmeleri ve muhakeme yapmalarina yonelik firsatlar sunmus olacaktir.

Sila: Ogretmenim siitunlar birer tane azaldi ya o yiizden sayilarin yerleri degisti.

Ogretmen C: Aferin Sila, dogru soyledi. Peki, Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3'te 4 er ritmik sayarak
boyadigimiz kutularin yerleri neden degisti? (tahtada tablolar1 gostererek) burada nasil bir oriintii vardi
capraz, burada dik, burada da ¢apraz. Yerleri neden degisti?

Burada 6grenciler yapilan etkinliklerin ardindan lfesif slireci yasamustir ve dgretmenin ifadesinde belirttigi gibi
6grenci onemli bir muhakeme gerceklestirmistir. Ogretmen bu asamada sayilarin yerlerinin neden degistigini tiim
sinifa acik bir sekilde sorabilseydi daha ¢ok dgrenci bu muhakemeyi gergeklestirmis olabilirdi.

Ogretmen C: Burada kag siitun var?

Eren: 4.

Ogretmen C: Burada kag siitun var?

Eren: 5.

Ogretmen C: Burada kag siitun olacak o zaman?

Ogretmen dgrencilerine sundugu soru hiyerarsisini uygun olarak hazirladig1 icin burada &grencilerin diisiinme
firsat1 olmustur. Bu nedenle 6grencilere muhakeme yapma firsat1 vermistir.

Ogretmen M: Siitunlarin ve satirlarin yeri kiigiildiigii icin mi? Bir daha diisiin Elvan. Bakin hepsinde 4
er ritmik sayma yaptik sayilarin yerleri degisti. Neden degisti? (cocuklar diisiiniiyor, 6gretmen bekliyor)
Elvan aslinda biraz yaklagti ama yanhs séyledi. Hanife?

Hanife: Ogretmenim satirlar bir biiyiik oldugu igin bir kiiiik oldugu icin.

Ogretmen M: Nerde satirlar bir biiyiik bir kiiciik oluyor? Satirlarin hepsi aym (gizdigi sekilde
gosteriyor). Baris?

Baris: Sayilar azaldigi igin.
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Ogretmen, satir ve siitunlarin biiyilyiip kiigiilmedigini dogrudan ogrencisine sdylemis, dgrencinin cevabini
dogrudan diizeltmeyi tercih etmistir. Bu durum 6grencinin muhakeme yapmasina engel olmustur. Ogretmen farkli
sorularla 6grencilerin diigiinmelerine firsat verse 6grencilerin cevabi bulma olasiliklart artacaktir.

Ogretmen M: Tablo 3 'te kagla baslamis? Baris?

Baris: 3.

Ogretmen M: Yine 3’le baslamis degil mi? Peki iiciincii siitun hepsinde 3 ile baslamus, kag ile bitmis?
Her tabloda 3 iincii siitun kacla bitmis? Elvan?

Elvan: Tablo 1’de 43 ile bitmis, Tablo 2’de 35 ile bitmis, Tablo 3’te 26 ile bitmis.

Ogretmen M: Hepsinde farkli bitmis degil mi? Ama hepsinde 3’le baslamisti degil mi? Peki neden
birinde 43, digerinde 35, digerinde 26 ile bitti? (ii¢ dgrenci parmak kaldiriyor) frem?

Irem: Ogretmenim siitunlar azaldig icin sayilarin da yerleri degisiyor.

Ogretmen soru hiyerarsisini uygun bir sekilde olusturmus fakat iletisimin sonunda sorgulamay1 genisletmek
amaciyla siitunla iligkilendirirken satir sayisiyla iliskilendirmeyi bagaramamustir. Burada satir sayisi hakkinda bir
sorgulama Oriintiiniin olusumu ve gelisimi hakkinda 6nemli bir muhakeme olusturabilir.

Ogretmen M: Hadi biraz daha beklivorum boyayanlar var, herkes dogru boyadi mi, bakiyorum.
Bakiyorum hemen (sinifta dolasiyor) dogru, dogru, dogru. Herkes dogru yapmus, aferin size. Simdi 4 er
ritmik sayma yaparak tahtada ben boyuyorum (boyuyor). Simdi sizden bu tabloyu devam ettirmenizi
istiyorum. Ben devam ettireyim ama sayilart yazmayacagim (tahtadaki tabloya bir satir ekliyor ve
stitunlarini ¢iziyor). Tabloyu devam ettireceksiniz ve 4 er ritmik saymaya gére kutucuk boyayacaksiniz.
Bu sefer herkesin yapmasi gerekiyor (6grenciler dnlerindeki kagit iizerinde ugrasiyorlar). Simdi Baris’a
bakalim (6grencinin yanina gidiyor) 4 er ritmik sayma yapiyorduk degil mi Barig? 36’ya 4 eklersek kag
yapar?

Baris: Hmm, 40 (39°u boyamus)

Ogretmen M: Sen niye 39 'u boyadin?

Baris: Ben 3 saymigim.

Ogretmen 6grencilere rehberlik etmis ve dgrencilerinin tabloyu genisletmelerini istemistir. Burada dgrencilere
muhakeme yapabilmeleri agisindan Onemli bir gorev vermistir. Fakat Ogrencinin hatasini bulmasi igin
yonlendirmede yetersiz kalmistir. Ogretmenin hata neden kaynaklandi, ne yapmamiz istenmisti? gibi gorev
yonlendirmeleri yapabilmesi d6grencileri muhakemeye sevk edecektir.
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Ogretmen M: Birinci adimdan ikinci adima alta kag tane eklenmis Elvan?

Elvan: 2.

Ogretmen M: Yani bakin 2 tanesi alt tarafa eklenmis kutucuklarin, 1 tanesi yan tarafa degil mi?

Bir 6grenci: Evet (diger 6grenciler sessiz).

Ogretmen M: Herkes gordii mii? Bakin alt tarafa 2 tane eklenmis yan tarafa 1 tane. Diger soruya
gecelim bakalim. Diger soruda daha iyi anlayacagiz. Adim 2’den adim 3’e kag sekil artmistir? Sekiller
nereye eklenmistir? Elvan?

Elvan: 2 tane asagiya artmistir 1 tane de yana gitmistir.

Ogretmen dgrencilere soru sordugunda cevabi bir dgrenciden almakla yetinmistir. Bu durum dgrencilerin soruyla
ilgili diislincelerini ortaya koymalarina ve diisiinme siireglerini birbirleriyle paylasmalarina firsat vermemistir.
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Tablo tiirii oriintii ¢alismalarinda &grencilerin muhakeme becerilerini kullanabilmeleri i¢in uygun sorularla
yonlendirilmeleri etkili olacaktir. Tablodaki satir ve siitun iliskisinin kesfi i¢in 6grencilerin muhakeme becerilerini
kullanabilecekleri gorevlerle karsilasmalar1 gerekmektedir.

Soru Sekli

Ogretmen C: Peki bakalim satir hangisiydi (tahtada tabloyu gosteriyor)?

Sinif: Ogretmenim yana dogru olanlar (birkag dgrenci).

Ogretmen C: (tahtada gostererek) Sunlar satir. 1, 2, 3, ... 9. 9 tane satir varmis degil mi?
Sinuf: Evet.

Ogretmen C: Aferin, peki siitun?

Tabloya dayal1 etkinliklerde 6gretmenin satir ve siitun sorgulamasini kapsayan sorular sormasi cebirsel diigiince
ve muhakeme becerilerinin gelisimi ag¢isindan uygundur. Fakat 6gretmen Ogrencilerin cevaplarini dikkate
almamis, sordugu soruya cevabi kendisi vermistir. Bununla birlikte 6gretmenin sorularina siif hep bir agizdan
cevap vermistir. Ogretmen bu duruma miidahale etmemistir. Bu da anlamayan 63rencilerin agiga ¢tkmasina engel
olmustur. Ogretmenin bu davranisi sorunun etkililigini de azaltmaktadir. Bu durum derslerin genelinde
gozlenmistir.

Ogretmen C: Bir de birlikte ekleyelim bakalum (tahtada gdstererek) bir satir daha ¢izdik altina, 36 dan
sonra kag yazdik?

Sinif: 37.

Ogretmen C: Neden 37?

Bir 6grenci: I 'er I ’er ilerliyor.

Ogretmen C: 1 ’er 1 er ilerliyor sonra 38, sonra 39, sonra 40. Peki hangi sayiy1 boyadik?

Sinif: 40.

Ogretmen C: Neden?

Swf: Ciinkii 4 er sayiyoruz.

Soru hiyerarsisi uygun olarak hazirlanmis ve kullanilmigtir. Ciinkii 6gretmen sayilarin artisi hakkinda
ogrencilerden ilk olarak fikir yiiriitmelerini istemis ardindan oriintiiniin olusumunu fark etmelerini saglayacak bir
soru kullanmustir.

Eda: (tahtadaki tablolar1 géstererek) Ogretmenim surada birinci satr 5 ile bitmis, surada 4, surada 3.
Ogretmen C: Emre diyorki birer satir azalmis, Eda da diyorki satirlarin biri 5 ile biri 4 ile biri 3 ile
bitmis, ikisi de ayni seyi séyliiyor degil mi? Aferin size, farkli bir diisiincesi olan var mi? (siniftan ses
yok) Yok, aferin.

Ogrencilerin cevaplari bir muhakeme siireci gegirdiklerini gostermektedir. Fakat gretmen dgrencilerin muhakeme
siireclerini destekleyecek sekilde bir soru yoneltmemistir. Ornegin, peki neden boyle olmaktadir? seklinde bir soru
Ogrencilerin sorgulama ve muhakeme yapmalarini saglayacak ve satir siitun iligkisi hakkinda fikirler
gelistirmelerinde faydali olacaktr.

Ogretmen C: Emre diyorki birer satir azalmis, Eda da diyorki satirlarin biri 5 ile, biri 4 ile, biri 3 ile
bitmis, ikisi de aym seyi séyliiyor degil mi? Aferin size, farkl bir diisiincesi olan var mi? Yok, aferin.
Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3 'te sayilar ardisik siralandigi halde...

Bir 6grenci: Ardistk mi ogretmenim?

Ogretmen C: Evet, nasil artiyordu 1’er 1’er yani ardisik. Sayilar ardisik siralandigi halde tabloda
neden yerleri degisik? Mesela (tablolar iizerinde yuvarlak i¢ine alarak) 13 burada, 13 burada ve 13
burada, hepsinde yerleri farkl, neden farklh?

Ogretmen dgrencilerin muhakeme siireclerini yansitan ifadeleri dinlemis ve bu siireci devam ettirmelerine hizmet
edecek bir soru sormustur. Neden farkli sorusu o&grencilerin tablolar arasi iligkileri gormelerine firsat
saglamaktadir.
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Ogretmen C: Bir ¢izelim bakalim neye gore cizecegiz (dgretmenin tahtaya cizdiklerini anlamayan
Ogrenciler var, d6gretmen yeterince agiklama yapmadi, 6grencilere Onlerindeki kagida gizmelerini
sOyledi).

Bir 6grenci: Ogretmenim nereye ¢izecegiz?

Ogretmen C: Yan tarafa.

Baska bir dgrenci: Ogretmenim ne cizecegiz?

Ogretmen C: Tablo ¢izecegiz (tablo degil sekil). Hiiseyin bitti mi?

Ogretmenin dgrencilere yaptigi agiklamalar yetersiz kalmis ve dgrenciler ne yapacaklarini anlamamislardir.
Ornegin, “yan tarafa” agiklamasi 6grenciler icin yeterli bir agiklama degildir. Neyin yanina ya da tam olarak
nereye sorular1 6grencilerinin zihninde olusmus olacak ki Ogrenciler ne yapacaklarini bilemeyen ifadelerle
beklemislerdir. Ogretmen etkinligi neden yaptigimi, ne yaptigim tam olarak aciklamadan basladigi igin
ogrencilerden ne ¢izecegiz sorusu da gelmis, 6gretmen bu soruya da yetersiz cevap verebilmistir.

Ogretmen M: Peki adim 4 nasil olur?

Elvan: 5 artarak.

Ogretmen M: 5 artarak devam eder degil mi? O zaman bu nasil bir ériintii? Nasil devam ediyor?
Baris: 5er 5 er.

Ogretmen M: 5’er 5 er artarak degil mi? O zaman ¢izin bakalim, adim 4ii siz ¢izin. (kAgid1 gostererek)
Su adim 3’tin hemen altina ¢izin. Hadi bakalim ¢izin de gorelim (6grenciler ugrasiyor). Elvanin bitti
galiba, gosterelim bakalim (Kameraya) dogru mu? Evet Irem’inki de bitti. Elvan ile Irem’inki dogru.
Hanife’ninkine baktik evet dogru ama bak kagitta siyah kutucugun saginda ve solunda bosluk var
seninkinde bosluk olmamus, onu diizeltmeye calis bakalim (diger 6grenciler yapmaya calistyor). Evet,
Hanife’nin de bitti. Mustafa’'nin da bitmis mi bakalim? Mustafa bak bir seyi eksik yapmissin. Mustafa
ile Baris kaldl.

Ogretmen Hanife’nin hata yaptigin1 ve dogrusunun nasil olmasi gerektigini séylemi§tir. Yine Mustafa’ya eksik
yaptigint sdylemis fakat neyi eksik yaptigmi fark etmesine yardimct olmamistir. Ogretmenin ipucu sorularla
ogrencilere rehberlik etmesi, 6grenmelerinde yardimei ve daha etkili olacaktir.
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Ogretmen M: 5, aferin. Simdi bak dikkat edin. Bu soruyu ¢ok iyi diisiinmeye ¢aligin. Adim 1°den adim
2’ye, adim 2’den adim 3’e, adim 3’ten adim 4 e sekiller neye gore siralanmistir? (6grenciler kagitlarini
inceliyor). Neye gore siralanmig bunlar? Oriintii neydi, oriintiide bir kural vardi. Simdi bunlar neye
gore swralanmus, kurali ne acaba bunlarin? Acaba kafasina gore nokta mi koymus, yoksa belli bir kuralt
var mi? Ama oriintii dedigine gore belli bir kural var. O kurali yakalamaya ¢alisin hadi bakalim. Herkes
dikkatli bir sekilde diigtinsiin bunu (6grenciler diisiiniiyor). Nasi! siralanmug, 1 den 2 nasil artmug, kural
ne?
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Ogretmen sorular igerisinde belirsizlik yaratan kavramlar kullanilmistir. Bu nedenle dgrenciler tam olarak ne
yapacaklarini anlayamamislardir. Ornegin “neye gore siralanmuis?” ifadesi yerine siralanma kurali nedir seklinde
bir ifade daha anlasilir olacaktir. Bu nedenle 6gretmenin daha agik ve anlasilir sorular kullanmasi 6grencilerin
gorevlerde daha aktif olmalarini saglayacaktir.

Genelleme Siireci

Ogretmen C: Aferin size. Peki, kag tane satir var?

Birkag 6grenci: 9.

Ogretmen C: Herkes 9 mu diyor? Batuhan sen kag diyorsun?

Batuhan: Ogretmenim 9.

Ogretmen C: (tahtadaki sekil iizerinde sayiyor) 7, 2, 3, ... 9, aferin. Siitun?

Sinf: 4.

Ogretmen C: 4 tane siitun var. Beginci soruya bakalim. Tablo 2’de sayilar hangi yéne siralanmus?
Smif: Saga.

Ogretmen C: (tahtada parmagiyla gostererek) Bu tarafa degil mi, aferin. Peki, sayilar kacar kacar
artarak swralanmig?

Sayilarin hangi yone siralandigi sorgulamasinin ardindan 6gretmen ydniin sayilarin siralanmasindaki 6nemini
sorgulatabilecek bir soru ile genelleme siirecini baglatabilirdi.

Bir 6grenci: Ogretmenim hep 4’er mi soruyorsunuz?

Ogretmen C: Evet, bu tabloda da 4 er. 4 er ritmik sayip boyuyoruz.
Bir 6grenci: Yaptim ogretmenim.

Ogretmen C: Bu kadar hizli mi?

Birkag 6grenci: Ogretmenim ¢capraz bir ériintii burada.

Ogrenciler verilen gérevler arasinda iliskiler kurarak genellemeler yapmaya baslanuslardir. Ogrenci riintiiniin
gOriiniimiinii incelemis ve ¢apraz bir oriintii olustugunu fark etmistir. Burada dgrencilerin yasadiklart cebirsel
deneyimlerin cebir diigiincesinin gelisimine etkisi agik¢a goriilebilir.

Ogretmen C: Burda kag siitun var?

Ogrenci: 5.

Ogretmen C: Burda kag siitun var?

Ogrenci: 4.

Ogretmen C: Kag siitun olmasi gerekiyor?

Ogrenci: 6.

Ogretmen C: Seninki yanlis olmus demek ki. Satir ve siitunlara dikkat edin (6gretmen bu etkinlikte etkili
sorular sordu fakat ogrencilerin ellerinden kalemlerini alip kagitlarina kendisi ¢izdi, 6grencilerin
cizmelerine firsat tanimadi). Aferin Begiim, aferin Seyma (sinifta dolasiyor). Nimet inkine bakalim.
Burda kacg siitun var Nimet?

Nimet: 3.

Ogretmen dogru sorularla dgrenciyi yonlendirmistir. Ogrenciye iliskilendirme yapma firsati sunmustur. Fakat
“seninki yanlis olmug” diyerek 6grencinin genelleme yapma siirecini durdurmustur. Yine 6grencilerin yerine
gorevleri kendisinin yapmasi da dgrencilerin 6grenmelerini olumsuz etkilemis olabilir.

Ogretmen M: Su sekilde boyadiklarimiz ¢apraz gidiyor degil mi? (tahtada gosteriyor) Aferin dogru.
Simdi arka sayfaya Tablo 2’ye gegelim. Arka sayfay: ¢evirin. Tablo 2’yi daha hizli gegecegiz, ¢tinkii
aynt sorular hemen hemen. Birinci soru ne diyor? Tablo 2 hangi sayi ile baslamis? Hanife?

Ogretmen “capraz gidiyor” ifadesiyle 6grencilerin ulasmasi beklenen genellemeyi kendisi sdylemistir. Bunun
yerine Ogrencilerin ¢apraz Oriintiiyli fark etmelerini saglayacak sorularla onlari yonlendirseydi genelleme
yapmalarina firsat sunabilirdi. Boylelikle oriintii etkinlikleriyle ilgili tablolar1 daha etkili kullanmis olurdu.
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Ogretmen M: Aferin. En son soruya gectik. Simdi siz de 3’iincii tabloda istediginiz ritmik saymay:
yaparak ¢ikan ériintiiyii syleyiniz. Tablo 3’ii gordiiniiz degil mi? Istediginiz ritmik saymay bir yapin
bakalim boyayarak. Kacar ritmik sayma yapmak istiyorsaniz onu yapin ézgiirsiiniiz. Ister 2’ser, ister
5’er, 10 ar (6grenciler boyuyor). Kagar ritmik sayma yaptin Baris?

Baris: 5 er.

Ogretmen M: Bakalim dogru. Irem?

Irem: 2 ser.

Ogretmen M: (kagidina bakiyor) Evet. Elvan?

Elvan: 2 ser.

Ogretmen M: (kdgidina bakiyor) Evet. Herkes bitirince biz de bitirecegiz (diger 6grenciler boyuyor).
Hanife bitti mi?

Hanife: Evet.

Ogretmen M: Bakalim, 2, 4, 6, 8, 10, evet, tamam bu kdgitlarinizi kaldirabilirsiniz.

Ogretmen diger gorevlerde oldugu gibi driintiiyii buldurup 6grencilerin gérevlerini tamamlatmistir. Burada neden
bdyle bir ¢alisma yapildi, baska bir oriintii olsayd: nasil gorliniirdii? gibi sorgulamalar1 yapmadig: icin tablolar
iizerinden 6grencilerin genelleme yapabilecekleri durumlar yasamalarina firsat verememistir.

Ogretmen M: Mustafa seninki oldu mu? Seninki bambaska, apartman yapacaksin oraya sanki. Oglum
apartman yapmiyoruz biz (bir 6grenci giiliiyor, 6gretmen Mustafa’nin kagidini siliyor) ériintiiye iyi bak,
oriintiiyii anlamamugsin bak. Bak bir, iki (6grenciye kagit iizerinde gosteriyor, 6grencinin kagidina
kendisi ¢iziyor), tamam, bunu da bitirdik. Baris ile Mustafa biraz zorlandi. Gegelim, bir tane daha var
ama bunu hepinizin yapmasi gerekiyor artik. Tamam mi?

Ogretmen, dgrencinin neden ve nerede zorlandigini anlamak icin bir girisimde bulunmamustir. Sadece 6grencinin
Orlintii gorevini yapmasina yardim etmistir. Uygun sorularla 6grenciyi yonlendirirse hem onun 6grenmesine
yardimet olabilir, hem de muhakeme yaparak genelleme yapmasina firsat sunabilirdi.

Ogretmen M: Bizim kag siitunumuz vard 5, sen ne yapmissin 11 tane siitun yapmigsin. Tahtaya bakin.
Ne dedim tabloyu devam ettirin dedim, o zaman altina bir satir daha ¢iziyorum (tahtada). Ne yapiyoruz
yine siitun sayisint degistirmiyoruz. Bes siitun 1, 2, 3, 4, 5. En son kag¢la bitmis 45, o zaman 46, 47, 48,
49, 50. Peki 3 er ritmik sayma yaparsak 45 ten sonra kag gelir 48. 48°i boyuyorum, bunu yapacaktik
iste. Anlamayanlar sizin icin anlattim. Simdi Tablo 2 °de 4 er ritmik sayma yapalim ve boyayalim hadi
(6grenciler onlerindeki kagit lizerinde boyamaya basliyorlar). 4’er ritmik sayma yaparak hizli hizli
boyaymn. (bir siire sonra) Bitti mi?

Ogretmen, dgrencilerin fikir yiiriitmelerini saglamak yerine ne yapacaklarini kendisi sdylemistir. Bu durumda
ogrencilerin muhakeme yapmalarina ve genelleme yapmayr gerektiren diisiinceler kullanmalarma firsat
vermemistir. Bir 6grenci tabloyu devam ettirme gorevinde tabloya satir eklemek yerine siitun eklemistir. Ogretmen
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“tabloyu devam ettirin” ifadesinden sonra tablo 45 ile bitmis nasil devam etmesi gerekiyor? seklinde bir soru ile
ogrencilerin diislincelerini harekete gecirebilir ve iliskilendirme yapmalarina firsat verebilirdi.

4.TARTISMA ve SONUC

Bu aragtirmada sinif &gretmenlerinin matematik dersi kapsaminda orlintii konusundaki 6gretim siiregleri
degerlendirilmistir. Bu amagcla iki sinif 6gretmeninin say1 ve sekil driintiilerinin 6gretimiyle ilgili isledikleri dersler
incelenmistir. Ogretmenlerin d3retim siiregleri ydnerge ve agiklamalar, muhakeme siireci, soru sekli ve genelleme
siireci olmak tizere dort kategoride ele alinmistir. Bulgular ve sonuglar bu kategorilere dayali olarak sunulmustur.

Her iki sinif 6gretmeninin de say1 ve sekil orlintiisiiyle ilgili 6gretim siirecinde dgrencilere verdikleri gérevlere ait
yonerge olusturmakta ve sunmakta zorlandiklar1 gériilmiistiir. Ogretim siirecinde 6grenciler yonergeleri tam olarak
anlayamadiklari i¢in gorevleri ya yarim birakmus ya da bitirmekte zorlannislardir. Ogretmenler ¢ogu durumda
yonergeyi diizeltmek yerine gérmezden gelmis ya da belirgin olmayan bagka bir yonerge ile gorevlere devam
etmiglerdir. Bu durumun &grencilerin belki de 6nemli kazanimlar edinmelerine firsat verecek etkinliklerden
yararlanamamalarina neden oldugu sdylenebilir.

Ogretmenlerin 6gretim siirecinde muhakeme gerektirecek gorevleri kullandiklari fakat bazi durumlarda muhakeme
gerektiren gorevleri etkili sekilde isleyemedikleri goriilmiistiir. ki 6gretmenin de gorevlerde aceleci davranarak
ya da dgrencilerin sorularin1 gérmezden gelerek muhakeme siirecini olumsuz etkiledikleri sdylenebilir. Fakat
ogrencilerin ¢ogunun verilen gorevlerin etkililigi sayesinde muhakemeler gerceklestirdikleri gdzlemlenmistir.
Ara¢ olarak tablolarmn kullanilmasi da Ogrencilerin sorgulamalar yaparak muhakeme yapmay1 gerektiren
diisiinceleri ortaya koymalarint saglamistir. Literatiirde oriintii etkinliklerinde tablo kullaniminin olumlu
etkilerinden bahsedilmektedir. Ozdemir Erdogan ve Turan (2014) calismalarinda elektronik tablo aracihigiyla
sunulan oriintiilerin, 6grencilerin 6riintli kuralini cebirsel olarak ifade edebilmelerini destekledigini belirtmiglerdir.
Yine Yaman ve Umay (2013) oriintii etkinliklerinde tablo bi¢cimindeki sunumun 6grencilerin performanslarini
artirdigimi tespit etmistir. Looney (2004), English ve Warren (1998) calismalarinda 6grencilerin tablo bigiminde
sunulan oriintiileri genellemede daha basarili olduklar1 sonucuna ulasmiglardir.

Ogretim siirecinde dgretmenlerin genel olarak diisiindiiriicii ve problem ¢ézmeye dayali sorular yerine rutin ve
tablo okumaya dayal sorular kullandiklar1 goriilmiistiir. Ogretmenler soru hiyerarsisinde yeri gelen, sormalar1
gereken soruyu fark edememisler ve genel olarak ayni tiir sorular1 kullanmiglardir. Baz1 durumlarda 6gretmenleri
ogrenciler yonlendirmis fakat 6gretmenler yine de duruma uygun soru hiyerarsisini olusturamamiglardir. Nadiren
de olsa birkag durumda 6gretmenler dogru soruyu kullanmis ve dgrencilerin fikirleri arasinda iliskilendirmeler
yapmalarina firsat sunmuslardir. Ogretim siirecinde dgretmenlerin sorduklar1 sorular dgrencilerin diisiinmeleri,
gerekgelendirmeleri ve genellemeye ulagmalarinda etkin bir rol oynamaktadir (Martino ve Maher, 1999). NCTM,
siniftaki matematiksel aktivitelerin 6grencilerle iletisim firsatin1 artiracak sekilde tasarlanmasi gerektigini ve bu
noktada sorularin etkili bir sekilde kullanilabilecegini belirtmistir (NCTM, 1991). Bu bakimdan smif
6gretmenlerinin matematik etkinliklerinde kullandiklart sorularin her 6grencinin matematigi anlamasina yardimci
olacak nitelikte, Ogrencilerin iliski kurma, karar verme, tahmin etme, kesfetme vb. saglayacak sekilde
yapilandirilmas1 gerektigi sGylenebilir.

Ogretmenler genelleme gerektiren gorevleri iyi organize edememislerdir. Bu nedenle 6grenciler iliskilendirme
yapmakta ve genellemelere ulagmakta zorlanmiglardir. Bu durum 6gretmenlerin alan bilgilerinin ve pedagojik alan
bilgilerinin yetersiz olabilecegini diisiindiirmektedir. Ciinkii 6gretme ortaminda 6gretmenin sergileyecegi beceriler
konu bilgisi ve dgretim becerilerine baglidir (McNamara, 1991). Shulman (1987) &gretmenin alaniyla ilgili
kavramlara yonelik bilgisini alan bilgisiyle, bir konunun baskalar1 tarafindan anlagilmasini saglayan becerileri ise
pedagojik alan bilgisiyle agiklanugtir. Ogretmen etkili bir matematik 6gretimi icin icerik bilgisi, pedagoji bilgisi
ve Ogrencilerin 6grenme siiregleriyle ilgili bilgilere sahip olmalidir (Fennema ve Franke, 1992). Sonug olarak
aragtirmaya katilan iki sinif 6gretmeninin de say1 ve gekil 6riintiilerinin 6gretiminde yetersiz olduklari sdylenebilir.
Bu sonug literatiirle de ortiismektedir. Tanigli, Yavuzsoy Kose ve Camci (2017) matematik 6gretmen adaylarinin
genelleme siirecinde problem yasadiklarini, alan bilgisi ile ilgili derslerde 6gretmen adaylarin genelleme ve
dogrulama siireglerini yapilandirirken derin bir anlamaya sahip olacak sekilde &gretim almalar1 gerektigini
belirtmiglerdir. Tanisli ve Yavuzsoy Kose (2013) g¢alismalarinda 6gretim deneyiminin &gretmen adaylarinin
oriintiilerle ilgili genelleme becerilerini gelistirdigini, adaylarin daha fazla ve gesitli stratejiler kullanarak
genellemelere ulastiklarini ifade etmislerdir. Kutluk (2011) yaptigi ¢alismada matematik 6gretmenlerinin say1
oriintiilerini genelleme konusunun dnemini fark edemediklerini, konuyu siif diizeyinin 6gretim programina uygun
olarak ele alamadiklarini, bu konuda alan bilgilerinin eksik oldugunu belirtmistir. Yesildere ve Akkog’ta (2011)
matematik 6gretmen adaylart ile yaptiklar1 caligmalarinda adaylarin cogunun sekil oriintiilerini genellemede gesitli
zorluklar yasadiklarini belirtmislerdir.

Aragtirma sonucuna dayanarak dgretmenlerin bir oriintlinlin eksik terimini bulma, 6riintiintin bir sonraki adimint
bulma, 6riintli kuralini bulma vb. 6riintii etkinliklerinde dgrencileri tesvik edici ve onlara yol gosterici olmalari
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gerektigi sdylenebilir. Bu Oriintliyii nasil tanimlarsiniz? Bu oriintiiyii nasil genisletirsiniz? Bu oriintiiniin kurali
nedir? Bu oOriintiinlin bes adim sonrast i¢in ne sOyleyebilirsiniz? vb. sorular &grencileri tesvik edici ve
cesaretlendirici olabilir. Ayrica 6grencilerin cebirsel diisiinmelerine yardimet olabilir.

Oriintiileri tablo, sekil, grafik vb. temsillerle ifade etme; riintii terimleri arasindaki iliskileri ve oriintii kuralini
anlamada yol gésterici olabilir. Ogretmenler, 6grencilerin driintiileri farkli temsillerle ifade edebilecek diisiinme
stratejileri gelistirmelerine yardimei olmalhdirlar.
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EXTENDED ABSTRACT

1. Introduction

Patterns in mathematics have an important role in comprehending mathematical concepts (Burns, 2007). Exploring
patterns requires active cognitive and physical participation in class (Reys, Lindquist, Lambdin & Smith, 2009).
Creating a pattern, searching for a pattern and expanding the pattern is a part of studying mathematics, and
understanding the order and reasoning of the mathematics (Burns, 2007; Van De Wall, Karp & Bay-Williams,
2009). According to National Council of Teacher of Mathematics (NCTM), the 3rd-5th grade students need to be
able to express numerical and geometrical patterns verbally or symbolically. The students need to be able to
analyze the structure of the pattern and reach generalizations about the mathematical relations between the pattern
terms (NCTM, 2000). According to Mathematics Course Teaching Program (Primary and Secondary Schools
1,2,3,4,5,6,7 and 8 grades) (Ministry of National Education [MoNE], 2018) in Turkey, natural numbers and
geometrical patterns are placed in learning sub-domains at primary level. The teachers have effective roles in the
process of Mathematics programs reaching their objectives. The meaningfulness and daily use of the knowledge
is closely associated with the teachers’ instruction process. The aim of this study is to present how primary school
teachers teach number and shape patterns at the fourth grade and their teaching processes and then evaluate the
practices with the components of the subject and teaching.

2. Method

The current study carries the values of a case study design. Case study is described as the investigation of a
phenomenon within its real context (Stake, 1995; Yin, 2003). Case studies present the researchers with detailed
information about the case investigated; however, these studies do not aim to generalize (Lichtman, 2006). In this
study, the instruction processes of primary teachers on teaching number and shape patterns at the fourth grade in
mathematics was aimed to be determined. The research group of the study was determined through purposive
sampling. The study group consists of two primary teachers working at the schools of MoNE and 39 fourth grade
students in the classrooms where these teachers instruct. Each primary teacher made lesson plans about teaching
number and shape patterns and implemented these plans three lesson hours in their classrooms. The data was
collected through video recording. Transcriptions the video recordings were analyzed through content analysis
method.

3. Findings, Discussion and Results

It was seen that the teachers have trouble in giving instructions about the tasks they give students and in teaching
patterns in mathematics. The students either dropped or hardly finished the tasks as they did not understand the
instruction completely in teaching process. In most cases, the teachers ignored or continued the tasks with another
instruction, which was not clear as well, instead of correcting the existing one. It can be stated that this situation
retained students from benefitting from the activities which would provide them with the opportunity of obtaining
important outcomes. It was observed that the teachers used the tasks requiring reasoning in instruction process but
they cannot teach reasoning tasks in some cases in an effective way. However, it was discovered that most of the
students could perform reasoning thanks to the effectiveness of the assigned tasks. Using the tables as tools also
provided the students with the knowledge to point out the opinions requiring reasoning by questioning. In related
literature, the positive effects of table use in pattern activities are emphasized. Ozdemir Erdogan and Turan (2014)
stated that the patterns presented through the spreadsheet support the students' ability to express the patterns rule
algebraically. Again, Yaman and Umay (2013) found that table-style presentation in pattern activities increased
the performance of students. Looney (2004), English and Warren (1998) concluded that students were more
successful in generalizing the patterns presented in table format.

It has been seen that the teachers generally use traditional and table reading based questions during their teaching
period. The teachers could not notice the questions which are the next in question hierarchy and they generally
used the same kind of questions. In some cases, the students directed the teachers but they still could not compose
the relevant question hierarchy. Even though it was rare, the teachers used the correct question in few cases and
gave a chance to the students to make associations among their opinions. The questions asked by the teachers
during instruction process have influential roles in terms of enabling the students to be able to think, justify and
reach generalizations (Martino & Maher, 1999). NCTM stated that the mathematical activities in classroom should
be designed as increasing communication opportunities with students and the questions can be used effectively at
that point (NCTM, 1991). From this aspect, it can be said that the questions utilized by primary teachers should be
structured as enabling the students to understand mathematics, relate, make decisions, guess, and explore etc.
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The teachers could not organize the tasks requiring generalization well. Therefore, the students had trouble in
making associations and reaching generalizations. This brings to mind the probability that the teachers do not have
enough knowledge about the field. Similarly, Tanigli, Yavuzsoy Kose and Camci (2017) stated that the pre-service
mathematics teachers faced difficulties in generalization period and they should be trained in a way that they would
have a deeper comprehension in structuring generalization and confirmation processes in field-special courses.
Tanighh and Yavuzsoy Kose (2013) identified that teaching experience improves pre-service teachers’
generalization skills related to patterns and they reached generalizations by using a large variety and range of
strategies in their research.

Depending on the result of the present study, it can be said that the teachers are insufficient in teaching the subject
of patterns. Similarly, Kutluk (2011) pointed out that mathematics teachers cannot notice the importance of
generalizing numerical patterns, cannot approach the subject in accordance with the teaching program of the grade,
and they have inadequate knowledge about the subject. Likewise, Yesildere and Akkog (2011) stated that the pre-
service teachers have various problems in generalizing figure patterns commonly in their study they performed
with mathematics pre-service teachers. The teachers should be promoting and act as a guide in pattern activities
such as finding a missing term of a pattern, the next step of a pattern, the principle of a pattern etc. Questions such
as ‘How can you identify this pattern?’, ‘How can you extend this pattern?’, “What can you tell about next fifth
step of this pattern?’ etc. can be encouraging and promoting for the students. Additionally, they can help students’
algebraic thinking.

Predicating the patterns in table, figure, graphic and similar forms can be guiding for understanding the
relationships among the pattern terms and pattern principle. The teachers should help students develop thinking
strategies that can express patterns in different representations.

The subject of patterns takes place in curricula of Mathematics from primary school to higher education in a
considerable amount of countries including Turkey. Many studies can be found in the literature which state that
the pedagogical knowledge of prospective teachers is not sufficient in the area of patterns. The results of this study
also showed that the pedagogical knowledge of prospective teachers is not sufficient in the area of patterns.
Consequently, steps can be taken in order to develop the pedagogical knowledge of prospective primary school
teachers during their training process of teaching mathematics. The development of primary school teachers’
pedagogical knowledge may also be supported with in-service trainings.
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ETiK BEYANNAME

Yapilan bu arastirmanin yazim siirecinde bilimsel ve etik kurallara tiim arastirmacilar
tarafindan uyulmus, farkli eserlerden yararlanmasi durumunda atifta bulunulmus, kullanilan
verilerde herhangi bir tahrifat yapilmamis, arastirmanin tamami veya bir kismi farkli bir
akademik yayin platformunda yayinlatilmak lizere gonderilmemistir. Tiim bu durumlardan

aragtirmada ismi bulunan yazarlarin bilgisi oldugunu ve gerekli kurallara uyuldugunu beyan
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